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SHV-EXAMEN Solvens
22.9.2021

Obs. Modelsvaren hittar du i den finsksprakiga versionen av tentamen.

Uppgift 1 (20 p.)

Livforsakringsbolaget Livsskyddet tillhandahaller sina kunder individuella pensionsforsakringar. Alla
avtal garanterar en berdkningsranta pa 2,5 procent for besparingar och forsakringarna omfattar
inget riskskydd. Bolaget ar under avveckling. Det innebar att bolaget inte langre saljer nya forsak-
ringar, men 6vervager att borja sélja nya produkter eller skydd. Den ansvarsskuld som ingar i det
nationella bokslutet omfattar varken rantekompletteringar eller andra reserver. Vid SlI-berdkningen
anvander bolaget ingen 6vergangsregel, volatilitetsjustering eller matchningsjustering. Bolagets
strategiska mal ar att halla solvenskvoten (Kapitalbas/SCR) pa omkring 150 procent.

Bolagets Solvens Il-balansrakning finns bifogad. Bolagets samtliga tillgdngs- och skuldposter ar an-
givna i euro och placerade inom EES och ar inga strategiska eller infrastrukturella placeringar. Bola-
gets samtliga fastighetsinnehav har rapporterats pa raden property. Placeringarna har kreditbetyg.

Bilagorna innehaller dven formler och korrelationsmatriser for SCR-berdkning.

Bolaget har beraknat kapitalkraven for vissa risker. Dessa ar foljande: 5 miljoner euro for motparts-
risk och 10 miljoner euro for operativ risk samt 25 miljoner euro for forsakringsteknisk risk. Rante-
risk pa grund av en rantenedgang som ingar i marknadsrisken 60 miljoner euro.

a) Berakna bolagets kapitalbas (own funds)

b) Berdkna solvenskapitalkravet for bolaget (SCR)

c) Berakna minimikapitalkravet for bolaget (MCR)

d) Ar bolaget solvent? Motivera ditt svar

e) Hur kommenterar du bolagets solvens med tanke pa strategin och vilka metoder har bola-
get vid behov for att hoja eller sanka solvensen till den niva som strategin kraver?

Motivera verbalt dina antaganden och slutsatser (tydliga svar) i alla uppgifter samt de formler som
du anvant. Ange ocksa hanvisningar till de artiklar pa niva 2 som du tilldmpar i dina svar.

(Siffrorna i uppgiften ar fiktiva och de eller deras inbordes relationer motsvarar nédvandigtvis inte
verkligheten)
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Uppgift 2 (10 p.)

Svara pa frdgorna nedan.

a) Enligt ett livforsakringsbolags iakttagelser har dodligheten sjunkit under en langre period.
Bilden visar ldnsamheten for produkterna A och B under de senaste tjugo aren. Vad for
slags livforsakringsprodukter ar A och B? Motivera ditt svar. (2 p.)

Produkternas lonsamhet

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20

A = =B

b) Den risk som ska tackas genom forsakring ar i regel forknippad med osakerhet om hur san-
nolikt det ar att risken realiseras. Ge ett exempel pa en risk som nastan sakert realiseras,
men som dnda kan tackas genom forsakring. Varfor ar det mojligt att ta en forsakring mot
risken i fraga? (1 p.)

c) Hur ofta ska solvenskapitalkravet och minimikapitalkravet beraknas? (2 p.)

d) Vilka tre delar bestar solvenskapitalkravet av? Beskriv innehallet i delarna kortfattat. (5 p.)
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Uppgift 3 (15 p.)
i) Forklara kortfattat vad foljande begrepp eller forkortningar betyder.

Markowitz portfoljteori

Modellrisk

Affarsrisk

Vardepapperisering av forsakringsrisker
Primarkapital

Bokféringsmassig ansvarsskuld

SFCR

PIE

UFR

T Mo o0 N oo

ii) Vad avses med de tre pelarna i Solvens Il och vilka element innehadller de?
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Uppgift 4 (20 p.)

| och med att den nya epsilonvarianten av coronaviruset spridits har placeringsmarknaden rasat un-
der sista kvartalet 2021. Efter en gemensam teamdag har placeringsdirektoren och alla portfoljfor-
valtare pa arbetspensionsforsakringsbolaget Havstanget fatt covid-19-infektion och ar arbetsofor-
mogna. Darfér har Havstangets placeringsfordelning inte omarbetats efter den 30 september 2021.
Finansinspektionen ar bekymrad och vill att du ska géra en berakning av Havstangets solvenskapital
och solvensstallning per den 31 december 2021, nar du kanner till utvecklingen av marknadsindexen
nedan mellan den 1 oktober och den 31 december 2021.

marknad andring

USA aktieindex -40,0 %|%

Europa aktieindex -30,0%|%

ranta pa statslan av hog kreditvardighet -0,5 % |%-enheter
ranta pa high yield -féretagslan 5,0 %|%-enheter
Fastighetsplaceringar 0,0%|%

Dessutom har du féljande uppgifter om Havstangets placeringsférdelning, solvens och ansvarsskuld:

europeiska noterade aktier 30,0 % 4500 000 000,0 €
nordamerikanska noterade aktier 20,0% 3000000 000,0 €
masskuldebrev, stat med minst AA kreditbetyg 10,0% 1500 000000,0 €
High yield -féretagslan 30,0% 4500 000 000,0 €
Kommersiella fastigheter 10,0% 1500 000 000,0 €

100,0%| 15000 000000,0€

placeringar totalt 15 000 000 000 €
alders- och invalidpensionsansvar 9 600 000 000 €
fordelningsansvar 1680000000 €
aktieavkastningsbundna tillaggsforsakringsansvar 720000 000 €

Den genomsnittliga modifierade durationen ar 5 ar for statslan och 3 ar for foretagslan. Inga derivat
ingar i portfoljen. De nordamerikanska aktierna ar dollardenominerade och alla andra placeringar
eurodenominerade. Avsattningskoefficienten for perioden mellan den 1 oktober och den 31 decem-
ber ar 1,89 procent och berdkningsrantan 5,75 procent. Avsattningskoefficientens niva kan antas vara
densamma aven fran och med den 1 januari 2022. For alderspensionsansvaret och invalidpensions-
ansvaret gottgors arligen, utéver fondrantan pa 3 procent, en avkastning som motsvarar avsattnings-
koefficienten. Fordelningsansvaret gottgors arligen med berdkningsranta. Forandringen av det till
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aktieavkastningen bundna tillaggsforsakringsansvaret kan approximeras genom att en aktieavkast-
ning som beraknats motsvara aktieavkastningskoefficienten gottgors for en andel som utgor 20 pro-
cent av den totala ansvarsskulden. Aktieavkastningskoefficienten kan approximeras med hjalp av en
realiserad marknadsutveckling.

Vad ar din bedémning av Havstangets solvenstallning per den 31 december 2021? Om din bedém-
ning stamde, vilka konsekvenser skulle det fa for Havstanget?

Din kollega som drabbats av covid-19-infektionen hann ocksa bérja goéra en bedémning. | kollegans
dokument har du hittat foljande kalkylresultat som uppenbarligen har samband med att gora be-

démningen:

M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 1,00 0,80] 0,70] 0,70 0,70] -0,20 0,00] 0,60} 0,70 0,70] 0,20 0,20, 0,00} 0,00 0,89] 0,20} 0,00 0,00}
2 0,80 1,00) 0,70 0,70 0,70 0,20 0,00 0,60 0,70 0,70 0,20 0,20 0,00 0,00 0,89 0,20 0,00 0,00
3 0,70 0,70 1,00 0,70 0,70 0,20 0,00 0,60 0,70 0,70 0,20 0,20 0,00 0,00 0,86 0,20 0,00 0,00
4 0,70 0,70 0,70 1,00 0,70 0,20 0,00 0,60 0,70 0,70 0,20 0,20 0,00 0,00 0,86 0,20 0,00 0,00
5 0,70 0,70 0,70 0,70 1,00 0,00 0,00 0,60 0,70 0,70 0,20 0,20 0,00 0,00 0,78 0,20 0,00 0,00
6 0,20 -0,20 -0,20 0,20 0,00 1,00 0,00 -0,40 0,40 -0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,24 0,20 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 -0,40 0,00 1,00, 0,90 0,80 0,10 0,00 0,00 0,00 0,69 0,20 0,00 0,00
9 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 -0,40 0,00 0,90 1,00 0,90 0,10 0,00 0,00 0,00 0,80 0,20 0,00 0,00

10 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,40 0,00 0,80 0,90 1,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,79 0,20 0,00 0,00
11 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,00 0,10 0,10 0,10 1,00 0,80 0,00 0,00 0,12 0,20 0,00 0,00
12 0,20] 0,20, 0,20 0,20] 0,20, 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 1,00 0,00 0,00 0,12 0,20 0,00 0,00
13| 0,00 0,00] 0,00} 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00} 0,00 0,00] 0,00 0,00] 1,00 0,00 0,00] 0,00} 0,00 0,00}
14 0,00 0,00] 0,00} 0,00 0,00} 0,00 0,00] 0,00} 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00} 1,00 0,00| 0,00} 0,00 0,00]
15 0,89 0,89 0,86 0,86 0,78 0,24 0,00 0,69 0,80 0,79 0,12 0,12 0,00 0,00 1,00) 0,19 0,00 0,00
16| 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,00 0,00 0,19 1,00 0,00 0,00
17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
vl

1260 000 000

684 000 000

0

0

0

383 250 000

0

0

0

650 250 000

0

322500 000

261 000 000

0

464 950 286

77722138

0

0

vl*M*v1 =28074911448 322 420 000.
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Du har ocksa tillgang till lag (315/2015), statsradets forordning (447/2015) och social- och halso-
vardsministeriets forordning (453/2015) (delade i samband med tentamen).
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Uppgift 5 (20 p.)

Beskriv de olika faserna i ett foretags ERM-process (en cirkel). Hur betonas aktuariens roll i ett for-
sakringsbolag i de olika processfaserna? (10 poang)

Vad ar en ekonomisk kapitalmodell i ett féretag, och vad kan ett forsakringsbolag tillampa dem pa
inom riskhanteringen? En utmaning med ekonomiska kapitalmodeller ar hur kapital ska fordelas pa
olika affarsenheter. Ge ett exempel pa en metod for att fordela kapital. (10 poang)
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Uppgift 6 (15 p):

A.

Forsakringsbolaget XYZ i Finland tillhandahaller sina kunder privata sjukkostnadsférsakringar som
ersatter foljande oberoende av orsak till sjukdomen:

— lakarbesok

— sjukhusvard

— lakemedel.

Kostnaderna ersatts upp till 20 000 euro separat for varje enskild sjukdom och varje grupp som
anges ovan. Nagon sjalvrisk dras inte av fran det belopp som ska betalas ut.

En engangsersattning pa 15 000 euro betalas till den férsakrade, om den forsdkrade blir bestaende
arbetsofdrmdgen oberoende av orsaken till sjukdomen.

Om den forsakrade avlider till foljd av en sjukdom, betalas en engangsersattning pa 12 000 euro till
den forsdkrades anhdriga.

Forsakringsbestandet uppgar till 10 000 personer.

Oberoende av orsak antas kostnaderna for lakarbesok vara forenliga med exponentialférdelningen
med parameter A = 0,001, parameter A = 0,0002 for sjukhusvardskostnader och parameter A = 0,01
for lakemedel.

Gor ytterligare antaganden som eventuellt behdvs, och

a) berdkna ett kapitalkrav for pandemiriskavsnittet utifran ett antagande om att bolaget inte ater-
forsakrar

b) berdkna ett kapitalkrav for pandemiriskavsnittet utifran ett antagande om att bolagets aterfor-
sakringsarrangemang ar

- singel event excess of loss 3 000 xs 4 000 for lakarbesok, sjukhusvard och lakemedel

— quota share vid engangsersattningar for arbetsoférmaga och dodsfall sa att aterforsakraren bar
halften av risken.

For att ytterligare friska upp minnet, ar tathetsfunktionen fér exponentialférdelningen f(x) = A-e” .
. e~ Ax
Och &nnu ett tips om att [x - A+ e % = (X)‘%

P.S. Du behdver inte ta stallning till hur rationell informationen i uppgiften ar.

Skapa en simuleringsmodell i form av en algoritm sa att bolaget XYZ kan berdkna férdelningen av
uppkomna krav pa forsakringsersattning i det fall som presenteras i punkt b) i uppgift XXX.
Exakta antaganden behdver inte goras. Presentationen av algoritmen far vara fritt formulerad.



Pa nasta sida: Bilaga till uppgift 1

Balance sheet
Balansrakning
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Solvency Il | Statutory ac-
value counts value
Ccoo10 C0020
Assets
Goodwill R0010
Deferred acquisition costs R0020
Intangible assets R0O030
Deferred tax assets R0O040
Pension benefit surplus R0O0O50
Property, plant & equipment held for own use RO060
Investments (other than assets held for index-linked and unit- 2270000 1910000
linked contracts) R0070 000 000
Property (other than for own use) RO080 | 50 000 000
Holdings in related undertakings, including participations R0O090
Equities (aktier) R0100 | 120 000 000 | 90 000 000
Equities - listed RO110
Equities - unlisted R0120 | 120000 000
2100 000 1820000
Bonds (obligationer) R0130 000 000
Government Bonds R0140
2 100 000
Corporate Bonds RO150 000
Structured notes RO160
Collateralised securities R0170
Collective Investments Undertakings R0O180
Derivatives R0O190
Deposits other than cash equivalents R0200
Other investments R0210
Assets held for index-linked and unit-linked contracts R0220
Loans and mortgages R0O230
Loans on policies R0240
Loans and mortgages to individuals R0250
Other loans and mortgages R0260
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Reinsurance recoverables from: R0270
Non-life and health similar to non-life R0280
Non-life excluding health R0290
Health similar to non-life R0O300
Life and health similar to life, excluding health and index-linked
and unit-linked RO310
Health similar to life R0320
Life excluding health and index-linked and unit-linked R0330
Life index-linked and unit-linked R0O340
Deposits to cedants R0350
Insurance and intermediaries receivables R0O360
Reinsurance receivables R0370
Receivables (trade, not insurance) R0380
Own shares (held directly) R0390 5 000 000 5 000 000
Amounts due in respect of own fund items or initial fund called up
but not yet paid in R0400
Cash and cash equivalents R0410
Any other assets, not elsewhere shown R0420
2275 000 1915000
Total assets R0O500 000 000
Liabilities
Technical provisions — non-life RO510
Technical provisions — non-life (excluding health) R0520
Technical provisions calculated as a whole R0O530
Best Estimate R0O540
Risk margin R0O550
Technical provisions - health (similar to non-life) R0O560
Technical provisions calculated as a whole R0O570
Best Estimate R0O580
Risk margin R0O590
Technical provisions - life (excluding index-linked and unit-linked) RO600
Technical provisions - health (similar to life) R0610
Technical provisions calculated as a whole R0620
Best Estimate R0630
Risk margin R0640
Technical provisions — life (excluding health and index-linked 2 070 000 1 800 000
and unit-linked) R0O650 000 000
Technical provisions calculated as a whole RO660
1870000
Best Estimate RO670 000
Risk margin RO680 | 200 000 000
Technical provisions — index-linked and unit-linked R0690
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Technical provisions calculated as a whole R0O700

Best Estimate RO710

Risk margin R0720
Other technical provisions RO730
Contingent liabilities R0740
Provisions other than technical provisions RO750
Pension benefit obligations RO760
Deposits from reinsurers RO770
Deferred tax liabilities RO780 | 22500 000
Derivatives RO790
Debts owed to credit institutions R0O800
Financial liabilities other than debts owed to credit institutions R0810
Insurance & intermediaries payables R0820
Reinsurance payables R0830
Payables (trade, not insurance) R0840
Subordinated liabilities R0850

Subordinated liabilities not in Basic Own Funds R0O860

Subordinated liabilities in Basic Own Funds R0870
Any other liabilities, not elsewhere shown R0O880

2 092 500 1 800 000
Total liabilities R0900 000 000
Excess of assets over liabilities R1000 | 182500000 | 115 000 000




