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Sukupuolelia ei ole paljon vaikutusta c, -kertoimen suuruuteen, kun tarkastellaan pelkéstdan
vanhuuselgkettd. Kerroin ¢, kertoo, paljonko tasausosa on suhteessa bruttomaksuun
PVT=c,*("PV+PVT), joten naisilla tasaukseen saadaan saman suuruisella kertoimella suurempi
markkamaara. Naisten odotettavissa oleva elinaika on pitempi kuin miehilia, jolloin vastaisen
vanhuuseldkkeen pddoma-arvot ja siten vanhuuseidkemaksu on suurempi.

Samalla tavalla, vaikka c -kerroin on sitéd pienempi mita alhaisempi on elékeikd, niin kuitenkin
tasaukseen perittdvé markkamaara on suurempi. Eldkettd maksetaan pitemmalté ajalta, joten
vastaisen vanhuuselékkeen padoma-arvot kasvattavat tasausosan maaras. Sama tavoite-
elake rahastoidaan fyhyemmassa. ajassa, joten vuosittain rahastoitavat osat voivat olla myds
suurempia.

Kuvassa 3.4 on esitetty maksun tasausosan markkamaarainen suuruus eri sukupuolille, kun
elakeika on 65 vuotta. Kuvassa 3.5 nakyy elédkeién vaikutus miesten maksun tasausosaan.
Rahastoidun elékkeen lisdys vuosittain on tésséa yksi markka.

24
el - naiset
2,2 B - - - ~ - -
-~ “a miehet
2 [ s \ —

1,8
16|
14]
12|

1

0]8 L 1 L ] ] ! L 1 L 1 L
20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

Kuva 3.4 Maksun tasausosan markkamé&irs, kun vakuutetaan vanhuuseldke
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Eldkeian vaikutus miesten maksun tasausosan markkamasgraan
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4. Heti alkava vanhuuselike

Heti alkavia vanhuuseldkkeitd vakuutettaessa henkildiden siirtyminen tilasta toiseen yksinker-
taistuu edelliseen kappaieeseen verrattuna. Nyt eldke rahastoidaan elékkeen alkumaaran suu-
ruisena elékeiassé w ja sen jélkeen eldkettd maksetaan niin kauan, kun henkils elads. Otetaan
tassakin tarkastelun kohteeksi 1000 kappaletta w ikaisia henkildita. Lukumaarat eri ikaluokissa
kehittyvat kuolevuusintensiteetin mukaan alkm, = (1-u_,)*alkm,_,. Rahastoitujen elakkeiden
kokonaismaaré on aluksi eldkkeen alkumasrat yhteensa

E, " =alkmE, ¥

Taman jalkeen rahastoitujen eldkkeiden yhteismaara kehittyy henkildiden lukumaarien mu-
kaan

alkmx -
ik Ee

x-1

ER =

Vakuutusmaksu peritddn vain kerran ja rahastoidusta vanhuuselékkeestd se on padoma-
arvon suuruinen

Maksettava elake E M kasvaa joko aktiivi-ikdisen tai eldkeikaisen indeksin mukaan riippuen
henkildén idsta

— 1km, ——

ER = (1+ 1778y 2 xF. ., kun w<x<65
all%'i :

Eﬁ = (1+ 2I7EL) £ 2T *Evz_l, kun x>65
1km,

Vastuuvelkaa lasketaan vain alkaneista vanhuuseldkkeistd

v, = V2.

v

Ylikorosta tuleva m&aré tasauseldkemenoihin lasketaan kuten edellisessa kappaleessa.
Tasausmaksua peritaén siis vain kerran eldkkeen alkaessa ja se tulee mitoittaa niin, etta se
yhdessa ylikorosta tulevan rahaméaran kanssa riittda elakkeen indeksikorotuksiin. Tasaus-
menot lasketaan maksettavan ja rahastoidun eldkkeen erotuksena kuten edellisesséa kappa-
leessa. -
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Kuvassa 4.1 on laskettu heti alkavan vanhuuseldkkeen tasausosan maardavat c,-kertoimet eri
elakeiille. Kuvassa on miesten ja naisten kertoimet erikseen. Laskennassa on rahastokorko
5%, laskuperustekorko 6%, ansiotason nousu 3,5% ja hintatason nousu 2%. l&n 65 jélkeen
kerroin laskee loivemmin, koska eldkeikaisen indeksin vaikutuksesta maksettava eldkekin kas-

vaa hitaammin.
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Kuva 4.1 Heti alkavan vanhuuselidkkeen tasausosakertoimet

Kuvassa 4.2 on tasausosan markkamaara eri sukupuolille, kun vakuutettavan eldkkeen alku-
maara on yksi markka vuodessa. Vaikka tasausosa-kerroin on naisille matalampi yli 65 vuoti-
ailia, niin maksun tasausosan markkamaara on kuitenkin naisille suurempi suunnilleen ikaan
80 asti. Sen jalkeen markkamaarat ovat jota kuinkin samaa tasoa.



Miehet

Naiset

Kuva 4.2 Maksun tasausosan suuruus, heti alkavat vanhuuselikkeet

19



20

5. Maksuvapautusaika

TEL:n mukaisessa lisdelakevakuutuksessa tasauksen kautta kustannetaan vanhuuseldkkees-
ta indeksiturvan ohella tydkyvyttdmyys- tai tyottémyysaikana karttuva osa. Tasséa tarkastellaan
tydkyvyttdmyysaikana karttuvaa vanhuuselakettd, Kaavojen yksinkertaistamiseksi elékeidksi
oletetaan tdssé& 65 vuotta. Jos se on alempi, niin maksettavissa vanhuuseldkkeissa on otetta-
va huomioon aktiivi-ikdisen indeksi aina ikdan 65 asti.

Henkilén ollessa tydkyvytdn ansaittu vanhuuseldke eldke kasvaa normaalisti rahastoidun eldk-
keen lisayksien mukaan, mutta nama lisdykset eivat kartuta rahastoitua eldketta eika niista
peritd vanhuuselakemaksua.

Mallissa tyokyvyttdmyydestd on eroteftu omaksi tilakseen yksillliselld varhaiseldkkeells
otevat. Téallbin ndihin pystytddn soveltamaan eri kuolevuustodennakoisyyksia. Yksildlliselld
varhaiseldkkeella olevien ei mydskaan oleteta enda palaavan tyéeldmaan, vaan he ovat talla
elakkeelld eldkeikdan asti, jolloin he siirtyvat vanhuuselakkeelle.

Yksilolliselld varhaiselékkeelld olevien kuolevuuden oletetaan olevan samaa tasoa, kuin
ty6ssa olevilia, kun taas tydkyvyttdmien kuolevuuden oletetaan olevan viela vanhuuselakkeen
aikanakin hieman korkeampi. Tyokyvyttdmyyseldkkeeltd vanhuuseldkkeelle siirtyvat pidetdan
siten erili&d&n muista vanhuuselakelaisista. :

Kuva 5.1 Henkilon eri tilavaihtoehdot, kun tarkastellaan vanhuus-, tydkyvyttomyys-
ja yksildllistd varhaiseldkettd

Ennen elakeikaa tydsséa olevien lukuméérad alkm, pienentéd nyt kuolevuuden liséksi yksilolli-
selle varhaiselékkeelle ja tydkyvyttdmyyseldkkeelle siirtyvat. Osa tybkyvyttdomista paranee ja
palaa tyéelamadn. Eri tiloissa olevien etujen kehittymisen seuraamiseksi on tarpeen erottaa
ikdryhmasta seuraavaan siirryttdessa tydkykyisend pysyvét alkm’, ja tydeldmaan palaavat
alkm®,. :
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alkm, = alkm”, + alkm®,
alkmvx = (1-6;_1"6!_1-},].)(_1)*alkmx_1

- alkm®, = & _,*tklkm_,

Yksiltlliselie varhaiseldkkeelle siirrytaan tietylla todennakdisyydella tydeldamasta ja ndiden
lukuma&éraa yvikm, pienenee vain kuolevuuden kautta. Tassakin merkitddn yvik', niita, jotka
myés edellisessa ikaryhmassa olivat yksildlliselld varhaiseldkkeelld, ja yvlkm niitd, jotka nyt
siirtyivat yksilélliselle varhaiselakkeelle.

yvikm_ = yvlkm®, + yvikm",
.yVIKmvx = (1'ux-'1)*yV|kmx—1
yvlkm®, =8, ,*alkm,,

TyOkyvyttdmien lukumaarad tklkm, pienentdd kuolevuuden liséksi takaisin tyéeldmaan pa-
ranevat. Otetaan kaytté6n vastaavat merkinnét tklkm®, ja tkikm®,.

tklkm, = tklkm", + tklkm®,
tklkm®, = (1-x,_,-m’, ,)*tklkm, ,
tklikm®, = & ,*alkm,,

Elakeidssa kaikki elossa olevat siirtyvét vanhuuselékkeelle. Ainoa siirtymistodennékdisyys,
joka saa taman jalkeen nollasta eroavia arvoja, on kuolemistodennakdisyys. Eli lukumaérat
kehittyvat kaavojen

alkm, = (1-u,,)*alkm_,
yvlkm, = {(1-p, )*yvikm, ,
tklkm, = (1-u,,)*tklkm, _,

mukaan, kun x > w. Eldkeidn tayttdmisen jélkeen siis alkm, tarkoittaa tybeldmasta, tklkm, tyo-
kyvyttomyyseldkkeeltd ja yvlkm, yksilélliseltéd varhaiseldkkeeltd vanhuuselékkeelle siirtyneiden
lukumaara.

Tybssakayvien tavoite-eléke kasvaa ansiotasokehityksen mukaan kuten vanhuuseldkkeen
tarkastelun yhteydessé kappaleessa 3. Tassd oletetaan, ettd myés tyokyvyttdmyyseldkkeeitd
tyéelamaan palaavien palkat ovat samaa tasoa kuin tydssa olleilla ja tavoite-elékkeet kehit-
tyvat samoin. Elakeidn tayttdmisen jalkeen henkildlle aletaan maksaa tavoite-eldkkeen suu-
ruista vanhuuseléketta, josta tdssa kdytetddn yksinkertaisuuden vuoksi samaa merkintda kuin
tavoite-elakkeestd. Maksettavat vanhuuseldkkeet kehittyvat elékeikdisen indeksin mukaan.

alkm,
. alkm., % (1+T3) xEL, 1. kun x<w
T =
%*(1+ 2 y TEL) *E -1, kun x>w

TyOkyvyttomyys- ja yksilolliselld varhaiselékkeelld olevien vanhuuselékkeen tavoite-eldke
kehittyy ensin aktiivi-ikdisen indeksin mukaan ja eldkeidn tayttamisen jalkeen elékeikaisen
indeksin mukaan.
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—  tklkm/ — tk1km, —r—
KT = 7T w1+ LTTELy T 4 Xy (14 LTTEL) 4 TKRT , kun x<w
v alkm_ ( ) ' tklkm,, ( ) ’
~ tklikm -
TRl — X x(1+ 27TEL) % TKET , kun xzw
v tklkm_, ( ) -

Téassa ei tarkastella yksildiden etujen kehitysta, vaan eri tilassa olevia henkiléitd ryhmaéna.
Siten yksilon tavoite-eléke on ryhman tavoite-eldkkeen kokonaismaaréasta laskettu keskiarvo.
TyOkyvyttdmyyseldkkeelle siirtyvén tavoite-elake on tyéssakayvien tavoite-eldkkeen keskiarvo
korotettuna indeksillé ja vastaavasti tydkyvyttdmyyseldkkeelld pysyvan tavoite-elédke tydkyvyt-
tdmana olleiden tavoite-elékkeen keskiarvo indeksilld korotettuna. Eldkeian tayttamisen jai-
keen tydkyvyttdmyyseldke muuttuu saman suuruiseksi vanhuuseldkkeeksi.

Vastaavasti kehittyy yksiléllisella varhaiseldkkeelld olevien tavoite-eldke.

—m _xz'vJ.JIcn-i"i — yvilkm, o
wet o Tk {1+ T kB, o+ ————E % (1+ 1TTEL) % YWET  kun x<w
v~ alkm,_, ( ) *Bra yolkm,, T e
— yvikm —
wgT : X x(1+ 27TEL) x YWET kun xzw
.Y yvikm ( ) v

‘Rahastoitu vanhuuseldke karttuu vain tydssé oloaikana ja rahastoidun eldkkeen lisdys laske-
taan tavoite-eldkkeen ja indeksillé korotetun ansaitun eldkkeen erotuksen avulla. Tydssa
olevien ansaitussa elédkkeessd erotetaan erikseen idssé x tydkyvyttomyyseldkkeelts tydels-
maan palaavat.

—% =7 alkm; —— alkm, —
AEY = (EL - (1+ 1pTEL) *(Tkzr;:*ﬁ"iﬁtk_ﬂzm—x:* TKEE ) ) /[ (w-x), kun x<w
AEY = 0, kun x>w

Rahastoidun eldkkeen lisdykset kasvattavat rahastoitua vanhuuseldketta tyésséa olevien
joukossa. Tyokyvyttdmyys- ja yksildlliselld varhaiselidkkeelld rahastoitu vanhuuseldke ei kartu,
joten kun lasketaan ty6ssé kayvien rahastoidun vanhuuselékkeen yhteismaérad, on otettava
huomioon tydkyvyttdmyyselékkeeltd tydeldmaan palaavien rahastoitu vanhuuseldke.

alkmy alkm?®
= ER X R_ X
By = ABv * o "B ¥ TEm

R alkm, ——
v

* TKER . kun x<w

= *é“l—-Em——*Ev_l, kun xzw

piiali

Tyokyvyttomyys- ja yksildlliselld varhaiseldkkeelld olevien rahastoitu vanhuuseldke ei yksilé-
tasolla kartu, mutta yhteismaara muuttuu henkildiden siirtyessd ryhmésté toiseen.
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—s ‘tklkm, — tklkm, —5—
TKER = T TX g TR o+ X xpR ., kun x<w
tklkm,, "t alkm,
— klkm ——
KRR - ticlkm X % TKEE kun x>w
x-1
—— v o] v —_——
wgR o Y vIkmy « gk ¥ vLkmy *xE ., kun x<w

v yvikm,_, vt alkm,
wok . yvikm -

EN = LT T X x YWER kun x=w
v yvlkm,_, vi

Tydssa kdyvien ansaittu vanhuuseldke on edellisen vuoden ansaittu eldke indeksilla korotet-
tuna ja lisattynad rahastoidun elakkeen lisdykselld. Tyokyvyttomyyseldkkeeltd tyGeldmaan
palaavat otetaan huomioon kuten rahastoidun eldkkeen lisdyksen laskennassa.

— — 1km.} alkm; —
|EE = AER + 17 7ELy 4 ¢ BEKM A, @LMc | oo x
v v (1+ I )*(ali x—l* V1+ tkl; x_l* Ei-l).r urn X<w
—= alkm, —
Eﬁ = _éj—— ;x_l*(l"" ZITEL) *E’é—il kUI] XzW

Tydkyvyitomyyseldkkeelld olevien ansaitun vanhuuseldkkeen kehittymista seurataan, jotta
tyokyvyttdomyyselakkeeltd tydelamaén palaavien vaikutus voidaan ottaa huomioon. TyOkyvytto-
myyselékkeelld olevien ansaittu vanhuuseldke karttuu myo6s rahastoidun elékkeen lisayksilla,
vaikka tdma4 ei kartuta rahastoitua vanhuuselékettd eika siitd peritd kertamaksuja.

— — tklkm? . tklkm® —
A TEER = ( TEET - (1+ 1TTEL) *(m TKE§_1+M*E3_1))/ (w-x), kun g(w
A TED = 0, kun x>w

Nama lisaykset lisddvat tyokyvyttdbmyyselékeldisten ansaittua vanhuuseléketta.

- —5 tklkm, —— tklkm; —
TKEA = A TKEE 4 (14 1TTELY g (X 4 TKpA 4 T X xgt ), kun x<w
v Vk_z]qn tklkm, , vt alkm_, U °
KA - Tim_i* (1+ 27TELy 5 TKg2 | kun xzw
x-1

Vastaisessa vanhuuseldkevastuussa otetaan nyt huomioon tyéssékayvien, tydkyvyttdmyys- ja
yksilblliselld varhaiseldkkeelld olevien rahastoidut vanhuuselékkeet. Vastaavasti alkaneiden
vanhuuseldkkeiden vastuissa huomioidaan tybkyvyttdmyys- ja yksildlliseltd varhaiselékkeelta
vanhuuseldkkeelle siirtyneiden rahastoitu vanhuuseléke.
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e
v _ J1,01%(E5+ TXEE+ WEﬁ)*F“’, kun x<w

Ve 3
Q , kun xzw
—v—m 0 , kun x<w
v "1, 01% (ER+ TERR+ YER )*a kun x>w

Tasausmaksua peritdén tydssakayviltd rahastoidun elékkeen lisdyksesta kuten vanhuuselék-
keen tarkastelun yhteydessé kappaleessa 3. Samoin vastuiden korkotuotosta rahastokoron
ylittéavélla osalla kustannetaan tasauselakkeitd. Tasausmenot realisoituvat elakeidn tayttami-
sen jalkeen. Kullakin ryhmalla tasauksesta kustannettava eldke on tavoite-elékkeen ja rahas-
toidun vanhuuseldkkeen erotus eli tasausmeno vuonna v on

(ET - E%) +( ™gL- ™gR) +( YWgl- YER)

Naiden tietojen perusteella tasausmaksun méaaraéva kerroin ¢, voidaan ensin laskea ikéluo-
kalle w-1 ja sen jalkeen nuoremmille aina ikd&n 20 asti.

Kuvissa 5.2 ja 5.3 on maksuvapautusedun huomioon ottavat ¢ -kertoimet miehille ja naisille.
Vertailtavana on pelk&stadan ansaitun ja maksettavan elékkeen indeksikorotukset huomioivat
kertoimet seka tyokyvyttdmyyseldkkeen aikana karttuvan vanhuuseldkkeen valkutus erikseen.
Sukupuolella ei ole merkittdvaéa vaikutusta kertoimen suuruuteen.
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Kuva 5.3 Vanhuuselikkeen tasausosan kertoimet naisille,
maksuvapautusedun vaikutus

Etenkin yksiléllinen varhaiseldke nostaa tasausosan tarvetta voimakkaasti. Kuvassa 5.4 on
miesten ja naisten maksun tasausosa, kun maksuvapautusaika vakuutetaan seka tyokyvyto-
myyden etta yksildllisen varhaiselakkeen varalle ja kun vuosittain rahastoitava maara on yksi
markka. Vaikka tasausosan maardavé kerroin ei juurikaan poikkea eri sukupuolilla, niin mak-
sun tasausosan markkamasrassa sukupuolen vaikutus ndkyy selvasti.
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Kuva 54 Maksun tasausosan suuruus, kun vakuutetaan vanhuuselidke seké
tyokyvyttomyys- ja yksildllisen varhaiselakkeen aikana karttuva
vanhuuselidke ’

Kuvassa 5.5 on kuvan 5.4 miesten tasausosan suuruutta verrattu toisaalta tilanteeseen, jossa
maksuvapautusaikaa ei ole vakuutettu, ja toisaalta tilanteeseen, jossa vakuutetaan vain ty6-
kyvyttdmyyseldkkeen aikana karttuva vanhuuseldke.
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Kuva 5.5 Maksuvapautusedun vaikutus miesten maksun tasausosan
markkamaaraan
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6. Tybkyvyttdmyyseldke

Otetaan tarkasteluun mukaan tydkyvyttomyyseldkkeen tasausmenot ja -tulot. Vanhuuselak-

keen osalta tilanne on sama kuin edelld, missé maksuvapautusaikana karttuu vastaista van-
huuselakettd. Ansaittu, rahastoitu ja maksettava vanhuuseléke seké rahastoidun elékkeen li-
sdys kehittyvat vastaavalla tavalla. Mys eri tiloissa olevien lukumaérat kehittyvat maksuva-
pautusajan tarkastelun yhteydessé esitettyjen kaavojen mukaan.

Tyokyvyttdmyyden sattuessa henkilSlle aletaan maksaa ty6kyvyttdmyyselaketta, joka on van-
huuselakkeen tavoite-eldkkeen suuruinen. Siten se kehittyy vastaavasti kuin tydkyvyttdmien
vanhuuseldkkeen tavoite maksuvapautusajan tarkastelun yhteydessa.

Maksettavan tydkyvyttdmyyselékkeen rahastoitu osa jakautuu aktiiviaikana rahastoituun osaan

ER

Uy

ja elaketapahtuman yhteydessé rahastoituun osaan

T A
Ey —Eq .
Tassé u, on tydkyvyttdmyyden alkamisvuosi. Maksettavien tydkyvyttdmyyseldkkeiden rahas-
toidun eldkkeen yhteismadara kehittyy kaavan

- tklkm® .—m  tklkm?® |
T It T T el E et B

mukaan. Vastaava kaava yksiléiliselle varhaiselédkkeelle on

Y _ yvlkm, YVERT yvlkm,'
B otk F T 3Im

x-1

¥ {Ef.,~Eg +Ey) .

Nyt eléke-etuina ovat vanhuus- ja tydkyvyttomyyseldke ja néistd peritaan kertamaksua rahas-
toidun elakkeen liséyksesta

— N -
kp_ = AEﬁ*(-b—”ﬂ,mz* () Byin) s

X

missa e=9kk. Tybkyvyttdémyyseldkkeesté eldketapahtuman yhteydessa rahastoitavasta osasta
peritddn lisdksi vastuuvaaramaksua, joka on
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(=
B - (E,~ ?‘} . kun x<55.
v (EE-ED) 1, 025*12 (S), kun x>54

Tydkyvyttdmyyseldkkeen liittdminen mukaan tarkasteluun tuo vastuuvelkaan lisdé vastaisten
tyOkyvyttdmyyseldkkeiden vakuutusmaksuvastuun

s KU XSW

V 1, Ol*E *1,012% (e)A
v
0 , kun xzw

ja alkaneiden tydkyvyttdmyyseldkkeiden korvausvastuun

T 2 {1, 01%( RN T L (ertpory s+ VB Ok N “’) , kun x<w
v T Dx—‘/z
0 ' , kun xzw

Koko vastuuvelka on

vV, = F VR VD VR,

v

Y

Tasausliikkeeseen tuleva korkotuoito vastuuveiasta lasketaan samoin kuin vanhuuselaketta
tarkasteltaessa. Maksun tasausosa vuoden v lopussa on nyt

T c —
P, = y1+bIix—Z_x( “P_+ P} .

x

Menoja tasausliikkeestd realisoituu nyt jo ennen elékeikéa, kun tydkyvyttdtmyyselakkeita
maksetaan. Tasausmenoja ovat tadssdkin maksettavan ja rahastoidun elakkeen ero. Elékeién
tayttéamisen jdlkeen menot ovat vanhuuselédkkeen tasausmenoja, jotka ovat samat kuin mak-
suvapautusajan tarkastelun yhteydessé.

( KE;- WE) + ( WE]- WERY) kun x<w
(Ey - BX) + ( ®B, - ™) + ( VE, - YES), kun x>w

Vastaavasti kuin aiemmissakin tarkasteiuissa tasausosan maardéava kerroin ¢, voidaan laskea
ensin ikéluokalle w-1 ja tasta jatkaen nuorempiin ik&luokkiin.

Kuvissa 6.1 ja 6.2 on tasausosakertoimet iaskettuna huomioiden vanhuuseldkkeen, tydky-
vyttdmyyselékkeen ja maksuvapautusajan kustannukset naisille ja miehille. Vertailtavana on
aiemmin lasketut kertoimet, joissa on huomioitu toisaalta vain vanhuuseléke ja toisaalta van-
huuseldke ja maksuvapautusaika. '
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Kuva 6.1 Miesten maksun tasausosan kertoimet, tydkyvyttémyyseldkkeen
vaikutus
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Kuva 6.2 Naisten maksun tasausosan kertoimet, tyskyvyttdmyyselidkkeen
vaikutus

Tybkyvyttdmyyseldkkeen tulojen ja menojen huomioonottaminen tasausliikkeessé alentaa sel-
vasti tasausosakertoimen tasoa. Todellinen tasaukseen perittdvd markkamaéara on kuitenkin
suurempi, koska nettomaksuun tulee lisaa tydkyvyttémyysosa rahastoidun eldkkeen lisdykse-
sté ja vastuuvaaramaksu.
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Nyt naisten tasausosakerroin on selvasti suurempi kuin miesten. Naisten tydkyvyttomyys-
eldakkeen alkamisen todenn&kdisyys ei kuitenkaan ole kuin hyvin vahan suurempi. Naisten
alempi kuolevuus myds tyokyvyttdmien joukossa aiheuttaa sen, ettd naisten tyokyvyttdmyys-
eldkkeet kestavat pidempéén, jolloin niistd aiheutuvat tasausmenot ovat suuremmat. Tydky-
vyttomyyseldkkeen nettomaksu on naisilla ja miehili& yhté suuri. Siten naisille tarvitaan suu-
rempi tasausosakerroin, jotta tydkyvyttomyyselékkeestd aiheutuvat suuremmat tasausmenot
saadaan kustannettua.

Kuvassa 6.3 on tasaukseen perittdvat markkamaarat naisille ja miehille, kun otetaan huo-
mioon vanhuuseldkkeen, tydkyvyttdmyyselékkeen ja maksuvapautusajan aiheuttamat tasaus-
menot ja -tulot. Tassad vuosittain rahastoitava maara on yksi markka ja koska :
AER =(ET, - ER )/(w-x), niin vastuuvaaramaksu peritdan méaarasta (65-x).
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Kuva 6.3 Maksun tasausosan suuruus, kun vakuutetaan vanhuuseldke,
maksuvapautusetu sekd tyokyvyttomyys- ja yksilllinen varhaiseléke

Kuvassa 6.4 on havainnollistettu tydkyvyttomyys- ja yksildliisen varhaisel&kkeen vaikutusta
miehiltd perittdvan tasausosan markkamaardan. Vertailtavana on tilanteet, joissa kustanne-
taan

- ty6ssé oloaikana karttuneen vanhuuseldkkeen tasausmenot (ei maksuvapautusaikaa),

- tydssa oloaikana ja maksuvapautusaikana karttuneen vanhuuseldkkeen tasausmenot ja

- tyGkyvyttdmyys- ja yksil6llisen varhaiseldkkeen tasausmenot seké tydssd oloaikana ja mak-
suvapautusaikana karttuneen vanhuuseldkkeen tasausmenot.
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- Kuva 8.4  Tybkyvyttémyyseldkkeen vaikutus miesten maksun tasausosan
markkamaaraan
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7. Tybttémyyseldke
71 Tyéttﬁmyyéelékkeen alkamisen todennékdisyys

TEL:n rekisterdidyssa lisdeldkkeessa tyottdmyyseldkkeet kustannetaan kokonaisuudessaan
tasausliikkeen kautta. Tydsséa oloaikana ei siis rahastoida vastaista ty6ttomyyselaketta varten .
eika eldketapahtuman yhteydessa rahastoida tulevan ajan eldkkeen osuutta kuten tyokyvytto-
myyselakkeissd. Alkaneille tyottomyyselékkeille ei mydskaan lasketa vastuuta. Tyottdmyys-
elakkeen aikana karttuu kuitenkin vastaista vanhuuseldkettd, miké sekin kustannetaan ta-
sauslikkeen kautta.

Aiemmin tydttdmyys oli véhaista lisdelakkeelld vakuutettujen tyontekijdiden keskuudessa _
verrattuna koko vaestdon. Koska rekisterdidyn lisdeldkkeen piiriin kuuiuvat henkildt usein ovat
yritysten avainpaikoilla olevia toimihenkiléita, tyéttémyystapauksia oli vahan. Nykyisin ta-
loudellisen taantuman tuloksena 1990-luvun alkupuoleita alkaen ty6ttdomyys on lisaantynyt
myds akateemisesti koulutettujen keskuudessa eika se siten ole enaa niin harvinainen iimio
rekisterdidyssa lisdeldkkeessakaan. Siksi se on noussut myds merkittédvaksi kustannusteki-
jéksi tasausliikkeeseen.

Tyoéttdmyyseldkkeelle siirtymisen todennékoisyyksien selvittdmiseksi, ETK:n elaketapahtuma-
rekisterista poimittiin tydttémyyseldkkeelle siirtyneiden lukumé&érét vuosilta 1988, 1989 ja
1990. Tassa rajoituttiin pelkdstaan niihin, joille maksettiin lisdelakettd. Satunnaisen vuosittai-
sen vaihtelun pienentédmiseksi tyottomyyseldkkeiden lukumé&arénd eri ikaluokissa kaytettiin
naiden vuosien keskiarvoa. Kuvassa 7.1 on alkaneiden TEL:n rekisterdityé lisdturvaa sisal-
taneiden tysttémyyselédkkeiden lukumaarat miehilie kyseisiné vuosina ja jatkossa kayteity
lukumadarien keskiarvo. Tassé eldkkeensaajan ika on tutkittu vuoden alussa. Vuonna 1986
tyottomyyselédkkeen ikdraja nostettin 55 vuodesta 60 vuoteen, mutta siirtymésaannosten takia
vield vuosina 1988 ja 1989 58 ja 59 vuctiaita padsi tydttdmyyselakkeelie.

ALKANEIDEN TYOTTOMYYSELAKKEIDEN LUKUMAARAT
TEL:N REKISTEROIDYSSA LISAELAKKEESSA

100
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Kuva 7.1 Alkaneiden TEL:n rekisterdityé lisdeliketts siséltaneiden tyottomyyselékkeiden luku-
maarat miehille :
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Vakuutetun aktiivipiirin jakaumana kéaytettiin luvussa 2. esitetylia tavalla saatua jakaumaa,
jonka jélkeen todennakdisyydet voitiin laskea. lkdrajan muuttuminen huomioitiin siten, ettd
todennékoisyydet ikaluokissa 57 - 58 asetettiin nollaksi ja todennakdisyys iassa 59 kerrottiin
kertoimella 1,7. N&in tyottomyyselakkeelie siirtyvien kokonalsmaara ikdluokissa 57 - 64 pysyi
muuttumattomana.

Tyéttdmyyseldkkeelle siirtymisen todennékoisyys on voimakkaasti riippuvainen yleisesta
tydttémyysasteesta. Vuosina 1988 - 1990 tysttdmyys oli Suomessa melko alhaisella tasolla
4.6 - 3,4 %, keskiarvon ollessa 3,8 %. Sittemmin ty6titdmyysaste on noussut rajusti. Vuonna
1994 se oli jo 18,4 %. Tulevaisuudessa tyottdmyyden oletetaan laskevan jonkin verran. Nais-
sé& laskelmissa pitkédn tahtdimen arviona on kaytetty 8%:n ty6ttdmyysastetta. Tassa on oletet-
tu, etta tyottdmyyselskkeelle siitymisen todennékdisyys on suoraan verrannollinen tyotto-
myysasteeseen ja edelld laskettuja todennékoisyyksia suurennettiin suhteella 8,0 / 3,8.

Vertailukohtana oli kdytettévissé eldketapahtumarekisteristé lasketut TEL:n peruselékkeen
tyottdmyyselakkeen alkamisen todennékoisyydet vuodelta 1994, jolloin tyGttdmyysaste oli
korkea. Jotta nama luvut olisivat vertailukelpoisia edelld saatujen TEL:n lisdeldkkeen todenna-
kéisyyksien kanssa, niin peruselékkeen lukuja pienennettiin vastaavasti suhteeila 18,4 / 8,0.
Kuvassa 7.2 on nin saadut todenndkdisyydet miehille.

TYOTTOMYYSELAKKEEN ALKAVUUS, MIEHET

0.5 g
tel-p

04 AL tek

0 | L L 1 1 1 L
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Lisgeldkkeen todennakdisyysarvot vanhemmissa ikéluokissa nousevat huomattavan korkealle.
Alkaneiden tysttémyyseldkkeiden lukumaarissa selvésti nakyvaéa alenevaa trendia ei ole enda
todennaksisyysluvussa. Syyna on iimeisesti se, ettd tydssa olevien lukumaaraarviot naissa -
vanhemmissa ikaluokissa jaévét liian alhaisiksi. Vastaava havainto tehtiin luvussa 2., kun
laskettiin tyokyvyttdmyys- ja yksiidllisen varhaiselékkeen alkamisen todennakdisyyksid. Siten
 tassakin jatkossa peruselékkeen todennakoéisyydet ovat rajana ja laskelmissa kaytettiin niita,
jos lisaelakkeen arvo oli suurempi. Kuvassa 7.3 on kéaytetyt tyéttdmyyselékkeen alkamisen
todennékoisyydet miehille ja naisilie.
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TYOTTOMYYSELAKKEEN ALKAVUUS
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Kuva 7.3  Tybottomyyseldkkeen alkamisen todennékoisyys TEL:n rekisterdidyssé lisdelakkeessa



35

7.2 Tyottémyyselakkeen tasausmenot

Tyottomyyselékkeelle voi siirtyd 60 - 65 vuotiaana. Tyéttémyyselékkeelld olevat eivét enda
palaa tydelamaan vaan siirtyvat aikanaan vanhuuselékkeelle samoin kuin yksilélliselld var-
haiselékkeellg olevat. Tyottdmyyseldkkeelld olevien kuolevuus voidaan olettaa olevan samaa
tasoa kuin tytssé olevien.

.....
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Kuva 7.4 Henkilon eri tilavaihtoehdot, kun iarkastellaan vanhuus-, tyGkyvyttémyys-,
yksildllista varhais- ja tyottémyyseldketta

Tybssa kayvien lukumdaaran kehittymisessé on nyt otettava huomioon tyottémyyselakkeelle
siirtyvat.

alkmvx = ( 1 "8ix-1 _6)(-1 Tyt "Hyt )*a I kmx-1

Kuten tyékyvyttdmyyselakettd tutkittaessa tdssakin on syytd erottaa alkavien tyottomyyselak-
keiden lukumaara ttkm®, ja edelleen ty6ttdmyyselakkeelid pysyvien lukumaaré ttikm’,. Tyottd-
myyseldkkeelle siirrytdan tydelamasté ja talld elékkeelia olevien lukumaardé pienentad vain
kuolevuus.

tttkm, = ttlkm", + ttlkm®,
tthkm?, = (1-p,) tthkm,,
tthkm®, = 7,,*alkm,,

Elékeidssa w kaikki tyottomyyseldkkeelid olevat siirtyvat vanhuuselékkeelle, jonka jélkeen .
lukumaardd muutfuu kuclevuuden mukaan.
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ttlkm, = (1-p,,)*ttkm, , kun x = w

Tyottdmyyseldkkeen alkaessa tyontekijélie aletaan maksaa tavoite-elékkeen suuruista elaket-
t4. TAma&n jalkeen maksettava elake karttuu aktiivi-ikdisen indeksin mukaan. Elakeian tullessa
tayteen, tyéntekijélle aletaan maksaa saman suuruista vanhuuselakettd. Tama elake kehittyy
elakeikaisen indeksin mukaan. Kaavat ovat vastaavat kuin tydkyvyttdmyyselakkeessa.

— ttlkm; — ttlkm,; ——
TrpT o STt 1 1TTELY kgL 4 X g1+ 1TTEL) x TIEL ., kun x<w
v alk’lﬂx_ll( ) -1 Ctlkmx_l ( ) v—11
TTRT = _Z7 777X 4 (1+ 2ITEL) & TTRT kun x>w
v ttikm,, ( ) e

Vastaavasti kuin tydkyvyttémyyseldkkeelld ollessa tydttdmyyselakkeelld oloaikana ansaittu
vanhuuselake karttuu, mutta tdmé ei kartuta rahastoitua vanhuuseldkettéd. Koko tyéttémyys-
elakkeelld olevien ryhmén osalta rahastoitu vastainen vanhuuseléke kehittyy vain lukumaarien
muuttumisen seurauksena. '

—& ttlkm, ——  ttlkm ——
TTEl _ X TT =R X B
= - ¥ E.. —_———*F__,, kun x<w
v ttlkm,, vl Talkm_, Tt
—= ttlkm —
TTER - = * x TIRY kun x>w
~a-l

Tyottdmyyseladkkeeseen ei sisdlly eldkelaitoksen vastuulla olevaa osaa, vaan se kustannetaan
kokonaisuudessaan tasausliikkeen kautta. Ty6ttdmyyseldke ei mydskadn vaikuta kerta- eika
vastuuvaaramaksuihin. Tyottomyyselékkeelld oleville lasketaan kuitenkin vastaista van-
huuseldkevastuuta ja vastaavasti alkaneiden vanhuuseldkkeiden vastuussa tulee huomioida
tyottomyyselakkeeltd vanhuuseldkkeelle siirtyneiden vastuu.

-5 —= N,
- 1,01 (EX+ TKER+ YWgRy TTRR) *FW, kun x<w

x

0 , kun xzw

A G L , kun x<w
v "W, 01%(ES+ TEER+ WEEL TTEYY &, kun X2w

Muutoin vastuuvelka koostuu samoista elementeistd kuin tyokyvyttdmyyselakettd tarkastelta-
essa. Vastuuvelasta saadaan korkotuottoa tasaukseen samoin kuin aiemmin on esitetty.

Tasausmenot kasvavat tyéttémyyseldkkeen vaikutuksesta. Ennen elékeikédd menopuolta
rasittaa maksettavien tydttomyyseldkkeiden maéara kokonaisuudessaan. Kun vanhuuseléke
alkaa, niin tasausmenoja kasvattaa se, ettd tysttdmyyselakkeelld olleiden vanhuuselakkeiden
rahastioitu osa on pienempi.
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( ®gI- gRy 4 ( Wyl wgR¥ . mgl kun x<w
(EL - EYy + ( ®EL - TR + ( WET - VES) + ( 7B, - TES), kun xzw

Nyt tasausliikkeen menot ja tulot ovat selvilld ja tasausosan madréévé c,-kerroin voidaan
madrittaa ensin ikdluokalle w-1 ja jatkaen nuorempiin ikéluokkiin.

Kuvissa 7.5 ja 7.6 on tasausosakertoimet miehilie ja naisille. Laskentaoletukset ovat: hinta-
tason nousu 2%, ansiotason nousu 3,5% ja laskuperustekorko 6%. Vertailtavana on tyokyvyt-
témyyseldkkeen tasausosakertoimet.
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Kuva 7.5 Miesten maksun tasausosakertoimet, tysttémyyselékkeen vaikutus
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Kuva 7.6  Naisten maksun tasausosakertcimet, tytttomyyseldkkeen vaikutus
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Tyottémyyseldkkeen vaikutus tasausosaan on ilmeinen. Koska se ei lisda tasausliikkeen
tuloja, vaan ainoastaan liséad menoja, tarvitaan tasaukseen suurempi maksu. Miehilla ta-
sausosa nousee suhteessa hieman enemman, koska miesten tydttdmyyseldkkeen alkamisen
todennékoisyys on selvasti naisia suurempi.

Kuvassa 7.7 on maksun tasausosan markkamaarainen suuruus miehille ja naisille, kun tyon-
tekija vakuutetaan vanhuus-, tydkyvyttomyys- ja tydttdmyyselakkeen varalle. lk&luokissa 60 ja
- 61 miesten maksun tasausosa on naisten vastaavaa suurempi. Juuri néissa ikaluokissa mies-
ten tyottdmyyseldkkeen alkamisen todennékdisyys on selvasti suurempi. ‘
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Kuva 7.7 Tasausosan markkamadrdinen suuruus, kun tydntekija vakuutetaan vanhuus-,
tyskyvyttdmyys-, yksiléllinen varhais- ja ty6ttomyyselakkeen varalle

Tyottomyyselékkeen tasausmaksua voimakkaasti korottava vaikutus on havaittavissa myos
kuvassa 7.8. Siind on vertailtavana tilanteet, joissa tyontekija vakuutetaan

- vanhuus-, tyokyvyitdmyys- ja yksildllisen varhaiselékkeen varalle ja

- vanhuus-, tyokyvyttémyys- yksiléllisen varhais- ja tyottdmyyseldkkeen varalle.



39

40
vanh+tydkyv
i vanh+tySkyv+tyott
301 :‘ YORYV+LY
20
10F
0 ! ! L ! :f L ] L n I 1 L |
20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

Kuva 7.8 Miesten maksun tasausosan suuruus, kun tyéntekija vakuutetaan toisaalta vanhuus-,
tyokyvyttdmyys- ja yksildllisen varhaiselékkeen varalle ja toisaalta vanhuus-, tytkyvyt-
tomyys-, yksildllisen varhais- ja tyottomyyseldkkeen varalle.



40

8. Taloudelliset oletukset

Vakuutettavien etuuksien liséksi tasausosan tasoon vaikuttavat voimakkaasti myés taloudelii-
set taustatekijat. Tdssd mallissa voidaan tutkia hintatason eli inflaation, ansiotason kehityk-
sen, laskuperustekoron ja rahastokoron vaikutuksia. Kun tasausosaa maaratdan, taytyy oila
jokin ndkemys siitd, mille tasolle ndmé taloudelliset taustatekijat asettuvat pitkélla aikavalilla.
Toisaaita jos ne muuttuvat voimakkaasti, tasausosan tasoa on tarkistettava.

Jatkossa kun on tutkittu taloudellisten taustatekijéiden vaikutuksia on tasausmenoina huomi-
oitu ansaitun ja maksettavan vanhuuselékkeen indeksikorotukset, tydkyvyttdmyys- ja yksiloli-
sen varhaiselédkkeen aikana karttunut vastainen vanhuuseléke, sekd maksettavan tydkyvytto-
myys- ja yksil6llisen varhaiseldkkeen indeksikorotukset.

Kaikkein voimakkain vaikuttaja tasausosakertoimeen taloudeliisista taustatekijdistd on reaali-
korko. Kuvassa 8.1 on miesten tasausosan maaraava kerroin laskettu eri reaalikoroilla. Muut
oletukset on pidetty vakoina: inflaatio on 2%, ansiotason kehitys 3,5% ja rahastokorko 5%.
Reaalikoron tasoa on muunneltu antamalla laskuperustekorolle arvoja 5%, 6% ja 7%, jolioin
reaalikorko on 3%, 4% ja 5%.
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Kuva 8.1 Reaalikoron vaikutus maksun tasausosakertoimeen

Nainkin pienilla muutoksilla tasausosan méaéardadva kerroin vaihtelee voimakkaasti. Kun rahas-
tokorko pidetdan vakiona (5%}, niin tasausmenoihin saatavat varat kasvavat laskuperusteko-
ron mukana. Kokonaisrahastoilie saatava rahastokoron ylittdva tuotto kasvaa. Toisaalta
mallissa tutkitaan tasausmenoja ja -fuloja rahastoivan jarjestelman tavoin, jolloin tasaukseen
tulevia tuloja korkoutetaan ajassa eteenpédin. Myos tdma korko noudattelee tdsséd laskuperus-
tekarkoa.
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Infiaatio vaikuttaa ansaituille ja maksettaville eldkkeille annettavien indeksikorotusten kautta.
Kun inflaatio on korkealla, niin indeksikorotukset ovat suuria ja ansaitut ja maksettavat el&k-
keet kasvavat voimakkaasti. Niihin verratiuna rahastoidut elékkeet jaavat pieniksi ja tasaus-
menot kasvavat. '

Jos samaan aikaan korot ovat myds korkealla, niin inflaation vaikutus hévida. Kuvassa 8.2 on
- miesten tasausosan kerroin laskettu eri inflaatioiden vallitessa. Tadssé on reaalikorko pidetty
vakiona {4%), nostamalla myo6s laskuperustekoron arvoa inflaation mukana. Reaaliansiotason
kehitys on myds pidetty vakiona, jolloin ansiotason kehitys on aina 1,5-prosenttiyksikkoa
enemman kuin inflaatio.
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Kuva 8.2 Inflaation vaikutus maksun tasausosakertoimeen

Tasausosakerroin on jopa hieman pienempi korkean inflaation aikana. Téma johtuu siita, etta
kun pidetaén reaalikorko vakiona, niin laskuperustekorko saa myds korkeita arvoja ja tasauk-
seen tuleva rahastokoron ylittdva tuotto kokonaisrahastoille on suurempi. Kun inflaatio alkaa
laskea, niin usein korot ja erityisesti laskuperustekorko laskevat vasta viiveen jalkeen. Talléin
reaalikorko padsee kasvamaan ja tasaukseen saadaan lisda varoja. Toisaalta jos inflaation
nousevan trendin aikana korot eivét vastaavasti nouse, niin tasausosa jéa helposti jélkeen ta-

sausmenoista.

Jos inflaation tasoon liittyy samaan suuntaan vaikuttava ansiotason kehitys, niin reaalikoron

sdilyminen ei kumoa néiden yhteisvaikutusta. Ansiokehitys vaikuttaa infiaation tavoin indek-

sikorotuksien kautta tasausosaan. Jos molemmat ovat korkealla, niin tasausosaan kohdistuu
voimakas korotuspaine.

Kuvassa 8.3 on laskettu miesten tasausosakertoimet eri ansiotason kehitysennusteiden valli-
tessa. Mita korkeampi on inflaation, niin sitd korkeampi on tdssd mydés reaaliansiotason
kehitys. Reaalikorko on edelleen pidetty vakona (4%) muuntelemalla laskuperustekorkoa.
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Kuva 8.3 Ansiotason nousun ja inflaation vaikutus maksun tasausosakertoimeen

Inflaatio ja ansiotason nousu voivat olla molemmat korkealla voimakkaan taloudellisen kas-
vukauden aikana. Aina ne eivat kuitenkaan vaikuta saman suuntaisesti. Taloudelliseen la-
maan liittyy usein korkea ty6ttémyys, mika hiilitsee ansiotason kehitystd. Kun taloudeilinen
lama ja tyéttdmyys alkavat hellittdd, niin ansioiden kehitys voi olla kohtuullinen matalan in-
flaation vallitessa.

Tassd mallissa tasausmenoja ja -tuloja tarkastellaan rahastoivan jarjestelman tavoin. Vuosit-
tain tasausmenojen jélkeen yli j&davat varat siirretéan rahastoon tulevien vuosien menoja
varten ja taté rahastoa korkoutetaan ajassa eteenpaéin. Jos vakuutusyhti¢ saa rahastoista las-
kuperustekoron ylittdvan tuoton, niin TEL:ssd ndma rahat palautetaan vakuutuksen ottajille
hyvitysten eli maksuaiennusten muodossa.

Tésséd mallissa tdma periaate voidaan ottaa huomioon kollektiivisesti siten, etta tasaukseen
tulevat varat korkoutetaan laskuperustekorkoa korkeammalla korolla ajassa eteenpéin. Tama
korko tulisi asettaa sille tasolle, mink@ ennustetaan vakuutusyhtididen saavan sijoituksilleen
pitkalid aikavalilld. TaHdin tasausosa asettuu alhaisemmalle tasolle kuin laskuperustekorkoa
kaytettdessa ja vakuutuksenottajat saavat oletettavissa olevat maksun alennukset jo maksu-
tasoa maarattaessa.

Kuvassa 8.4 miesten tasausosakertoimet on maégréatly kayttden tasaukseen tulevien varojen
korkouttamiseen ajassa eteenpdin laskuperustekorkoa korkeampaa markkinakorkoa. Muut

oletukset on pidetty vakioina eli inflaatio on 2%, ansiotason kehitys 3,5% ja laskuperustekorko -

6%.
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Kuva 8.4 Sijoitusten tuottokoron vaikutus maksun tasausosakertoimen tasoon

Todellisuudessa tasaukseen tulevia varoja ei rahastoida, vaan ne kdytetdan heti tasausela-
. kemenoihin. Markkinakoron vaikutuksia on siten syyta ottaa huomioon hyvin harkiten varsin-
kin, kun se vaikuttaa huomattavasti tasausosan tasoon.

Viimeisimpana taloudellisista taustaoletuksista on tutkittu rahastokoron vaikutuksia. Rahasto-
korolla tarkoitetaan tdssa sitd korkoa, joka yhtididen on vahintdan saatava rahastoilleen
tulevaisuudessa. Tama korko vaikuttaa nimenomaan rahastojen suuruuteen ja korkotuoton
kautta tasaustuloihin. Toisaalta kokonaisrahastoille saatavan laskuperustekoron ja rahastoko-
ron erotuksen suuruisella korkotuotolla kustannetaan tasausmenoja. Jos laskuperustekorko
pidetdan vakiona, niin rahastokoron alentaminen lisdé tasaustuloja ja pienentaa siten ta-
sausmaksun tarvetta.

Kuvassa 8.5 on esitetty tasausosan méaédraavét kertoimet miehille 5% ja 4% rahastokoroilla.
Muut oletukset on pidetty vakioina eli inflaatio on 2%, ansiotason nousu 3,5%, laskuperuste-
korko 6% ja markkinakorko on laskuperustekoron suuruinen. ‘
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Kuva 8.5 Rahastokoron vaikutus maksun tasausosan tascon

Rahastokoron vaikutus on huomattava. Korolla 3% rahastokoron ylittdvan koron tuotto koko-
naisrahastoille on niin suuri, ettei tasausmaksua nailla oletuksilla tarvitse peria ollenkaan.
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9. Teoreettisten arvojen soveltaminen k#ytidntdon

Mallin antamien ik&- ja sukupuolikohtaisten tasausosakertoimien soveltaminen kaytantéén
sellaisenaan olisi melko tydlastd. Nama teoreettiset arvot antavat kuitenkin viitteita siitd, miten
tasausosakerroin riippuu idsté ja eri etuuslajeista ja niiden perusteella kdytantddn sovelletta-
vat kertoimet voidaan méaarata. Kaytantéon sovellettavalla maksun tasausosalla halutaan
peria tulot mahdollisimman pitkalti niilta, jotka aiheuttavat myos tasauskustannukset. Ne teo-
reetliset tasausosan kertoimet, joiden perusteella kdytdantdéon sovellettavat arvot méaaratian,
tulee laskea sellaisilla taloudellisilla oletuksilla, joiden ennustetaan vallitsevan pitkélla aikava-
lila. '

Tassa maaratadn kaytantdon sopiva tasausosakerroin ensin tilanteeseen, jossa tyontekijat
vakuutetaan pelk&stdan vanhuuselédkkeen varalle. Eléke karttuu vain ty¢ssa oloaikana eiké
tySkyvyttdmyys- eikd tydttdmyyselékkeen aikana karttuvaa vanhuuselakettéd oteta huomioon. -
Lahtokohdaksi on otettu mallin antamat teoreettiset arvot, kun hintatason nousu on 2%, an-
siotason nousu on 3,5%, laskuperustekorko on 6% ja rahastokorko on 5%. Laskuperustekor-
koa korkeampaa markkinakorkoa ei ole otettu huomioon, vaan tasaukseen tulevia erid on
“korkoutettu laskuperustekorolla eteenpéin. '

- Kertoimet méaarataan naisten ja miesten teoreettisten kertoimien keskiarvona siten, ettd mo-
lemmille sukupuolille sovelletaan samaa kerrointa. Toisaalta tasausosalta vaaditaan, ettd se
on ian suhteen lineaarifunktio eli sen kuvaaja noudattelee suoraa c, = a*x + b. Kun tarkas-
tellaan pelkdstdén vanhuuseldkkeen varalle méaérattyja teoreettisia kertoimia kuvissa 3.2 ja
3.3, todetaan, ettd laskevalla suoralla saadaan riittdvan hyva arvio. Edella mainituista kuvista
nahdéan myos, ettd kun eladkeikd on alhaisempi ja siis kertamaksu on suurempi, niin pienem-
mélla tasausosakertoimella saadaan tarvittavat maksut tasausmenoihin. Tdma otetaan myés
jatkossa huomioon.

Kun tasausosakerrointa yksinkertaistetaan ja ikariippuvuus tasoitetaan suoraksi, niin on tar-
Kistettava, ettd nyt vakuutettuna olevilta tydntekijoiltd saadaan kokonaisuutena perittya tarvit-
tavat maksut. T&mé& on erityisen tarkeda TEL:n mukaisessa lisdedussa, koska sen piirissé
vakuutettujen tyontekijéiden jakauma ei ole kovinkaan tasainen. Kuvassa 9.1 on Elake-Var-
man ja Iimarisen jatkuvassa tydsuhteessa olevien TEL:n mukaisen lisdeldkkeen piirissé va-
kuutettujen tydntekijdiden lukumaaran jakaumasta tehty koko kantaa koskeva arvio. Ndhdaan,
ettéd jakauma on painottunut vanhempiin ikaluokkiin.
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Kuva 9.1  TEL:n rekistergidyn liséelékkeen vakuutettujen lukumasran iké- ja sukupuolijakauma.
(Arvio 1894) '

Ensin on maaréatty tasausosan kuvaajan kulmakerroin. Naisten ja miesten teoreettisten arvo-
jen kulmakerroin laskettiin kéyrien ensimmaisen ja viimeisen arvon avulla a = (Cas - Cop)/(65-
20). Lopullisen suoran kulmakertoimeksi a asetettiin naiden arvojen keskiarvo. Taman jalkeen
suoran kiinnittdva vakio b maarattiin siten, ettd teoreettisilla arvoilla saatava tasausmaksutulon
kokonaismaara, kun otetaan huomioon myd6s aktiivipiirin sukupuoli- ja ikdjakauma, on sama
kuin suoran ¢, = a*x + b arvoilla saatava maksutulo. Koska kuvista 3.2 ja 3.3 voidaan arvioi-
da, ettd suoran kulmakerroin ei riipu elékeidstd, méaarattiin vakio b eldkeiasta riippuvaiseksi.
Suora kulkee sité alhaisemmalla tasolla, mité alhaisempi on eldkeika. Lopulliseksi ta-
sausosaksi tilanteessa, jossa vakuutetaan pelkastdén vanhuuseldkkeen varalle saatiin idsta ja
elakeiasta riippuva suora c(x,w) = 0,6182 - 0,0054*(65-w) - 0,0116*(x-20).

Kuvassa 9.2 on tasausosan teoreettiset arvot naisille ja miehille seka saatu suora. Elakeika
on tassé& 65 vuotta. Kuvassa 9.3 on tasausosan suorat ja sen riippuvuus eldkeigsta.
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Kuva 9.2 Tasausosakerroin, kun vakuutetaan vanhuuseldke. Teoreettiset arvot ja kéyténtéon
soveltuva suora.

0.7
- w=85

w=63

w=60

0 1 1 | l i | ! | | |
20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64

Kuva 9.3 Tasausosakertoimen suorat, kun vakuutetaan vanhuuseléike. Eldkeian vaikutus.

Seuraavassa maaratdan kdytantéén sovellettavat tasausosakertoimet tiianteeseen, jossa
tyontekijat vakuutetaan vanhuus-, tyékyvyttémyys- ja yksildllisen varhaiselédkkeen varalle.
Téssa otetaan huomioon myods tyokyvyttdmyys ja yksildllisen varhaiseldkkeen aikana karttuva
vastainen vanhuuseldke eli maksuvapautusetu. Samaan tapaan kuin edelld kdytantéén sovel-
letaan eri sukupuolille samoja kertoimia ja kertoimilta vaaditaan, ettd ne noudattelevat suoraa.
Eri eldkeikien tarkastelu on jatetty nyt ulkopuolelle. Liikkeelle |ahdetdan mallin antamista
teoreettisista arvoista, jotka ovat kuvissa 6.1 ja 6.2. Suora maaritelladn vastaavalla tavalia
kuin edelld. Kulmakerroin saadaan eri sukupuolile ensimmaisen ja viimeisen arvon avulla.
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Lopuliisen suoran kuimakertoimena kadytetdan naiden keskiarvoa. Suoran taso kiinnitetédén
siten, ettd suoran madrittelemalla tasausmaksulla saadaan sama maksutulo kuin teoreettisilla
arvoilta, kun otetaan huomioon my&s aktiivipiirin iké- ja sukupuolijakauma. Tulokseksi saatiin
suora c(x) = 0,4669 - 0,0068*(x-20).

Kuvassa 9.4 on mallin antamat naisten ja miesten teoreettiset arvot ja edelld kuvatulla tavalla
saatu suora.
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Kuva 9.4 Tasausosakerroin, kun vakuutetaan vanhuus-, tydkyvyttémyys- ja yksiléllinen var-
haiselake. Teoreettiset arvot ja kdytantdon soveltuva suora.

Vakuutettaviin etuihin lisataan viela tyottomyyseléke ja sen aikana karttuva vastainen van-
huuselake. Kuvista 7.5 ja 7.6 nahdaan, ettd tasausosakerroinsuora tassa tilanteessa voi kul-
kea samaa linjaa kuin edelld, ainoastaan suoran tasoa taytyy nostaa. Siten vastaavalla tavalla
kuin edelld saatiin suora c(x) = 0,5411 - 0,0068*(x-20).

Kuvassa 9.5 on teoreettiset arvot eri sukupuolille ja edella saatu suora.
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Kuva 9.5 Tasausosakerroin, kun vakuutetaan vanhuus-, tydkyvyttdmyys-, yksildllinen varhais- ja
tysttomyyseléke. Teoreettiset arvot ja kéytantdon soveltuva suora.

Kuvaan 9.6 on koottu edelld saadut tasausosakerroin suorat ja eri etuuslajien vaikutukset.
Tassé eldkeikéa on 65.
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Kuva 9.6 Tasausosakerroinsuorat, eri etuuslajien vaikutus

Tama kuva ei kuitenkaan kuvaa kovin hyvin eri etuuslajien vaikutuksia, koska maksun ta-
sausosan suuruus riippuu myds bruttomaksusta. Tdssé vanhuuselékkeen tasausosa peritaan
vain vanhuuselidkkeen kertamaksusta. Suorissa, joissa vakuutetaan vanhuus-, tyokyvytto-
myys- ja yksiidllinen varhaiselake sekd vanhuus-, tyékyvyttomyys-, yksildllinen varhais- ja
tyottomyyseléke, tasausosa peritdan samasta bruttomaksusta. Kuvassa 9.7 on maksun ta-
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sausosan markkama&arainen suuruus, kun ostettava etuus on markka vuodessa. Siiné eri
etuusiajien vaikutus nakyy selvemmin.
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Kuva 9.7 Tasausosan markkamairidinen suuruus suorien arvoilla, kun ostettava etuus on mark-

- Tasausosakertoimien taso riippuu hyvin paljon taloudellisista taustaoletuksista. Siksi niitd
sovellettaessa on oltava tietoisuus siitd, minkalaisilla olettamuksilla ne on madratty. Aika ajoin

ka vuodessa. Eri etuuslajien vaikutus,

on tarkistettava, pitavatkd ne edelleen paikkaansa. Jos ennusteisiin on tuilut yleisesti hyvak-
syttyja, pysyvia muutoksia, niin kertoimet on méériteltdva uudelieen.

Samoin erilaiset etuuslajeihin vaikuttavat muutokset on huomioitava. Siirtymisintensiteetit

kuten sairastuvuus ja kuolevuus muuttuvat melko hitaasti, mutta toisinaan niidenkin tarkista-

minen on paikallaan. Muun muassa tyéttémyyselakkeen alkamistodennakaisyyden lisdantymi-
nen viime vuosina on esimerkki téllaisesta muutoksesta. Perinteisesti on arveltu ty6ttémyyden

aiheuttavan hyvin vahan menoja lisdelédkkeessa. Luvussa 7.1 kuitenkin nahtiin tyéttémyys-

eldkkeen alkamistodenné&kdisyyden olevan nykyaan suunnilleen samaa tasoa kuin peruselék-

keessd. Myods erilaiset lakimuutokset voivat aiheuttaa nopeita muutoksia tasausmenoihin.
Esimerkiksi ikdrajamuutokset, jotka viime vuosina on toteutettu tyéttémyys- ja yksildllisessé
varhaiseldkkeessa vaativat tasausosan tarkistamista.
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