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ALKUSANAT

Vuonna 1992 ilmestyi lakiséteisen tydelikevakuutuksen vakuutustekniikkaa késittelevd moniste.
Kesikuussa 1998 moniste uusittiin, ja seuravana vuonna eliketurvakeskus julkaisi sen raporttisar-
jassaan (ETK:n raportteja 1999:15). Esipuheeseen ndiden ensimmdisten laitosten tekijé Jaakko

Tuomikoski kirjoitti seuraavaa:

*Tydelikejirjestelmin vakuutustekniikassa on sittemmin tapahtunut niin paljon muutoksia, ettd
moniste on kiynyt suurelta osaltaan vanhentuneeksi. Erityisen paljon muutoksia on tapahtunut
viimeksi kuluneiden parin vuoden aikana. Voi vain toivoa, ettd muutosten virta olisi nyt hetkeksi
hidastunut; siini toivossa arvelin, ettd ajankohta olisi nyt sopiva kirjasen uudistamiselle. Tulevai-
suus niyttii, kuinka monta vuotta moniste siilyy kiyttékelpoisena. Koska timénkaltaiselle monis-
teelle on selvd markkinarako muutoinkin kuin SHV-tutkinnon materiaalina, toivon ettd joku ottaa
asiakseen laatia korvaavan tekstin siind vaiheessa kun timaé uusi laitoskin alkaa vaikuttaa vanhen-

tuneelta.”

Toveista osa on toteutunut, kun Satu Kilponen on nyt pdivittinyt kirjasen vastaamaan timén het-
ken olosuhteita sen kiiytyi selvisti vanhentuneeksi. Osa taas ei: vuonna 1998 esitetty haave, ettd
muutosten virta olisi hetkeksi hidastunut, vaikuttaa jélkikéteen ajatellen ldhinné hupaisalta. Nyt
vastaavaa toivomusta ei tule mieleen edes esittdi: tiedossahan on, etti tydeldkejdrjestelmén val-

misteilla olevat uudistukset tulevat johtamaan vakuutustekniikankin mullistukseen 1dhivuosina.
Vanhan esipuheen velvoittava viesti on sen sijaan sellaisenaan toistettavissa: koska tdménkaltaisel-
le monisteelle edelleen on selvd markkinarako muutoinkin kuin SHV-tutkinnon materiaalina, toi-

vomme molemmat, ettd joku ottaa asiakseen laatia korvaavan tekstin siiné vaiheessa kun tima uusi

laitoskin alkaa vaikuttaa vanhentuneelta.

Helsingissé 5.2.2003

Jaakko Tuomikoski Satu Kilponen
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1 ELAKEJARJESTELMAT JA NIIDEN RAHOITUSPERIAATTEET

1.1 Tydelikejirjestelmisti

Suomen yksityisen sektorin tydeldkejirjestelmi on mm. syntyhistoriallisista syistd jakautunut
toimintapiireittdin usean eri elikelain alaisuuteen. Nama4 lait ja niiden voimaantulovuodet ovat
palkansaajien osalta TEL (Tydntekijéin eldkelaki, 1962), LEL (Lyhytaikaisissa tyOsuhteissa
olevien tydntekijiin eldkelaki, 1962), TaEL (Erdiden tydsuhteessa olevien taiteilijoiden ja
toimittajien eldkelaki, 1986, laki muuttui vuoden 1998 alusta "Taiteilijoiden ja erdiden
erityisryhmiin kuuluvien tydntekijéiden eldkelaiksi") ja MEL (Merimieseldkelaki, 1956) seki
yrittidjien osalta YEL (Yrittdjien elakelaki, 1970) ja MYEL (Maatalousyrittidjien eldkelaki, 1970).
Julkisella sektorilla on omat, valtion ja kuntien palveluksessa olevia koskevat eldkelakinsa, minkd
lis#ksi erdilla laitoksilla on erilliset, lakisditeistd ansioeldketurvaa vastaavat jarjestelminsi. Tdssi

esityksessé rajoitutaan kuitenkin késittelemééin pelkistién yksityisen sektorin eldkejirjestelmid.

Edelld mainittujen elikelakien perusteella vakuutetuilla on asianomaisten edellytysten tiyttyessi
oikeus vanhuuselikkeeseen, tySkyvyttdomyyseldkkeeseen, tydttomyyselikkeeseen tai osa-
aikaclikkeeseen. Tyokyvyttdmyyseldkettd voidaan maksaa tiytena tyokyvyttomyyselidkkeend,
osatyOkyvyttomyyseldkkeend tai yksilollisend varhaiselikkeend. Vanhuuseldke on mahdollista
varhentaa tai lykata tietyissé rajoissa, jolloin elikkeen tasoa muunnetaan siten, ettid sen pddoma-
arvo sailyy. Vakuutetun kuollessa mahdollisille edunsaajille syntyy oikeus perhe-elikkeeseen, ja
joidenkin lakien mukaan voidaan myds maksaa hautausavustusta, Kaikki edut on sidottu TEL-
indeksiin, jonka muutos miérdytyy kuluttajan hintaindeksin ja palkansaajien yleisen ansiotasoin-
deksin muutosten perusteella. Ennen vuotta 1977 muutos oli suoraan sidottu ansiotasoindeksin
muutokseen ja timéan jdlkeen ansiotaso- ja hintaindeksin muutosten keskiarvoon. Vuoden 1996
alusta 65 vuotta tiyttineiden eldkkeensaajien eldkkeitd on tarkistettu indeksilld, jossa ansiotasoin-
deksin paino on 20 %. TEL, YEL ja MYEL siséltévit sdddokset my6s rekisterdidyisti lisdeduista,
joilla lakisditeistd vihimmdisturvaa on voitu tiydentdd. Vuoden 2000 lopussa ndiden lisdeldkeva-

kuutusten vakuutuskannat suljettiin ja uusia vakuutuksia ei endd myonneta.

Yksityisen sektorin eldkelakien toimeenpano on hajautettu. TEL:n mukainen eldketurva voi olla

jérjestettynd elikevakuutusyhtiossa, eldkekassassa tai elidkeséitiossd. Téllaisia vakuutusyhtioita oli



vuoden 2003 alkaessa 6, kassoja 8§ ja s#itioitd 37. YEL:n mukainen eldketurva voidaan jérjestid
Joko néissi eldkevakuutusyhtioissé tai erdissd eldkekassoissa. LEL:n toimeenpaneva laitos on LEL
Tyoeldkekassa, TaEL:n esiintyvien taiteilijoiden ja erdiden erityisryhmien elikekassa, MYEL:n
maatalousyrittdjien eldkelaitos ja MEL:n merimieseldkekassa. Yksityisen sektorin elidkelakien

osalta koordinoinnista huolehtii eléketurvakeskus (ETK).

Yksityisen sektorin tyeldkelakien suhteen on voiinassa ns. viimeisen laitoksen periaate, jonka

- mukaan vakuutetun eldkkeesté lopulta huolehtii se elikelaitos, jossa ko. henkil6 oli viimeksi
vakuutettuna aktiiviuransa aikana. ETK huolehtii elikkeiden osien selvittelysti ja TEL:n, LEL:n,
TaEL:n ja MEL:n mukaisten elékkeiden vastuunjaosta.

1.2 Eldkejiirjestelmien rahoitusperiaatteet

Elékejérjestelmien rahoitustekniikan ddrimuodot ovat jakojirjestelmd ja tiysin rahastoiva jérjestel-
md. Edellisessi keritdin kunakin vuonna vakuutusmaksuina vain se méiri, joka tarvitaan ko.
vuonna maksettavien eldkkeiden rahoittamiseen ja jirjestelmin hallintokuluihin. Jalkimmaisessa
taas eldkeoikeus rahastoidaan sen syntymisvuonna tallettamalla tuolloin rahastoon mééri, joka
korko, kuolevuus ja muut vastaavat tekijit huomioon ottaen keskimiirin riittis ko. elikeoikeudes-
ta atheutuviin suorituksiin koko silté ajalta, jolta eldkettd maksetaan. Niiden jirjestelmien vili-

muoto on osittain rahastoiva jirjestelma.

Jakojérjestelmén ja rahastoivan jérjestelmén ero havainnollistuu tilanteessa, jossa mahdollisuudet
vakuutusmaksujen kerdimiseen loppuvat. Néin voi ajatella kidyvin esimerkiksi silloin, jos kysees-
sd on tydsuhteeseen liittyvi, tydnantajan vapaaehtoisesti kustantama elike, ja tydnantajan toiminta
lakkaa. Jakojérjestelméssd myos elikkeiden maksaminen till6in loppuu, kun taas tiysin rahastoi-
vassa jirjestelméssi maksupohjan katoamisella ei ole vaikutusta elikkeiden maksamiseen, koska

tdhan tarkoitukseen tarvittavat varat on jo etukéteen varattu.
Rahastointia voidaan perustella usealla eri tekij#lld, joista perimméisin syy on juuri elikkeiden turvaaminen.
Rahastointi kohdistaa elikkeiden muodostaman tuotantokustannuksen oikealle sukupolvelle, Tima

pédméidra on luonteva nimenomaan ansiosidonnaisen eldketurvan kohdalla, koska elike niissi

ymmdrretidn osaksi palkkaa, jonka maksaminen vain on siirretty myéhemmille ajalle.



Pakollisen, kattavan elidketurvan kyseessi ollen rahoituksessa on otettava huomioon demografiset
tekijdt. Esimerkiksi Suomessa elikemenon palkkasummaosuuden on ennustettu olevan huippuvai-
heessa seuraavan vuosisadan toisella neljinnekselld. Eldkejirjestelmisti aiheutuvaa rasitusta tdssi
" menon huippuvaiheessa voidaan pienentdd alentamalla uuden elikeoikeuden rahastointia tai jopa

purkamalla rahastoja. Tilapéisen lisdrahastoinnin avulla vaikutus saataisiin vield suuremmaksi.
Osa eldkemenosta voidaan l_nyﬁs pysyvisti rahoittaa rahastojen korkotuotolla.

Kansantalouden nikokulmasta elidkkeiden rahastointi on sddstdmistd. Tétd kautta se edistdi inves-
tointitoimintaa ja vahvistaa siten kansantalouden tuotantopohjaa, miké aikanaan edesauttaa elik-

keiden maksamista.

On ilmeistd, etti kaikkia edelld esitetyistd pdimairistd ei ole mahdollista saavuttaa samanaikaisesti.
Jos esimerkiksi menohuippu tasoitetaan purkamalla kaikki aiemmin keriityt rahastot, ei rahaston
korkotuotto ole endi timin jélkeen kiytettivissi elikemenon pysyviin rahoittamiseen, eiki
rahastoinnista myoskéén ole apua kansantalouden sidstimisen tukemisessa eikd investointi-

toiminnan rahoittamisessa, My0s rahastojen eldkkeitd turvaava vaikutus menetetin.

Jos elikkeet on sidottu johonkin jérjestelmén ulkopuolelta madrdytyviin indeksiin, puhdas rahas-
toiva jirjestelmi ei ole mahdollinen, koska tarvittavien rahastojen méérittiminen edellyttiisi etu-
kéteen tietoa indeksin ja rahastoille saatavan korkotuoton tulevasta kehityksesti. Téstd syysti va-
paachtoisissa elikejirjestelyissi eldkkeiden indeksiturva normaalisti méardytyykin rahastoille saa-

tavan korkotuoton perusteella, jolloin jérjestelyd voidaan my6s pitdd tdysin rahastoivana.

Pakollisten eldkejéirjestelmien suunnittelussa voidaan tehdd monenlaisia valintoja sen suhteen, mi-
ten tarkoin edut ja vakuutusmaksut vastaavat toisiaan ja millaista rahastointiastetta sovelletaan.
Lakisaateiset jirjestelmét ovat joko jakojirjestelméin perustuvia tai osittain rahastoivia. Sen sijaan
on selvii, ettd vapaaehtoisessa jarjestelméssi on sovellettava etujen ja maksujen jokseenkin tark-
kaa vastaavuutta ja tiyttd rahastointia. Téstd voidaan poiketa vain, jos jarjestelmin rahoitus on
muuta kautta turvattu. Suomessa ndin on TEL:n ja YEL:n rekisterdityjen lisivakuutusten indeksi-
turvan osalta, joka lain sd4dSksin on turvattu siten, etti nima lisiedut ovat samassa tasausjarjes-

telméssd kuin peruseldketurva.



1.3 Eri elikelaeissa valitut rahoitusperiaatteet

Suomessa osittain rahastoiva jdrjestelma on kaytossd TEL:ssa, LEL:ssa, TaEL:ssa ja MEL:ssa,
kun taas YEL ja MYEL ovat kiiytinn6ssé puhtaita jakojérjestelmii. Julkisen sektorin eldkelait pe-

rustuivat aikaisemmin jakojirjestelméén, kunnes 1980-luvun loppupuolella aloitettiin osittainen

rahastointi.

Vuoteen 1992 asti vakuutusmaksua perittiin vihimmaisturvan mukaisen elikkeen osalta vain
tyonantajalta kaikissa muissa eldkelaeissa paitsi MEL:ssa, jossa sekd tyOnantaja ettd tydntekiji
ovat alusta asti maksaneet keskendén yhtd suurta vakuutusmaksua. Vuodesta 1993 alkaen tyonte-
kijan maksuosuus lLiitettiin kaikkiin ansioelikejirjestelmiin. Teknisesti se kuitenkin tehtiin tavalla,
joka sallii vakuutusmaksun tarkastelemisen yhteni kokonaisuutena kisill4 olevan kaltaisessa va-
kuutustekniikkaa koskevassa esityksessd. RekisterGidyssa lisdeldkevakuutuksessa ja vapaamuotoi-

sessa tyoelidkevakuutuksessa on ollut katken aikaa mahdollista perié osa vakuutusmaksusta myos

tyontekijilta.

Valtio osallistuu kustannuksiin MEL:n, YEL:n ja MYEL:n osalta joko sdénnénmukaisesti tai tar-

peen vaatiessa.

1.4 Rahastointi yksittiisen elikkeen tasolla

TEL-jérjestelméssé osittain rahastoiva tekniikka on toteutettu siten, ettd jbako rahastoituun osaan ja
jakojarjestelmalld kustannettavaan osaan tehdiin kunkin yksittiisen elikkeen tasolla. Elékkeen
rahastoitu osa on aina jonkin yksittiisen eldkelaitoksen vastuulla. Ne elidkkeen osat, joista laitokset

ovat yhteisesti vastuussa, ovat yhteisesti kustannettavia eldkkeiti eli tasauselikkeiti.

Tdma periaate on voimassa laajemminkin kuin vain TEL-eldkkeiden osalta. Vastaavat periaatteet
koskevat myds LEL:n ja TaEL:n mukaisia eldkkeitd ja MEL:n mukaisten eldkkeiden niiti osia, jot-
ka vastaavat TEL:n vihimmaisturvaa. N&mé kaikki kuuluvat yhteiseen vastuunjakojirjestelméin,
jonka kautta ndiden lakien mukaista toimintaa harjoittavat eldkelaitokset kustantavat yhteisesti
eldkkeiden muut kuin rahastoidut osat, mink3 liséksi erfissi tilanteissa myds rahastoituja osia méé-

rittdessd em. lakien mukaisia eldkkeité kisitelldsin yhtend kokonaisuutena. Vastuun jakautuminen



elikelaitosten kesken médritellasin TEL 12 §:ssi sekd LEL:m ja MEL:n vastuunjakoa koskevissa
kohdissa. My®s rekisterbidyt lisiedut kuuluvat samaan tasausjérjestelméin. Seuraavassa rajoitutaan
kuitenkin tarkastelemaan peruseldkkeiti, ja rekisterdityjen lisdelidkkeiden vastuunjakoon palataan
mydhemmin kohdassa 5.1. YEL:n perusturvan mukaiset elikkeet ovat YEL-laitosten yhteiselld vas-
tuulla, MYEL-eldkkeet taas maatalousyrittdjien eldkelaitoksen vastuulla. Mitdin elikekohtaista ja-

koa ei viimeksi mainittuihin siten Lity.

Seuraavassa kiydain lipi eldkelajeittain, miten TEL:n ja muiden tasauspooliin kuuluvien eldkela-
kien mukaiset elikkeet jakautuvat rahastoituun ja yhteisesti kustannettavaan osaan. Eldkelajikoh-
taisten erityispiirteiden lisdksi on todettava, ettd 31.12.1996 kaikkien vastaisten ja alkaneiden pe-
ruselidkkeiden rahastoituja osia pienennettiin poikkeuslailla siten, ettd niiden pddoma-arvot sailyi-
viit siitd huolimatta, ettd vastuuvelan laskennassa kéytettyd korkoa alennettiin ja kuolevuusperus-

tetta muutettiin.
1) Vanhuuselikkeet

Tkévililld 23—54 karttuva vanhuuselike rahastoidaan vuosittain ansaintavuoden nimellisen palk-

katason mukaisena. Vuosittainen rahastointi vastaa 1.1.1997 lukien eldkkeen osaa, joka on 0,5 %
palkasta. Aikavililld 1.1.1977—31.12.1996 rahastoitava osuus oli 1,5 % palkasta eli vastasi eldk-

keen karttumaa. Ennen 1.1.1977 se oli 1,0 % palkasta ja TEL:n voimaantuloa edeltineen, elik-

keeseen oikeuttavan palvelusajan osalta 0,5 % palkasta.

Taman ikdalueen jilkeen ansaitut vanhuuseliikkeen osat ja kunakin vuonna ansaittuun eldkkeen
osaan sen ansaintavuoden jilkeen tulevat indeksikorotukset ovat eldkelaitosten yhteiselld vastuul-
la. Rahastoinnin alatkéraja 23 vuotta méiritelldéin kuukauden tarkkuudella, ja sen perusteluna on,
ettei sitd nuorempana tehdystd ansiotydstd TEL:n mukaan muodostu oikeutta vanhuuselikkeeseen.
Rahastoinnin péétepiste on sen kalenterivuoden loppu, jona vakuutettu tiyttdd 54 vuotta. Yidikéra-
jan perustelu on oliut kiytinndn sanelema, ts. se, ettd vanhuuseldkemaksu nousisi tuota vanhem-

- milla henkil6illd niin suureksi, ettei TEL-maksun eri osien muodostama kokonaisuus enéé olisi

jérkevilld tavalla sommiteltavissa.

Vuodesta 1990 alkaen tehtiin mahdolliseksi erikseen korottaa vastaisten vanhuuselikkeiden rahas-
toja. Téllainen korotus toteutettiin aluksi kahdesti, vuosina 1990 ja 1993. Korotus tehtiin yhteisin

periaattein kaikissa elidkelaitoksissa ja rahoitettiin jdljempéni tarkemmin esitettivalld tavalla ta-



sausliikkeen puolelta. Perusteet oli kirjoitettu siten, ettd korotus kohdistui suhteessa samansuurui-
sena kaikkiin niihin vakuutettuihin, jotka ovat tiyttineet 45 vuotta, mutta eivit vield eldkeikaa.

MyShemmin 45 vuoden alaikéraja alennettiin 23 vuoteen.

Vuoden 1997 alusta voimaan tulivat TEL:n rahoitustekniikan muutokset, jotka sisélsivit sen pit-
kén aikavilin tavoitteen, ettid rahastoitujen vanhuuseldkkeiden korotuksista tulee jokavuotisia.
Niinpé vuodesta 2000 13htien korotus on tehty seké alkaneiden ettéd vastaisten vanhuuselidkkeiden
rahastoihin. Korotusten rahoittamiseen kiytetiin eldkelaitosten sijoituksilleen saamasta tuotosta

laskuperustekoron ja vastuuvelan rahastoille laskettavan koron vilisen erotuksen méiri.

Ilman nditi korotuksia vanhuuselékkeiden rahastointiperiaatteet johtaisivat sithen, etts inflatorisis-
sa oloissa rahastoitu osuus vanhuuselikkeesti jiisi sangen vaatimattomaksi, koska niiden vuosien
tai vuosikymmenten aikana, jotka kuluvat elikkeen osan rahastoinnista eldkkeen alkamiseen,
TEL-indeksisidonnaisuus on ehtinyt nostaa ko. ansaintavuoden perusteella maksettavan elikkeen
osan paljon rahastoitua osaansa suuremmaksi. Rahastoidun osan jilkeenjiéneisyys kasvaisi edel-

ieen vuosi vuodelta eldkettd maksettaessa.

2) Tyokyvyttomyyselikkeet

Jos tydkyvyttdmyyseldke on tdysitehoinen, ts. myds eldkeikddn jéljelld oleva aika lasketaan elik-
keeseen oikeuttavaksi, rahastoitu osa madriytyy eldkkeen alkumiirin perusteella. Tdysitehoinen
eldke tulee karkeasti ottaen silloin mydnnettdviksi, kun eldketapahtuma sattuu ennen kuin viimei-

sen tydsuhteen paittymisestd on kulunut vuosi.

Eri aikoina on ollut voimassa hieman eri sddddkset sen suhteen, mihin ajanhetkeen indeksoitua
alkumArii kdytetddn rahastoituna elikkeend. Eldkkeeseen sen alkamisen jilkeen tulevat indeksi-
korotukset ovat yhteisesti kustannettavia. Ns. vapaakirjaelike, jossa tulevaa aikaa ei oteta huomi-

oon eldkkeeseen oikeuttavana, on kokonaisuudessaan yhteisesti kustannettavaa.

Vuoteen 2000 saakka tydkyvyttomyyseldkkeen rahastoitu osa oli sama kuin elidkkeen alkumééra.
1.1.2000 tuli voimaan lakimuutos (TEL 12 §:n 2 momentti), jolla tyokyvyttdmyyselidkkeen rahas-
toitu osa muutettiin 80 %:ksi elakkeen alkumédristi. Muutos tuli voimaan niille tySkyvyttémyys-
elikkeille, joissa eldketapahtuma on 1.1.2000 tai sen jélkeen. Muutoksen jilkeisind muutamina

vuosina myonnettivissd elidkkeissi esiintyy sekd uuden eftd vanhan lain perusteella laskettuja ra-



hastoituja osia. Tdlld muutoksella haluttiin yhtengistid tyokyvyttomyys- ja tyottdmyyseldkkeiden
rahastointia ja samalla selkeyttdd tyonantajille tulevan kustannuksen omavastuun laskentaa. Téhéin

omavastuun laskentaan palataan tarkemmin luvussa 4.2.2.

Tyékyvyttomyyselidkkeen sijasta tai sen lisdksi on 1.10.1991 alkaen ollut mahdollista maksaa myds
kuntoutusrahaa. Vuoden 1996 alusta ei enéé ole ollut mahdollista myontis masrdaikaisia tyokyvyt-
tomyyseldkkeitd, vaan ndiden sijasta myﬁnne'téiéin vastaavan suuruinen kuntoutustuki. Kuntoutustu-
en rahastoitu osa midrdytyy kuten tyckyvyttomyyseldkkeessd. Kuntoutusrahassa on rahastoitua

osaa sama méérd kuin olisi ollut sen sijasta myOnnettivissi tyokyvyttdmyyselikkeessi.

Niissd clikelajeissa, joissa rahastoitu elike madrdytyy eldkkeen alkumiirin perusteella, tihin al-
kumadiraén luetaan mukaan myds eldkkeeseen mahdollisesti sisédltyvit muihin TEL:n, LEL:n,
TaEL:n tai MEL:n mukaan vakuutettuihin tyGsuhteisiin perustuvat (peruselikkeen) vapaakirjat

riippumatta siitd, missé eldkelaitoksessa ko. tydsuhteet ovat olleet vakuutettuina.
3) Tyottomyyselakkeet .

Myds tyottomyyseldkkeissé rahastoitu eldke madrdytyy elikkeen alkuméirén perusteella. Téysite-
hoisen TEL-ty6ttomyyseldkkeen rahastoitu osa on kuitenkin ollut vain puolet elikkeen alkumis-
risti, ja timékin vain silld edellytykselld, ettii elikkeen perusteena ollut tydsuhde on kestinyt vi-

" hintdin viisi vuotta.

Edistimain ikddntyvien henkildiden tydssd jatkamista ja myShentiméin heidédn eldkkeelle siirty-
mistédén, tuli 1.1.2000 voimaan s84nnds, jolla tyottdmyyseldkkeen tuleva aika poistettiin. Muutos
tuli voimaan niithin tyottomyyselikkeisiin, joissa eldketapahtuma sattuu lain tultua voimaan. Niil-
14, TEL 4 ¢ §:n 3 momentin perusteella mydnnetyilld eldkkeilld rahastoitu osa yhtendistettiin tys-
kyvyttomyyseldkkeiden kanssa ja on siis 80 % elikkeen alkuméérédsti. Télléin myds viiden vuo-
den tyOsuhteen kestovaatimus poistettiin niiltd tyottomyyseldkkeilts, joissa ei ole tulevaa aikaa.
Arviolta vuoteen 2003 saakka pifiosa myoOnnettdvists tySttdmyyseldkkeistd on kuitenkin ollut tiy-
sitehoisia ja vasta timin jilkeen enemmistd eldkkeistd on ilman tulevaa aikaa ja siis rahastoidaan

80-prosenttisesti.

Ennen vuoden 2000 muutosta LEL- ja MEL-eldkkeisséd keskimiirin samaan rahastoituun osuuteen

paddyttiin sddtimallé, ettd rahastoidun osan olemassaolo oli tydsuhteen pituudesta riippumaton,



mutta vain 30 % ecldkkeen alkumiiristd. Muutoksen myotd kuitenkin myos LEL- ja MEL-

clikkeissi siirryttiin 80-prosenttiseen rahastointiin.

Eldkkeeseen sen alkamisen jilkeen tulevat indeksikorotukset ovat kokonaisuudessaan yhteisesti
kustannettavia, samoin kuin pelkistdin vapaakirjoihin perustuvat tyottomyyselidkkeet. Myés sel-
laiset tyOttomyyseldkkeet, joissa eldkkeen perusteena ollut tydsuhde on péittynyt ennen 1.7.1989,

ovat kokonaan yhteisesti kustannettavia.

4) Osa-aikaeldkkeet
Osa-aikaelikkeet ovat kokonaan yhteisesti kustannettavia.

5) Perhe-eliakkeet

My®s perhe-eldkkeet ovat vuodesta 1994 lukien olleet kokonaan yhteisesti kustannettavia. Vuo-
teen 1993 asti niiden vastuunjako vastasi pitkélti tyokyvyttémyyselidkkeissd noudatettuja periaat-

teita.



2 LAIT, STM:N PAATOKSET JA LASKUPERUSTEET

2.1 Saddospohja

TEL:n, LEL:n, TaEL:n ja MEL:n mukainen toiminta tapahtuu vakuutustekniikkaan Hittyviltd osil-
taan seuraavien lakien, sosiaali- ja terveysministerion (STM) péétdsten ja sen antamien tai vahvis-

tamien ehtojen ja perusteiden méérittelemissé puitteissa

Vastuuvelan késite mairitellddn tydelikeyhtididen osalta tydeldkevakuutusyhtitlain 6 luvun 14
§:ssd. TEL 12 a §:n mukaan muun muassa maksun ja vastuuvelan laskennassa on noudatettava so-

siaali- ja terveysministeridn vahvistamia perusteita.

TEL 12 §, LEL 9 § ja MEL 3a § méidrittelevit, miki osuus elikkeistd kulloinkin on kunkin yksit-
tdisen eldkelaitoksen vastuulla, ja mitkd osat kustannetaan yhteisesti (Vrf. kohta 1.4). Edellisiin, eli
elidkkeiden rahastoituihin osiin liittyvit perusteet on rakennettu pohjana TEL:n voimaansaattovai-
heessa laadittu "laskuperustemalli 1962" ja sithen nojautuvat TEL:n mukaisen vakuutuksen yleiset
laskuperusteet. Niihin perusteisiin nojautuvat puolestaan TEL:n mukaisen perusvakuutuksen ja
TEL:n mukaisen lisdelidkevakuutuksen omat erityisperusteet sekd TEL:n mukaista toimintaa har-
joittavien eldkeséitididen ja -kassojen perusteet. Vapaamuotoisen tydeldkevakuutuksen laskupe-
rusteiden suhteen katsottiin myds tarkoituksenmukaisimmaksi nojautua TEL:n mukaisen vakuu-
tuksen yleisiin laskuperusteisiin ainakin siihen asti kun perusteiden ennakkovahvistusmenettely
niiltd poistui vuonna 1994. Yleisiin laskuperusteisiin nojataan myds eldkekassojen ja eldkesditioi-

den muuhun kuin TEL-toimintaan liittyvissd laskuperusteissa

Yhteisesti kustannettavien elidkkeiden osalta kokoava sdfidds on TEL 12 §, jossa lisdksi sdfidetdéin,
¢ttd laitosten osallistuminen ndiden eldkkeen osien (samoin kuin esim. rahastotdydennysten) kus-
tantamiseen tapahtuu sosiaali- ja terveysministerion eri kululajeja varten antamien perusteiden
mukaisesti, Tdmén valtuutuksen nojalla STM on antanut ns. vastuunjakopaitoksen, jossa esitetddn
padsaannot sen suhteen, miten osallistuminen toisaalta vanhuuselékkeiden yhteisesti kustannetta-
vien osien, toisaalta muiden yhteisesti kustannettavien eldkkeiden rahoittamiseen tapahtuu. Tdhén
tarkoitukseen tarvittavat késitteet - vakuutusmaksu, sen tasausosa ja tasausvastuu, eri laitostyypeil-

14 tosin hieman ert nimisind - mééritelldéin vastuunjakopéitoksessd periaatetasolla. Vastuunjakoon
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hittyvit yksityiskohdat, mukaan lukien em. kisitteiden tédsmilliset médritelmiit, on esitetty STM:n

eliketurvakeskuksen (ETK:n) esityksestd vahvistamissa vastuunjakoperusteissa.

Seuraavassa esitetidn aluksi kohdissa 2.2.1-2.2.2 TEL:n mukaisen vakuutuksen yleiset laskupe-
rusteet muodossa, jossa ne ovat titi kirjoitettaessa. Kohdissa 2.3 ja 2.4 esitetdén yleisiin laskupe-
rusteisiin liittyvid taustatietoja, néisti olennaisimpana yleisten perusteiden pohjana olevaa laskupe-

rustemalli 1962:ta.

2.2 Tyontekijiin elikelain mukaisen vakuutuksen yleiset laskuperusteet

2.2.1 Laskuperustemalli

Laskuperustemallilla tarkoitetaan seuraavassa esitettyj en analyyitisten lausekkeiden kokoelmaa
‘sekd menettelytapoja, joilla niisti muodostetaan tarvittavat laskuperusteet. Laskuperustemallista

kéiytetifin seuraavassa nimitystd malli.

Lausekkeissa esiintyvi ikd x tarkoittaa tarkkaa ikdd. Mallissa esiintyvit parametrit ovat kaikki jat-
kuvia. Malliin kuuluu kahdenlaisia parametrejé: yleisvakioita, jotka sisdltyvit yleisiin laskuperus-
teisiin, seki erikoisvakioita. Yleisvakioille kdytetddn merkintd4 («7), jossa j on kuhunkin yleisva-
kioon liittyvé tunnusnumero. Erikoisvakioiden merkinti on (&y), ja niiden arvot sisiltyvit kunkin

vakuutuslajin erityisperusteisiin.

2.2.1.1 Korkoutuvuus

Vuotuisen laskuperustekoron méirittelee erikoisvakio (b1).

2.2.1.2 Kuolevuus

Kuolevuuden syntymévuosikohtainen riippuvuus otetaan tarvittaessa huomioon saattamalla eri-

kotsvakio (£2) riippumaan sen henkildn syntyméivuodesta, johon perustetta sovelletaan.
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2.2.1.3 Tyokyvyttomyys

U2
Funktion z(x,z) integraali Iz(x, u)du ilmoittaa todennikdisyyden sille, ettd vastasyntynyt on
1)1

elossa ajan x kuluttua ja on télldin ollut yhdenjaksoisesti tydkyvytodn ajan, jonka pituus on vililld

(ULU2).

Arvoilla x2u =20 on

2) ]‘z(x,u)du =g @b

0

Arvoilla x=u 2y on

3) 2y =Y (b3 + a5+ e -(attis

J=0

Suure y tarkoittaa lyhintd huomioonotettavaa tydkyvyttdmyyden kestoa. Maksuvapautusetu ote-

taan huomioon kertomalla maksu luvulla (59).

2.2.1.4 Perheellisyys

2.2.1.4.1 Avioisuus

Naimisissa olevien suhteellinen méara (M = miehet, N = naiset) on

_[x—(a38) z
@) n (M) = (a34) g~(@35)inx-(a36)" 1+(a37)e[ 10 ]
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[ x~(a43)}
(5) n,(N) = (a39) (440 in=~adt)t 1+(a42)e‘[ i)

2.2.1.4.2 Aviopuolisoiden ikiero
Keskiméiriinen vaimon ik miehen iféin funktiona on
6 v, (M)=(a44)x+(a45).

Keskimiirdinen michen ikd vaimon iin funktiona on

(N V. (N)=(a46)x+(a47).

2.2.1.4.3 Syntyvyys

Syntyvyys naista kohti ifissd x on
8) 77, = (a48)[x— (a49)]3 [(a50)- x]4 o—(@shx

ikavililld ((a49), (a50)), muualla 0.

2.2.1.4.4 Alkavan TEL:n mukaisen lapsenelikkeen pdiioma-arvo

Naisen jilkeen maksettavan lapsenelikkeen tapauksessa alkavan TEL:n mukaisen elikkeen paa-

oma-arvo on lapsenelikkeen paiteidstd w riippuen.

(@52)(x-17)2107 @AY b =18 ja x>17

o Z ()= (@58)(x—17)2 107D pw=21ja x>17

(@56)(x~17)2107 @D oy v 204 ja x 517

| 0 , kun x <17,
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Pddoma-arvo vastaa lapsenelikkeiden yhteisma&ras ja on laskettu sellaista eldkettd kohti, johon

leski yksin olisi oikeutettu, jos vakuutettu perhe-eldke sisdltdisi myos leskeneldkkeen.

Vakuutusteknisid suureita laskettaessa kiytettavid vuotuisia korkokantoja 0, 1, 2, 3, 4, 4,25, 4,5,
4,75, 5, 6 ja 7 % vastaavat yleisvakiot (a52)—(a57) on annettu kohdassa 2.2.1.7. Muita korkokan-
toja vastaavat lapsenelikkeen pédoma-arvot saadaan em. korkokantoja vastaavista suureista (9)

kéyttien lineaarista interpolaatiota,

2.2.1.5 Kuormitus

Kuoleman varalta voimassa olevaan positiiviseen summaan verrannollisen kuormituksen kerroin

on € = (b13). Maksuun verrannollisen kuormituksen kerroin on x = (b14) .

2.2.1.6 Rahanarvon muuttuvuus

Rahan arvon muuttuvuutta varten tarvittavana perusteena on erikoisvakio (b15).
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2.2.1.7 Luettelo yleisvakioista

Ajan ja ifin yksikkond kéytetddn vuotta, ellei toisin ole ilmoitettu. Vakioiden (a4) - (al3) alla

mainitut arvot edellyttivit, ettd ¢ = 14 vrk.

Kuolevuus Aviopuolisoiden ikiero

(al)=5107 (a44) = 0,909
(a2) = 0,095 (a45) =2,281
(a4) =0,002:In 10 (a46) = 0,936
Tyokyvyttomyys (a47) = 5,340

(@5)=2,2-10" Syntyvyys
(a6)=7,9-10"° (a48) = 2,9-107
(a7)=2,6-10° (a49) =15
(28) = 0,08 (a50) =50
(@9)=0,14 (a51) = 0,09
(al0)=0,12

(all)= 0,705

(al2)=0,156

(al3)=0,17

Avioisuus

(a34)= 0,73

(a35) = 6,50

(a36) = 3,89

(a37)=0,12

(a38) =170

(a39) = 0,74

(a40) = 9,00

(a41) = 3,74

(a42) = —0,04

(a43) = 60



Lapsenelikkeen péddoma-arvo:
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j Vakuutusteknisii

i‘;‘;:g;‘ffke“ae“a (a52) (a53) (a54) (255) (256) (a57)
korkokanta %

0 0,095 0,00190 0,105 0,00170 0,117 0,00155
1 0,085 0,00185 0,095 0,00165 0,103 0,00150
2 0,079 0,00182 0,087 0,00163 0,093 0,00148
3 0,074 0,00180 0,080 0,00161 0,084 0,00145
4 0,069 0,00179 0,074 0,00160 0,076 0,00142
4,25 0,068 0,00179 0,073 0,00159 0,074 0,00142
4,50 0,067 0,00178 0,071 0,00158 0,073 0,00141
4,75 0,066 0,060178 0,069 0,00157 0,072 0,00141
5 0,065 0,00178 0,068 0,00157 0,071 0,00141
6 0,061 0,00176 0,063 0,00154 0,065 0,00139
7 0,057 0,00174 0,058 0,00151 0,059 0,00137

2.,2.2 Mallin kiyttoon liittyvii kaavoja

Seuraavassa esitetddn erditd tavanomaisesta vakuutusmatemaattisesta tekniikasta poikkeavia

menettelytapoja, joiden avulla mallista muodostetaan laskuperusteet.

2.2.2.1 Korkoutuvuus ja rahanarvon muuttuvuus

Vakuutusteknisié suureita laskettaessa kiytetddn korkoutuvuutta

(10) & =In(1+ (b)) - (515)).
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2.2.2.2 Kuolevuus

Erikoisvakio (b2) otetaan huomioon korvaamalla todellinen ikd y i4ild x = y + (b2) ja kiyttimal-
14 vakuutusteknisid suureita, jotka on laskettu argumenttia x ja erikoisvakion (52) arvoa nolla
vastaavasti. Useamman henkildn "yhteiskuolevuuteen" liittyvit suureet saadaan samaten korvaa-

malla 14t "yhteisidlli" x, joka méirdytyy ehdosta

(10 M=+, (x1=2x2),
jolloin

_ 1 —(@2)(x1-x2)
(12} x_x1+~(-‘;-5)~1n[1+e ]

Kiytettiessi ikdalueella x <70 idstd ja sukupuolesta riippumatonta kuolevuutta z. = (a4) elin-

korko lasketaan kaavasta

— l_e—((a4)+§)n

13 g =
(13) nl (a)+

2.2.2.3 Tyokyvyttomyys
Maééritellddn funktio

(14) o(x,u,8) = @(x,u) = & P z(x,u).

Tall6in tykyvyttémyyselidkkeen kertamaksu lasketaan kaavasta

w =X
(15) @ Arw =5 | ot u)dudt

xt+e e

ja vuotuinen etukiteinen vastuuvaaramaksu kaavasta
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— adnd) =
(16) () Fxw = () Ay, —e (et )(E)AHI:W'

Alkaneen tyokyvyttomyyselikkeen pddoma-arvo henkildlle, jonka ikd on ¢ ja jonka tySkyvyttd-

myys on jatkunut yhdenjaksoisena alkamisiéstd x ldhtien, on

_ifi 1 .
(17 ey = |@(s,5—~x)ds .
[egeosy qp(t:t""x);"

Erikoisvakiot otetaan huomioon vakuutusteknisissé laskelmissa lausekkeesta (3) ilmenevilli taval-

la.

Aktiivikorko saadaan jakamalla kaavan (13) mukainen elinkorko erikoisvakiolla (59).

2.2.2.4 Perheellisyys

2.2.2.4.1 Eriiita perheellisyysperusteisiin liittyviii pidioma-arvoja

Naisen jilkeen jokaiselle lapselle maksettavan yksikkdelikkeen pddoma- arvo on

(18) 2.0 N) = [ m a5t

X—w

Naisen jélkeen k:nneksi nuorimmalle lapselle maksettavan yksikk&eldkkeen pddoma-arvo on:

x x k-1 —:j‘?? du
-k 1 ; i —
(19) hx(w,N)zx_Iwﬂ, (k_l)!(;[ﬂuduJ el a—_dt.
Merkitédén lisdksi
@00 F(wN)=h ().

Eri paittymisikid w vastaavat pdfoma-arvot (18) ja (20) saadaan w:n arvoja 18, 21 ja 24 vastaavas-

ti lasketuista arvoista toisen asteen interpoloinnilla.
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Miehen jéilkeen maksettavan lapsenelidkkeen tapauksessa suureita (18) ja (20) vastaavat suureet

saadaan verrannoista

Ex(W,M) _ gyx(M)(W’N)

21
@1 n, (M) ny(M)(N)

“};x(w,M) _ Zy,.(M)(wﬂN)

(22) :
n (M) ()

missd ny anw:N) ja Zyx(M) (w, V) ovat kaavojen (18) ja (20) mukaiset suureet.

Miehen jilkeen maksettavan lapseneldkkeen tapauksessa kaavaa (9) vastaava piioma-arvo saa-

daan verrannosta

Z,mM) _ Z, 4 (mN)

(23)
n (M) 1, oy (V)

k]

missd ny(M) (w, N)on kaavan (9) mukainen suure.

2.2.2.4.2 Perhe-elikkeen kertamaksut

Erikoisvakion puuttuminen perusteista y(M)ja y(N) korvataan edunsaajan erikoisvakion (b2)

sopivalla valinnalla.

2.3 Laskuperustemalli, yleiset perusteet ja erityisperusteet

Edelld esitetyssd muodossa yleiset laskuperustect on vahvistettu 16.10.1990 lukuun ottamatta erii-
td kohdan 2.2.1 korkokantataulukkoon liittyvid tiydennyksid, jotka vahvistettiin 3.2.1998. Alkupe-
rdisen version sosiaali- ja terveysministerid vahvisti 12.7.1962, jonka jilkeen sithen vahvistettiin

muutoksia tai tiydennyksid 7.9.1967, 14.7.1970, 15.1.1979, 20.1.1983, 10.2.1986 ja 17.12.1986.
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Laskuperustémalli 1962 valmisteltiin 1960-luvun alussa Eldketurvakeskuksen alaisessa tyoryh-
missd. Téma perusteryhmad esitti perusteet 30.3.1962 paivityssd muistiossa, johon liittyvit
6.4.1962 paivitty edelléi kohdassa 2.2.2 esitettyd vastaava selostus mallin kiiytdssi tarvittavista
kaavoista ja 7.5.1962 piivityt perustelut. Laajemman yleisesityksen perusteryhmai esitti 22.5.1962

pdivityssd muistiossaan.

Laskuperustemalli vaimisteltiin 1ihinnd TEL:n mukaisen vakuutuksen tarpeisiin, ajatellen kuiten-
kin samalla sen soveltuvuutta likipitien kaikkeen eldkevakuutukseen: lakiséiteiseen elikevakuu-
tukseen, vapaachtoiseen lisdeldkevakuutukseen seké elikesiitidissi tai elikekassoissa jirjestet-
tyyn elidketurvaan. Kuluneiden kolmen ja puolen vuosikymmenen aikana kisitys mallin tarkoituk-

senmukaisesta soveltamisalueesta on kuitenkin tdsmentynyt jonkin verran suppeampaan suuntaan.

Laskuperustemallilla tarkoitetaan niiden peruskaavojen muodostamaa kokonaisuutta, jotka on esi-
tetty yleisten perusteiden luvussa 1 (edelld 2.2.1) . Luku 2 (edelld 2.2.2) siséltdd erditd ndiden pe-
ruskaavojen perusteella johdettavissa olevia suureita, joiden esittimisen on katsottu olevan tarpeen

normaalien vakuutusmatemaattisten menettelytapojen lisdksi.

Laskuperustemalli ei sinidnsd méarii laskuperusteisiin siséltyvien suurciden tasoa, vaan ainoastaan
laskuperusteiden matemaattisen muodon. Mallista saadaan laskuperusteet antamalla mallissa esiin-
tyville vakioille arvot. Laajaa soveltamisaluetta ajatellen laskuperustemalli on laadittu siten, ettd
sen kaavoissa esiintyy parametreina ensinnédkin joukko ns. yleisvakioita, joiden on ajateltu olevan
stabiileja tai joiden muuttamiseen on tarvetta korkeintaan hyvin harvoin. Niiden arvot on, kuten
kohdasta 2.2.1.7 kavi ilmi, siséllytetty yleisiin laskuperusteisiin. Yleisvakioiden ohella malliin on
sisdllytetty joukko erikoisvakioiksi kutsuttuja parametreja, joiden muuttamiseen on toisaalta arvel-
tu olevan aihetta useammin jajoiden arvot toisaalta riippuvat vakuutusmuodosta ja kiyttétarkoi-
tuksesta. TAdmén mukaisesti ne siséltyvit kunkin vakuutusmuodon erityisperusteisiin. Eri vakuu-

tuslajeihin liittyvit erikoisvakiot ovat 1.1.2003 seuraavat:
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Taulukko 2.1. Erikoisvakioiden arvot 1.1.2003 TEL:n perus- ja lisdelikevakuutuksessa.

TEL-peruselikevakuutus

TEL-lisdelikevakuutus

yksiléllisend varhaiseldkkeend mydnnetty
tyOkyvyttomyyselidke ja tyottomyyseldke:

[ ~13, kun v—x<1940
—14, kun 1940<v—x <1950
~15, fun 1950 <v—x <1960
—16, kun 1960<v~x<1970
~17, kun 1970< v—x <1980
|—18, kun v—x 21980

(B2) =

Laskuperuste- | (b1) = 0,0425 (b1) = 0,0425
Korko
Miesten vanhuuselike, , Miesten vanhuuselike ja yksilSllisend
Yksilollisend varhaiselikkeend mydnnetty | varhaiseldkkeend myonnetty
Tyokyvyttomyyseldke ja tydttdmyyselike: | tydkyvyttomyyselike
(=6, fun v—x<1940
=7, kun1940<v—x<1950
— <y —
(b2)=1 8, kunl1950<v—x<1960 (52) =8
-9, kunl1960<v—x<1970 .
—10, fun1970 < v—x<1980
|—11, kun v—x 21980
Kuolevuus Naisten vanhuuseldke, Naisten vanhuuselike ja yksilsllisend

varhaiseldkkeend mydnnetty

tydkyvyttdmyyselike

(b2)=-15
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TEL- peruselikevakuutus

TEL-lisdelakevakuutus

Perhe-elike

Miespuolinen edunjittdja: (b2) = -5
Naispuolinen edunjattaja: (b2) =12
Miespuolinen edunsaaja: (b2) =8
Naispuolinen edunsaaja: (h2) =15
Miesten henkivakuutus: (b2) = -3
Naisten henkivakuutus: (2) =—12

Tybkyvyt-
tomyys

(b3)=1
(bd) =1
(b3)=1
(b6) =1
BN =1
(38 =1

Alkaneen elikkeen pddoma-arvo:
(63)=0,5

b4)=0,5

(b5)=10,5

(b6y=1

7y =1

=1

Vastaisen elikkeen kerta- ja
vastuuvaaramaksu:
(63)=10,5

(b4)=0,5

(65)=10,5

b6)=1

b7)=1

B8)=1
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TEL-perusvakuutus TEL-lisdelikevakuutus

Perhe-elikkeen ja hautausavustuksen

Maksuvapautus Vastuuvaaramaksu:
(b9)=1,06
Muulioin (69) =1

Kuormitus:

summaan bi3)=0 (613)= 0,001

verrannollinen

bruttomaksuun | (b14)=0 Tydsuhteessa olevan osalta

verrannollinen _ (bi4)=10,08
Heti alkavana vakuutettavan eldkkeen ja
siithen liittyvien vastaisten etujen osalta seki
varhaiseldkkeen tiydennysosan maksua
laskettaessa
(b14)=10,045

Rahan arvon (b15)= 10,0125 (bi15)=10,0125

muuttuvuus

Valitulla esitystavalla on saavutettu laajan soveltamisalan ohella muitakin laatimisvaiheessa keskeisini

pidettyjd ominaisuuksia, kuten mahdollisuus perusteiden tarkistamiseen mahdollisimman yksinkertaisella -

tekniikalla.
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2.4 Perustefunktioiden valintaan ja perusteiden tasoon liittyvii nakiokohtia

Laskuperusteiden tasoa kiinnitettdessd on TEL:n (aikaisemmin vakuutusyhtilain) turvaavuus- ja
kohtuusperiaatteiden lisdksi otettava huomioon tydeldkejirjestelmén erityispiirteet, joista olennai-
simpia ovat TEL 12 §:n mukainen tasausmenettely ja TEL 3 a §:ssé tarkoitettu perusteiden yhté-
ldisyysperiaate. Jalkimmadisen periaatteen seurauksena laskuperusteet ovatkin TEL:n osalta kéy-
tanndllisesti katsoen samat riippumatta siitd, onko eléketurva jérjestetty vakuutusyhtiossé, eldke-

kassassa vai eldkesddtiossi.

TEL 12 §:n mukainen tasausmenettely sisiltdd eridnd kohtanaan sen, ettd yleinen perustetappio
tasoitetaan kaikkien ko. toimintaa harjoittavien elékelaitosten kannettavaksi. Tdmé perustetdyden-
nysten mahdollisuus merkitsee ylimardistd turvaavuustekijis, jonka johdosta voidaan soveltaa

pienemmit turvaavuusmarginaalit siséltivid laskuperusteita kuin muussa vakuutustoiminnassa.

TEL:n ensimmadisid laskuperusteita laadittaessa jouduttiin ottamaan kantaa sithen, kuinka laajaksi
perustetiydennysmahdollisuuden kiyttd oli ajateltu. Perusteryhmén kanta oli tuolloin, ettd tasaus-
menettely on téfkoitettu sovellettavaksi vain poikkeustapauksissa ja tilldinkin vain erikoisperus-
teiden, nimenomaan laskuperustekoron alenemisen varalta. Ajateltiin toisin sanoen, etti tasausme-
nettely on muun kuin korkoperusteen osalta katsottava léhinné teoreettiseksi sdénnoksi, jonka
avulla vapaudutaan huomattavasti yliturvaavien perusteiden kiytdstid. Samaan suuntaan katsottiin
vaikuttavan sen, ettd tasausmenettely on mahdollinen vain yleisen perustemuutoksen sattuessa.
Kun perustetaso on yhteinen kaikkien eldkelaitosten osalta, perusteiden on siis sovelluttava myds
niille laitoksille, joiden vakuutusliikkeen tulos muodostuu toimintapiirin rakenteen johdosta epé-
edullisemmaksi. Muissa laitoksissa muodostuva kuolevuus- ja tyckyvyttomyysliikkeen ylijaiméa

on palautettavissa vakuutuksenottajille eldkelaitoskohtaisella voitonjaolla.

Tama alkuperiinen arvio perustetiydennystarpeen kohdentumisesta on osoittautunut tiysin har-
haan osuneeksi. TEL:n historian aikana on useita kertoja osoittautunut tarpeelliseksi tdydentdd ta-
sausmenettelyn kaﬁtta sekd vanhuus- ettd tyokyvyttdmyysvastuita. Sen sijaan korkoperusteen pet-
timisestd johtuva rahastotiydennys alkoi ndyttii tarpeelliselta vasta vuoden 1996 lopussa, ja tuol-
loin rahastotdydennysmenettely olisi johtanut niin suureen vastuuvelan kasvuun, ettei sen rahoit-

tamista katsottu mahdolliseksi. Sen sijasta sdddettiin poikkeuslaki, jolla eldkkeiden rahastoituja
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osia pienennettiin siten, ettd koron muutoksesta huolimatta elédkelaitosten vastuu sdilyi elidke- ja

yksilotasolla ennallaan.

2.4.1 Korkoutuvuus ja rahan arvon muuttuvuus

2.4.1.1 Jatkuvan koron malli

Kuten yleisistd perusteista kdy ilmi, perusteissa kdytetddn jatkuvaa korkolaskua. Korkokanta on
mddritelty erikoisvakiolla (b7), ja kaikki korkokannat ovat sen puitteissa mahdollisia. TEL:n mu-
kaisessa vakuutuksessa kiytetty rahan arvon muuttuvuus mééritelldén erikoisvakiolla (b15). Vas-
tuuvelan laskennassa kéytettdva korko méariytyy laskuperustekoron (51) ja rahan arvon muuttu-

vuuden (b15) erotuksena.

2.4.1.2 Korkoutuvuuden tasoon liittyvit nakokohdat

TEL:n vakuutusteknisid suureita laskettaessa kiytettdviksi perustekoroksi valittiin 5 %:n vuotui-
nen korko. Alunperin pidettiin valittua 5 %:n korkoa mieluummin lian swurena kuin liian pienend.

Valintaa perusteltiin seuraavin, osittain eri suuntiin vaikuttavin nikdkohdin:

a. Lahtokohtana oli, ettd valitulla laskuperustekorolla tuli olla jotensakin todennikoi-

set mahdoellisuudet osoittautua kestdviksi seuraavat 10—20 vuotta.

b. TEL 12 §:n perusteella voitiin turvaavuustasoa alentaa, koska yleinen perustetap-

pio téytetidn tasausmenettelylla.

c. Alhaisen koron kaudet olivat 1960-luvun alkuun mennessa kertyneen kokemuksen
mukaan maassamme olleet suhteellisen lyhyiti, ja esim. talletuskoron ollessa 1930-
luvulla matalimmillaan oli henkivakuutusyhtididen pidoman tuotto tuolloinkin ollut
suurempi kuin nyt ehdotettu laskuperustekorko. Korkotasosta TEL:n sditimisen jilkeen
saadut kokemukset tukivat tdmén argumentin vakuuttavuutta aina vuoteen 1996 asti.

d. Lopullinen elikejirjestelystd atheutuva kustannus ei midraydy "ensimméisen ker-
taluvun perusteiden” mukaan, koska mahdollinen ylijiimé palautetaan (laskuperuste-

koron ylittdvi korkotuotto hyvitetdan niille vakuutuksille, joiden osalta se on syntynyt).
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e. Eldkejirjestelmén tasausmenojen odotettiin toisaalta muodostuvan muutenkin ajan
mittaan raskaiksi, josta syystd pyrittiin valttimiin niiden rasittamista mahdollisella pe-

rustekoron alentamisesta johtuvalla rahastotdydennykselld.

Laskuperustekorko pysyi 5 %:n tasolla aina vuoden 1970 loppuun saakka. Yleisen korkotason
noustua huomattavasti rahastojen laskennassa sovellettavaa 5 %:n korkotasoa korkeammaksi las-
kuperustekorko erytettiin viimeksi mainitusta. Tuolloin laskuperustekorko jaettiin kahteen kom-
ponenttiin siten, ettd yksildllisid vakuutusmaksuja ja rahastoja laskettaessa kiytettiin edelleen 5
%:n korkotasoa (rahastokorkoa), mutta laskuperustekoron ja 5 %:n koron erotusta vastaava korko-
tuotto vastuuvelalle ja vakuutusmaksuille kdytettiin yhteisesti kustannettavien eldkkeiden ja mui-
den tasausmenojen rahoittamiseen. Tét4 erotusta vastaava uusi laskuperustesuure (b135) otettiin

samalla mukaan yleisiin laskuperusteisiin.

Menettely sallii laskuperustekoron (b7) korottamisen tai alentamisen puuttumatta pysyvéisluontei-
seksi tarkoitettuun rahastonlaskentakorkoon. Néin tehtiin mahdolliseksi laskuperustekoron jousta-
* va muuttaminen sen johtamatta yksilokohtaisten vastuiden tdydennystarpeeseen tai purkautumi-
seen. Kaksijakoiseen korkoon siirtymisen jélkeen laskuperustekorko oli aluksi 7 %. MyGhemmin
sitd on edelleen korotettu, vililld taas alennettu. Korkeimpana toistaiseksi sovellettuna arvona oli
10 % vuosina 1985-1986. Korkotason alentumisen myoté on laskuperustekorkoa taas useaan ot-

teeseen alennettu, ja vuonna 2003 se on 4,25 %.

Kaksijakoiseen laskuperustekorkoon siirtymisen my®Gté saatiin samalla korkotuottoja eldkejirjes-
telmiin kasvavien tasausmenojen rahoittamiseen ja siten vdhentdméién vakuutusmaksun korotus-
tarvetta. Jarjestelmén varjopuolena oli se, etti aikoina, jolloin yleisen korkotason alentuminen pa-
kotti alentamaan myos laskuperustekoron tasoa, tasausliikkeen rahoittamiseen kiytettévissi olevat
korkotuotot vihenivit. Jollei tasausliikkeen puolelle ollut kerdtty minké&nlaista puskurirahastoa,

tistd seurasi vilitén maksun korottamisen tarve.

Yleisen korkotason voimakas aleneminen 1990-luvun kuluessa johti TEL:n rahoitustekniikan
huomattavaan uudistukseen vuoden 1997 alusta. Téssd uudistuksessa laskuperustekorko ja rahas-

tokorko olivat olennaisina kohteina.

Viiden prosentin rahastokorko oli kestfinyt huomattavasti kauemmin kuin alussa tavoitteeksi asete-

tut 10—20 vuotta, mutta sen alentaminen alkoi niyttdd valttimattdomaltd vuoden 1996 kuluessa.
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Lopulta péidyttiin alentamaan rahastokorko 3 %:n tasolle. Iman muita toimia timé olisi korotta-
nut TEL-LEL-TaEL-MEL jirjestelméssi vastuuvelkaa keskiméirin noin 50 %. Téllaisen rahasto-
tiydennyksen hinta olisi ollut 72 mrd. markkaa (12 mrd. euroa), eiki sen toteuttamiseen ollut mi-
tain mahdollisuuksia. - Laskuperusteteknisesti toimenpide sen sijaan olisi ollut miti helpoin: olisi

riittinyt muuttaa erikoisvakion (b15) arvo toiseksi.

Ongelma ratkaistiin poikkeusmenecttelylld alentamalla lailla kaikkia rahastoituja elikkeitd koron-
muutoshetkelld 31.12.1996 siten, ettd vastuuvelan mééra siilyi yksilo- ja elidketasolla ennallaan

koronmuutoksesta huolimatta.

Samassa yhteydessd muutettiin my6s laskuperustekoron ja rahastokoron erotusta vastaavan tuoton
kayttéd. Vuodesta 1997 lukien tdtd tuottoa ei endd kiyteti suoraan tasauselikemenon rahoittami-
seen, vaan vuosina 1997-1999 elikelaitosten vakavaraisuuden parantamiseen, ja sen jilkeen koh-
dassa 1.4 mainittuun rahastoitujen vanhuuseldkkeiden korottamiseen. Korkotason ja maksutason
hankalaksi koettu viliton yhteys saatiin ndin puretuksi. Pitkalla aikavililli yhteys on kuitenkin
edelleen olemassa: mit paremmat tuotot elékejirjestelmé onnistuu saamaan sijoituksilleen, sitid

pienempi on maksuun kohdistuva korotuspaine pitkalld aikavalilli.

Laskuperustekorkoon ja rahastokorkoon kohdistuneilla muutoksilla olisi ollut maksua korottava

vaikutus, joka kompensoitiin alentamalla vanhuuseldkkeiden maksun kautta tapahtuvaa rahastointia.
TEL-lisévakuutuksessa rahastokoron alennus toteutettiin vasta vuoden 1997 lopussa.

Muun kuin lakisédteisen eldkevakuutuksen perustekorkona kiytettiin pitkdéin 4,25 %:n vuotuista
korkoa, kunnes vuoden 1999 alusta se laskettiin 3,5 %:iin. Yleisen korkotason alenemisen vuoksi,

STM maérisi 1.3.2003 alkaen suurimmaksi mahdolliseksi muun kuin lakisditeisen elikevakuu-

tuksen koroksi 2,5 %.

2.4.1.3 Rahanarvon muuttuvaus

Laskuperustekoron ja 3 %:n koron erotusta (b/5) kutsutaan perusteissa rahan arvon muuttuvuu-
deksi. Vuosina 1971-1996 laskuperustekoron vaihdeltua 6—10 %:n haarukassa rahanarvon muut-

tuvuus on vastaavasti seurannut sen muutoksia 1-5 %:n vaihteluvilillid. Tosiasiallisesti suureen
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(b15) yhteys inflaatioon on kovin vilillinen, joten tille erikoisvakiolle ollaankin valmistelemassa

uuta nimes,

2.4.2 Kuolevuus

2.4.2.1 Kuolevuuden lauseke

Kuolevuusperusteen valinta perustui aikanaan seuraaviin kriteereihin:

a. Perusteen oli sovelluttava vanhuuselikkeeseen, perhe-elikkeeseen ja

henkivakuutukseen.
b. Mallin haluttiin olevan teknisesti hyvin hallittavissa.
c. Haluttiin, ettd kuolevuuden prosentuaalinen muutos voidaan toteuttaa ikésiirrola.

d. Haluttiin mahdollisuutta siséllyttdd perusteeseen sukupolvikuolevuus niin ikédin

ikisiirrolla toteutettuna.

Niilla perusteilla valinta pddtyi Gompertz-kuolevuuden. Tdméin mailin heikkoudeksi tosin todet-
titn nuorten liian pieni kuolevuus toteutuneeseen kuolleisuuteen ndhden, mutta timéi ongelma kat-
sottiin voitavan tarvittaessa hoitaa maksuun siséllytettavilld varmuuslisdlld. Nuorten henkiloiden
kuolevuudella katsottiin liséksi kokonaisuuden kannalta olevan tiysin toisarvoinen merkitys. Kuo-
levuusperusteen muotoa valittaessa on ajateltu myds mahdollisuutta suorittaa kuolevuuden jako

komponentteihin kuolinsyyn mukaan,

Naéilld kriteereilld on pdddytty yleisten perusteiden kaavan (1) mukaiseen lausekkeeseen. Valinta-

kriteerin ¢ ehto on tiytettivissd kertoimen (52) sopivalla valinnalla.

Alun alkaen kuolevuusfunktion eksponenttiin siséltyi lisaksi sukupolvikuolevuutta varten tarkoi-
tettu termi -(a3)4, jolloin periaatetasolla kriteerin d ehto olisi voitu tiyttia antamalla kertoimelle
(a3) nollasta poikkeava arvo. Symboli 4 oli tarkoitettu merkitsemisn syntyméivuotta. Atuksi kui-
tenkin asetettiin (@3) = 0, jolloin sukupolvierot katoavat, ja perusteryhmi esitti jo perusteluissaan
varauksen sen suhteen, etti otettaessa aikanaan sukupolvikuolevuus kiyttéon sen toteuttamistapa-

kin on kenties harkittava erikseen.
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Kun sukupolvikuolevuus 1980-luvulla otettiin kéiyttéﬁn- TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa,
sitd ei lopulta tehtykdén yleisvakion (a3} avulla, vaan antamalla erikoisvakion (5.2} muuttua syn-
tymévuoden mukaan kymmenvuotisluokittain. T4lld pédstdsin suurempaan joustavuuteen kuin al-
kuperdiselld tekniikalla, joka sisélsi implisiittisen oletuksen tavasta, jolla kuolevuus alenee synty-
mivuoden my&ti. Téssd yhteydessi yleisvakio (a3) kivi tarpeettomaksi, ja uudistettaessa yleiset
laskuperusteet kokonaisuudessaan vuonna 1990 perhe-eldkeuudistuksen yhteydessa kuolevuuden
lauseke saatettiin kaavassa (1) esitettyyn muotoonsa. Tdma toteutustapa merkitsee kuitenkin myds
- sité, ettd ellei eri vakuutuslajeissa vahvisteta samankaltaista vakion (52) riippuvuutta syntymavuo-
desta, eri vakuutusmuodoissa kiytettivit kuolevuusperusteet eriytyvit. Niin on kdynytkin, koska

lisdeldkevakuutuksissa ei sukupolvikuolevuutta toistaiseksi ole toteutettu.

Laskentatekniikan yksinkertaistamiseksi on toisinaan perusteltua kdyttdd vakiokuolevuutta silloin
kun kuolevuudella on toissijainen merkitys, esimerkiksi tydkyvyttémyyseldkevakuutuksessa, mak-
sujen pidoma-arvoa laskettaessa ja orvoneldkkeen pddoma-arvoa laskettacssa. Vakiokuolevuutena

on néissé tilanteissa edelld esitetty yleisvakion (a4) arvo, lapsenelikkeiden osalta kuitenkin 0.

Perhe-eldakevakuutuksessa useamman henkilon yhteiskuolevuuteen liittyvét luvut lasketaan ylei-
sissd perusteissa esitetylld yhteiskuolevuustekniikalla (kaavat (11) ja (12) edelld). Timéin mene-

telmén etuna on sen kidytdn helppous verratiuna muihin, ehk# hieman suuremman tarkkuuden an-

taviin menetelmiin.

2.4.2.2 Kuolevuusperusteen taso

Valitun kaltaisen Gompertz-kuolevuuden lausekkeesta kaikki kuolevuusperusteet seké miesten
ettd naisten osalta johdetaan ikésiirroin. Kuolevuusperusteen kayttékelpoisuuden kannalta olen-
nainen merkitys on vakion (a2) valinnalla. Se on TEL:n yleisissa perusteissa valittu siten, ettd idn
kasvaessa 10 vuodella kuolevuus kasvaa 2,59-kertaiseksi. T4ll4 valinnalla on péisty sithen, ettd
peruste soveltuu sekd michille ettd naisille. Se on pyritty valitsemaan my®s siten, etti se ottaisi

huomioon kuolevuuden vastaisen kehityksen: kuolleisuuden aleneminen aiheuttaa yleensé vakion

(a2) korottamistarpeen.

Eldkkeensaajien kuolevuusperustetta mitoitettaessa oli 1dhtSkohtana alussa, ettd aktiivihenkild siir-

tyy keskimiérin 30 vuoden kuluttua vanhuuseldkkeelle. Kun kuolleisuustrendi tuolloisten havain-
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tojen perusteella merkitsi ikésiirroksi muutettuna noin 0,15 vuoden ikésiirtoa vuotta kohden, oli
ikdsiirtotarve 30 vuodessa noin 4-5 vuotta. Kuolevuusperusteeseen siséllytettiinkin silloiseen vi-
estokuolleisuuteen nihden 4-5 vuoden ikédsiirtoa vastaava marginaali. Naisten kuolevuus saatiin

miesten kuolevuudesta kuuden vuoden ikésiirrolla.

Edunjittdjin kuolevuusperuste valittiin kiyttden apuna silloin kiytossi olleisiin ryhmaéeldkevakuu-
tuksiin sovellettua edunjittijan kuolevuusperustetta. Valittu kuolevuusperuste oli tasoltaan selvasti
silloista viestdkuolleisuutta alempi, joskin korkeampi kuin yksiléllisessd henkivakuutustoiminnas-
sa tuolloin sovellettu kuolevuusperuste. Perustetason valintaan vaikutti myds kuolleisuustrendin

aleneva suunta.

Kuolevuusperustetta on ollut tarvetta muuttaa useita kertoja. Vuoden 1971 lopussa naisten ikésiir-
toa kasvatettiin yhdelld vuodella, kun miesten kuolleisuuden aleneminen oli laajalla ikdalueella
pysidhtynyt, mutta naisilla edelleen jatkunut. Seuraavan kerran viestokuolleisuuden aleneminen
johti ikésiirron kasvattamiseen kahdella vuodella kummankin sukupuolen osalta vuoden 1982 lo-
pussa, Sukupolvikuolevuus otettiin kiyttédn vuoden 1986 lopussa siten, ettd viimeistdin vuonna
1940 syntyneiden miesten kuolevuusperuste jitettiin ennalleen, mutta titd nuoremmilla ik#siirtoa
kasvatetaan kymmenvuotisiuokittain aina yhdelld vuodelia. Naisille tehtiin vastaavan portaikon

- liséksi kaikilla ikdalueilla kahden vuoden ikédsiirtoa vastaava tasokorjaus, jolloin sukupuolten vili-
nen ero kasvoi yhdeksén vuoden ikésiirtoa vastaavaksi. Sukupolvikuolevuuden kdyttoénoton myo-

té tarpeen toistuviin perustemuutoksiin oletettiin vihenevién.

Kuolevuuden aleneva kehitys on kuitenkin voimistunut, ja kuolevuusperustetta jouduttiin muutta-
maan vuosien 1996 ja 2001 lopussa. Vuonna 1997 miesten ikésiirtoa kasvatettiin kolmella, naisten
kahdella vuodella, jonka jélkeen sukupuolten vilinen ero kaventui kahdeksaan vuoteen. Vuoden
2001 alusta vuoden 1940 jilkeen syntyneiden naisten ikésiirtoa kasvatettiin yhdelld ja miesten ja
naisten vilinen ero kavennettiin seitsemé&n vuoteen miesten ikéisiirtoja muuttamalla. Vuoden 2003
alusta alkaen lisittiin uusi luokka vuoden 1980 jélkeen syntyneille. Vuoden 1996 muutos toteutet-
tiin samalla poikkeusmenettelylld kuin rahastokoron alentaminen, ts. pienentfimélli rahastoitija
elidkkeitd pddoma-arvokertoimien nousun kompensoimiseksi. Vuoden 2001 lopussa sitd vastoin

muutos tehtiin rahastotdydennyksen kautta.



TEL-peruseliikkeen ikisiirrot
1.1.2003 lzhtien

v-x < 1940
1940 € v-x < 1950
1950 < v-x < 1960
1960 < v-x < 1970
1970 < v-x<1980
1980 < v-x
1.1.2002-31.12.2002
vx < 1940
1940 < v-x < 1950
1950 < v-x < 1960
1960 < v-x < 1970
1970 < vx
1.1.1997-31.12.2001
v-x <1940
1940 < v-x < 1950
1950 < v-x < 1960
1960 <v-x <1970
1970 <v-x
1.1.1993-31.12.1996
v-x < 1940
1940 < v-x < 1950
1950 < v-x < 1960
1960 < v-x < 1970
1970 < v-x
1.1.1987-31.12.1992
v-x < 1940
1940 < v-x < 1950
1950 < v-x < 1960
1960 <v-x
1.1.1983-31.12,198¢6
Syntyméivuodella e merkitysti
1.1.1972-31.12.1982
Syntyméivuodella ei merkitystd
ennen 1.1.1972
Syntymavuodella ei merkitysti

Nainen
-13
-14
-15
-16
-17
-18
Nainen
-13
-14
-15
-16
-17

Nainen

-13 .

-13
-14
-15
-16
Nainen

-11

-13

-14

-15
Nainen
-11

-12

-13

-14
Nainen
-9
Nainen
-7
Nainen
-6

Mies
-6

30

TEL-lisdelikkeen ikisiirrot

1.1.2003 ldhtien
1.1.1998-31.12.2002
1.1.1987-31.12.1997
1.1.1983-31.12.1986
1.1.1972-31.12.1982

ennen 1.1.1972

vanhauseliike
Nainen Mies
-15 -8
-14 -6
-12 -3
-9 -2
-7 0
-6 0
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Lisdvakuutusten osalta kuolevuusperusteen muutos jitettiin vuonna 1986 pelkdn naisia koskevan
tasokorjauksen varaan. Sukupolvikuolevuuteen siirtymisti ei ole katsottu aiheelliseksi, koska lisi-
vakuutuksissa kannan painopiste on nimenomaan vanhoissa ikdluokissa. Vuoden 1997 lopussa
miesten ikisiirtoa kasvatettiin kolmella ja naisten kahdella vastaavalla poikkeusmenettelylld kuin
TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa. Vuoden 2002 lopussa toteutettiin ikésiirtojen muutos sa-
moin vastaavalla tavalla kuin perusvakuutuksessa vuoden 2001 lopussa. T4ll6in miesten ikédsiirtoa

muutettiin kahdella ja naisten yhdelld vuodella.

2.4.3 Tyokyvyttomyys

2.4.3.1 Mallin valinta

Laskuperustemallin laadintavaiheessa aikaisemmat tySkyvyttdmyysmallit olivat yleensd intensi-
teettimalleja, siirtymind invalidisoituvuus ja tySkyvyttdmien poistuvuus. Ndmé johtavat lausekkei-
siin, joissa joudutaan yksinkertaistamisen vuoksi asettamaan tyokyvyttdmyysilmion olennaisia
piirteiti kuvaaville suureille erilaisia joustavuutta rajoittavia ehtoja. Tuolloin todettiin, etteivit ai-
kaisemmat mallit ole tarkoituksenmukaisia ottaen huomioon tyokyvyttdmyysvakuutuksen kehit-
tdmistarpeet ja sen soveltamisen laajuus. Erityisesti katsottiin, etti tyékyvyttémyysvakuutuksen
differentioiminen esim. tydkyvyttdmyyssyyn mukaan on aikaisempien mallien puitteissa erittdin
hankalaa. Vaikka tdmé nékokohta néyttelikin omaa osaansa mallin valinnassa, tillaiseen differen-

tiointiin ei ole sittemminkdin menty.
Uudelle tyokyvyttémyysmallille asetettiin alunperin seuraavat vaatimukset:

a. Tekniikan on oltava sellainen, ettd kaikki tySkyvyttdmyysilmidn olennaiset piirteet

voidaan ottaa huomioon perustemallin rakennetta muuttamatia.

b. Tekniikan on sallittava yksinkertaisella tavalla tydkyvyttomyysilmion differenti-
oiminen esim. tyokyvyttdmyyssyyn mukaan.

¢. Tekniikan on oltava liitettdvissd havaintoihin mahdollisimman yksinkertaisesti.

d. Kaikkien tySkyvyttdmyysvakuutuksessa tarvittavien vakuutusteknisten suureiden

on oltava esitettdvissd analyyttisind lausekkeina suljetussa muodossa.
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Niiden vaatimusten pohjalta luotiin ns. Z-maili, jonka todennékéisyysteoreettinen esittely on lu-
vussa 8. Todettakoon tdssé yhteydessd, ettd Z-malli ei ole toteuttanut sille alunperin asetettua vaa-
timusta c. Menetelmé sen parametrien luotettavaksi kiinnittimiseksi oli jatkuvan kehittelyn koh-
teena aina vuoteen 1986 asti, jolloin paddyttiin toistaiscksi kiytossi olevaan menetelmiiin, jossa
parametrit médritetdsin empiirisestd aineistosta lasketusta, keston ja idn mukaan eritellysti tydky-

vyttdmyyseldkkeen paittyvyydesti pinnansovitusteknjikaﬁ avulla.

~ Alunperin yleisten perusteiden kohdassa 2 esitettiin tydkyvyttdmyysmalliin liittyvii laskukaavoja
myds sellaista tilannetta varten, jossa tyokyvyttdmyyselidkkeen kestolle asetetaan yliraja. Nama
kaavat poistettiin perusteista tarpecttomina vuonna 1990, kun oli vahitellen kiynyt selviksi, ettei
mainitun kaltaista tydkyvyttémyysvakuutusta tulla harjoittamaan perusteiden soveltamisalueen

puitteissa.

2.4.3.2 Tyokyvyttomyysperusteen taso

Koska TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa tyokyvyttomyyselike rahastoidaan vasta elikkeen

alkaessa, perusteiden tason osalta on siind merkitysts vain elikkeiden poisfuvuudella. Alkavuuden
muutokset eivit edellytd tydkyvyttdmyysmallin parametrien muuttamista, vaan vain TEL-maksun
tydkyvyttdmyysosan muuttamista. Sen sijaan rekisterdidyssi lisieldkevakuutuksessa, jossa rahas-
toidaan my0s vastaista tydkyvyttdmyyseldkettd, perusteiden oikealla tasolla on olennainen merki-

tys myds tydkyvyttdmyysalkavuuteen liittyvien parametrien osalta.

Tydkyvyttomyysperusteen tason méirittiminen koettiin aikanaan hyvin vaikeaksi. Taso vaihteli
ennen TEL:i4 kéytossd olleissa perusteissa voimakkaasti. Maksu saattoi olla jopa 3—4 -kertainen
eri aineistoista laskettuna. TEL-vakuutusta varten taso valittiin vastaamaan ldhinna avustuskasso-
jen aineistosta miesten osalle johdettua laskuperustetasoa. Lyhyiden, alle vuoden kestoisten tyd-
kyvyttdmyystapausten osalta taso asetettiin vastaamaan tuolloin kiytettyjen yksiléllisen eldkeva-

kuutuksen perusteiden tasoa.

Perusteiden tasoa on sittemmin muutettu tydeldkejarjestelméstd saatujen havaintojen perusteella
useaan otteeseen: 31.12.1986 toteutettu, jirjestyksessi jo viides muutos oli viimeinen, jossa rahas-

toperusteen korjaus toteutettiin yksinomaan Z-mallin parametrejd muuttamalla.
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- Pdittyvyyden osalta muutosten suunta on ollut tydkyvyttdmyyseldkelédisten poistuvuuita pienenti-
vi. Tyoelidkejarjestelmin kypsyessd on saatu havaintoja yhé pitkéikestoisempien eldkkeiden pdat-
tyvyydestd. Téll6in Z-mallista on myds lopulta alkanut 16ytyé rakenteellisia ongelmia, joiden joh-
dosta se on vahitellen menettimaéssi sovellettavuuttaan. Suurin ongelma on se, ettd Z-malliin im-
plisiittisend sisdltyvi oletus poistuvuusintensiteetin pienenemisesti elikkeen keston kasvaessa ei _
endi vastaa todellisuutta. Hyvin pitkdsn kestdneissi elikkeissd paranevuus on olematonta, jolloin
ainoaksi poistuvuustekijéksi jad kuolevuus. Se puolestaan ei suinkaan vihene vaan kasvaa ién
karttuessa. Vuoden 1986 alusta lukien voimaan tulieen joustavan eldkeién jarjestelmén sisdltimi
vksil6llinen varhaiselike, jossa terveydellisiin syihin liittyvit edellytykset ovat lievemmiit kuin
perinteisissd tydkyvyttdmyyselikkeissd, vaikuttaa vastaavasti Z-mallin soveltuvuutta véhentévisti
aiheuttaessaan tydkyvyttdmyyselikkeensaajien joukossa epdjatkuvuuden. Téstd johtuen korvaus-
vastuun laskennassa siirryttiin vuoden 1991 lopusta lukien yksil6llisissé varhaiseldkkeissd kaytta-

médn miardaikaisen vanhuuselidkkeen tekniikkaa.

Lisédeldkkeissd sovellettavan maksuvapautusta koskevan perusteen taso johdettiin 1960-luvun alun
ryhmaelidkevakuutustoiminnassa kiytettyjen kertoimien perusteella korottamalla niitd tydkyvyttd-
myysperusteen muutosta edellyttivilld tavalla. MyShemmin maksuvapautusta koskeva osa yhdis-
tettiin rekisterdidyissé lisdeduissa tasausosaan ja maksuvapautusaikaan perustuva clikkeen osa
kustannettiin tasausmenettelyn kautta. TEL:n mukaisten lisdeldkkeiden perusteisiin maksuvapau-

tusosa palautettiin perhe-elidkkeen ja hautausavustuksen osalta vuoden 1979 alusta lukien.

2.4.4 Perheellisyys

2.4.4.1 Perustefunktiot

Erilaisia perhe-elikevakuutuksia varten tarvitaan monia perusteita, joskin TEL:n osalta perhe-
eldkeperusteiden tarve on rajoittunut vain liséieléikkeisiin sen jilkeen, kun perhe-elikkeet muutet-
tiin vuoden 1994 alusta TEL-perusvakuutuksen puolella kokonaan yhteisesti kustannettaviksi.
Laskuperustemalliin otettavia perheellisyysfunktioita valittacssa pidettiin aikoinaan 1dhtékohtina

seuraavia vaatimuksia:

a. On péistivi suhteellisen harvalukuisiin perusteisiin.
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b. Malliin otettavilla funktioilla on tultava toimeen miltei kaikessa perhe-

eldkevakuutuksessa.

¢. Perustefunktioiden on seurattava maan viestttilastoista tehtyjd havaintoja, mutta
nithin on kuitenkin sisdllytettivi teknisesti helposti toteutettavissa oleva jousto-

mahdollisuus.

Yleisissi perusteissa nykyaén esiintyvien funktioiden (avioisuus, aviopuolisoiden ikiero, synty-
vyys) ohella perusteissa esiintyi alunperin myds eroavuusperuste samoin kuin leskien uudelleen-
avioitumista koskeva peruste. Viimeksi mainitut jétettiin pois perusteista vuonna 1990 voimaan-
tulleen tytelikelakien perhe-eldkeuudistuksen yhteydessi. Samassa yhteydessi siirryttiin tekniik-
kaan, jossa alkavan TEL:n mukaisen lapseneldkkeen p4doma-arvo annetaan suoraan yleisissi pe-
rusteissa suljetussa muodossa olevan kaavan avulla (kaava (9) edelld). Timinkin funktion takana
ovat kuitenkin laskuperustemallin perusfunktiot, koska sen parametrit on valittu sovittamalla funk-
tio laskuperustemallin mukaiseen, vain numeerisesti laskettavissa olevaan vastineeseensa. Samas-
sa yhteydessi myos perhe-elikefunktioiden rakenteeseen tehtiin muutoksia. Niihin alunperin Hit-
tyneet yleisvakiot (a!4)—(a33) kivivit tuolloin tarpeettomiksi ja niiden tilalle tulivat vakiot
(@34)-(a57). |

Mallin kdytt66n liittyvien kaavojen joukkoon on edelleen sisdllytetty aiemmin olennaisessa roolis-
sa olleet h- ja g-funktiot. Niitd ei endi sovelleta TEL:n mukaisessa vakuutuksessa, mutta kyllidkin

erdissi vapaamuotoisissa eldkejirjestelyissa.

2.4.4.2 Perheellisyysperusteiden taso

Perheellisyyssuhteita kuvaaviin perustefunktioihin siséiltyiréit yleisvakiot valittiin 1960-luvulia
luonnollisesti siten, ettd funktiot liittyivit mahdollisimman hyvin suoraan maan tuolloisista viestd-
tilastoista saatuun havaintoaineistoon. Varmuuslisii siséllytettiin perusteisiin ainoastaan avioi-

suutta koskevilta osin.

Perhe-eldkeuudistuksen yhteydessd vuonna 1990 perheellisyysperusteiden uudistustarve selvitet-
tiin (vrt. 1dhde [4]). Tuolloin todettiin, ettd vaikka perusteiden kokonaistaso olikin osapuilleen oi-
kea, ne eivit perheellisyysilmidssé tapahtuneiden muutosten johdosta enia juuri miltésn yksittdi-

seltd osaltaan vastanneet vallitsevaa todellisuutta. Korjaus ei myOskiin endi ollut toteutettavissa
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pelkistdin perustefunktioiden parametrejd korjaamalla: esimerkiksi syntyvyydessi oli tason ale-
nemisen ohella tapahtunut olennainen muutos siini ikialueessa, jolla syntyvyys yleensi on merkit-
tivilld tasolla. Téstd syystd jouduttiin tissd yhteydessi perustefunktiotkin osittaiﬁ korvaamaan uu-
silla funktioilla, kuten edellisessa kappaleessa todettiin. Perheellisyysperusteen osalta ei perustei-
den muodon ja tason erottaminen siten ole yhtd yksiselitteistd kuin esim. vanhuuseldkkeiden tapa-

uksessa.

2.4.5 Kuormitus

Malliin sisdllytettiin knormitusperuste, joka salli henki- ja elikevakuutustoiminnassa jo aiemmin
kéytetyn kaltaisen kuormitusjérjestelmén kayttoénoton, Kiytettivissd on sekid kuoleman varalta
voimassa olevaan positiiviseen summaan verrannollinen kuormitus ettd maksuun verrannollinen

kuormitus.

Kiyttdon ndisté otettiin suoraan vakuutusmaksuun verrannollinen kuormitus elikevakuutuksessa
aikaisemmin sovelletun périaatteen mukaisesti. Tasoksi valittiin 6 % bruttomaksusta. TEL:n mu-
kaisessa perusvakuutuksessa hoitokustannusosa muutettiin vuonna 1965 palkkasummaan verran-
nolliseksi, jolloin siis irtauduttiin tdlti osin yleisten laskuperusteiden mukéisesta tekniikasta. Vuo-
desta 1969 lukien kuormituskertoimeen on lisiksi liittynyt palkkasummasta riippuva ns, suu-

ruusalennus.

TEL:n mukaisessa lisdeldkevakuutuksessa kuormitus médriytyy edelleen yleisten perusteiden mu-
kaisesti. Tasoa on jatkuvamaksuisessa vakuutuksessa korotettu 9 %:iin ja taas alennettu 8 %:iin.

Kertamaksuisissa vakuutuksissa taso on my0s vaihdellut ja on nykyisin 4,5 %.

Edelld késitellyn, vakuutusyhtién liikekulujen peittimiseen tarkoitetun kuormituksen lisiksi
TEL:n ja YEL:n mukaisen vakuutuksen maksuun siséltyy toisena kuormituserind ETK:n kustan-

nusosa. Kéytdnnossd voidaan sanoa, ettd se madritellddn maksuun verrannollisena.
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3 JATKUVAT JA DISKREETIT SUORITUKSET

Johdannoksi seuraaville tarkasteluille kerrataan jatkuvan koron mallia sellaisena kuin se on kiy-

tossi tyoeldkevakuntuksen laskuperusteissa.

Olkoon  V(0) rahasto lahtétilanteessa

P(7) korkoutuvuus
B(t) vililla [0,7] kumuloituneet suoritukset, tyypillisesti maksut vihennettyini eldk-
keilld. Mukaan luetaan vuoden lopussa mahdollisesti toteutettavat rahastotdydennykset

tai -siirrot (huomattava siis, ettd B(z) voi olla niin positiivinen kuin negatiivinenkin) .

Merkitidn vield koko vuoden aikana kumuloituvia suorituksia symbolilla B=B(1), jolloin siis

-

) Z AB(t)), jos suoritukset AB(t; ) tulevat
(24) B= IdB(T) = diskreetisti pisteissd t,
0 "

1
_[B'(T)d 7, jos B(T)on jatkuva ja kyllin sddnnélilinen
5 _

w

Vuoden lopun rahasto saadaan tilléin kaavasta

T)ar 1 5 )das
(25) V(l):V(O)e'Ep @, Ie"ip ©% 8o,
0
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Suoritusten
korko \

________ cmmmmTT Suorituk-
- set(B)

-

-
-
AP

( > V(1)

04 Vo)

Kuvio 3.1 Vuoden lopun rahaston muodostuminen ajatellen, ettd suorituksiin siséltyy seki dis-

kreettejd ettd jatkuvia komponentteja.

Koron osuus rahaston muutoksesta on

(26) R=V(1)-V(0)-B,

koska

(27) V)= V(O)+B+R.

Oletetaan seuraavaksi, ettd korkoutuvuus on vakio, ts.
(28) p(Y=p te [0, 1]

ja kéytetddn standardimerkint6ja

{ep =pr=1+i
(29)
p=Inr=In(-i).
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Tall6in loppurahaston kaava (25) saadaan muotoon
1 1

(30) V(1)y=e?V(0)+ [¢""VdB(z) =1V (0)+ [r'aB@).
0 0

Reaalimaailmassa suoritukset ovat aina diskreettejd, ja jatkuvan suorituksen mallin kiyttd perus-
tuu sen laskennalliseen yksinkertaisuuteen. Se, miten hyvid approksimaatioita jatkuva malli antaa,
riippuu ilmididen [uonteesta. Normaalitapauksessa elikevakuutusympiéristdssé elikkeet maksetaan
ulos kuukausittain, jolloin jatkuvan suorituksen malli antaa hyvin approksimaation. Vakuutus-

maksujen ajallinen jakauma on epétasaisempi.

Esimerkki 3.1 Jatkuvan suorituksen sijasta kiytetdin usein yksinkertaistusta, jonka mukaan mak-

sujen ja eldkkeiden ajatellaan keskittyvin keskelle vuotta. Tilléin on

0, kun 7 <1/2
31) B(7)=

B kunt21/2,

jolloin kaava (30) saadaan yksinkertaiseen muotoon

(32) V() =rV(0)+rB.

Kun tista ratkaistaan B, saadaan yhtél6 (26) huomioon ottaen

(33) R=iV(0)+@Wr -1)B=iV(0)+ ‘/j_‘l VO—-rV(0)).
¥r

Analyyseissd kiytetddn usein titd kaavatyyppid.
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Esimerkki 3.2 Edellisti esimerkkid on helppo yleistid: jos keskelle vuotta ajoittuvan suorituksen

lisiksi vuoden loppuhetkelli tulee kertaluonteinen erd, esimerkiksi rahastotdydennys, on B muotoa

0 Joun T <12
= <
34) B(t)=< P Jun 1/2<7<1
P+A=B kunt=1.

Vastaavasti kuin kaavoja (32) ja (33) johdettaessa saadaan télloin

(35) V(1) =rV(0)+vrP+A
(36) R=iV(0)+ Jr- V(D-A-rV(0),

Jr

miké vahvistaa sen intuitiivisestikin selviin asian, ettd koron osuutta laskettaessa vuoden loppuhet-

kelld tulevalla suorituksella ei ole vaikutusta.

Esimerkki 3.3 Tasaisen vakiosuorituksen tapauksessa on

{ B(z)=Br, 7€ [0,1]
€Y
dB(t)= Bdr,

jolloin kaavasta (30) saadaan

e’ -1

(38) V(1) =¥ (0)+ 52 B =7 (0) +%B

(39 R :iV(O)-t—(%—l)B =iV (0) +1(V(1)—FV(O)).
i
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Esimerkeissd 3.1, 3.2 ja 33 loppuvastuu ¥(7) on laskettu retrospektiivisesti lihtien alkuvastuusta
ja vuoden kuluessa tapahtuneista erisuuntaisista suorituksista. Jos loppuvastuu 7’(J) todellisuudes-
sa lasketaan prospektiivisesti, clikelaitoksen tuleviin velvoitteisiin perustuen, kyseessi olevan

vakuutusliikkeen tulos voidaan esimerkissi 3.1 laskea muodossa
(40) Y=V()-V'Q)=VrB=¥ Q) —rV(0)) .

Erdissi tilanteissa on kiytinnollistd perustaa laskelmat keskirahastoon. Tétd tekniikkaa varten

todetaan ensin, ettd esimerkin 3.3 tapauksessa

2

P

1+ p+5—t..—1 2
’_
(41) el 2! TIPS T S LY
' £ 2 2 3! 2 2
joten

V()= rV(0)+ (1+3_i)3
(42) 1 2

RziV(O)+EiB.
Koska toisaalta

Lp 1 1.

(43) Jr=¢? =lt=p=l+i,

todetaan kaavan (32) perusteella, etti approksimaatiot (42) patevit myos esimerkin 3.1 tapaukses~

sa. Keskirahasto on siten

?z%(V(O)H/(l)) ~ -;—liV(O)+rV(O)+(1+%i)B}
(44)
1, 1
=+ (©) +2B)

ja vuoden korko keskirahastolle
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(45) iV = (l+§i)(iV(0)+%iB) ~ (1—:—%1‘)12.

. Ndin ollen korolle R saadaan keskirahaston avulla approksimaatio

(46) Re—te =i,

Keskirahasto on immuuni sille, miten suoritukset j'akaumvat vuoden varrelle. Kaavat (42) antavat
hyvin approksimaation kaikissa niissi tapauksissa, joissa suoritusten voidaan katsoa tapahtuvan
keskimairin keskelld vuotta, kuten esimerkkien 3.1 ja 3.3 tapauksissa. Sen sijaan tilanteissa, joissa
suoritukset painottuvat loppu- tai 'alkuvuodelle, keskirahaston avulla laskettu approksimaatio (46)

ei ole hyvi. Sen soveltuvuus kuhunkin tilanteeseen on néin ollen syyté aina harkita erikseen.

Keskirahaston kiiyton etuna on laskennallisen helppouden ohella se, ettd kaava (46) sallii koron

jakamisen kahtia: jos i = iy + (i — ip), on

47 r=1+iy+ (i — i)
ja siis
(48) R:LV_:_:'D_?:_____(:'—:'O)?

JroNr
Jatkossa kdytetdin merkintdi
(49) i, =0,03=(b1)—(b15),

missé (b]) ja (b15) ovat kohdissa 2.2.1.1 ja 2.2.1.6 médritellyt Iaskuperustekorko ja rahanarvon

muuttuvuus.



42

4 TEL:N MUKAINEN PERUSVAKUUTUS

4.1 Apukisitteitd ja merkintoji

TEL:n mukaan vakuutusmaksun ja vastuuvelan laskennassa on kiiytettdvi sosiaali- ja terveysmi-
nisterién vahvistamia perusteita. Néiden laatimiseksi tarvitaan erditd ikdlaskuun, tydsuhdeaikaan
Jja ansiothin seki tydnantajatyyppiin liittyvid apukésitteits, joihin keskitetdsin reaalimaailman ja
perusteiden véliset yhteydet. Ndiden suureiden - £, ¢°,, T, S,, n,~ mifritelmiit on koottu seuraavaan

sen mukaisina kuin ne ovat TEL:n mukaisen vakuutuksen erityisperusteissa.

4.1.1 Tkilasku

Eriitd vihiisid poikkeuksia lukuun ottamatta TEL:n mukaisen perusvakuutuksen laskuperusteissa
kiytetddn vuoden tarkkuudella médriteltyd ikdi: x on vakuutetun tai eldkkeensaajan ikd syntymi-
pdivénd sind kalenterivuonna, johon vakuutusmaksu kohdistuu tai jonka viimeiselle piiville vas-

tuu lasketaan.

Eldkeiille, joka TEL:mn mukaisessa perusvakuutuksessa pifsiintdisesti on tiysid vuosia, kiytetdin

symbolia w.

4.1.2 Tytsuhdeaikaan ja ansioihin liittyvit suureet

Valtaosa perusteiden suureista lasketaan yksilékohtaisesti tai jopa tyOsuhdekohtaisesti.

Vakuutusmaksua laskettaessa kiytetéiin paivind ilmoitettua tydsuhdeaikaa ¢,. Tarkemmin sanoen #,
on aika, jonka tydntekiji on vuonna v ollut TEL:n alaisena silti osalta vuotta v, jona aikana vakuu-
tus on jérjestetty ko. yhtissd. Jos tyontekiji on tullut TEL:n alaiseksi vuonna v, mukaan luetaan
myds TEL-tybsuhteeseen liittyva odotusaika. Mukaan ei sen sijaan lueta 14 vuotta nuorempana tai
65 vuotta vanhempana palveltua aikaa, asevelvollisuusaikaa eikd tdysitchoisen tySkyvyttomyys-

elakkeen (paitsi lepddvén yksilollisen varhaiselikkeen tapauksessa) aikana palveltua aikaa.
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Rahastoidun eldkkeen lisdysti laskettaessa kiiytetdéin suuretta T, joka lasketaan muutoin samoin
kuin #,, mutta jattdimaild huomiotta ennen 23 vuoden idn tdyttimistd palveltu aika. Vakuutusmak-
sun perusteena olevaa kuukausipalkkaa laskettacssa kiytetddn pdivind ilmoitettua ty6suhdeaikaa
t’y , jota laskettaessa jitetddin pois vastaavat ajat kuin suuretta £, laskettaessa. Jos tydsuhde jatkuu

yli eldkeidn, suureessa ¢°,, otetaan huomioon myds eldkeidn tdyttimisen jilkeinen palvelusaika.

Tarkemmat sdénnét sen suhteen, miten ajanjaksot lasketaan, on esitetty tyontekijiin elidkeasetuk-

sent (TEA) 6 §:ssd.

Vuodelta v perittivin vakuutusmaksun perusteena oleva palkka S, saadaan ajan ¢, perusteella

seuraavasti:

(30) S, =4,-r,

jossa 4, on TEL 7e §:ssi tarkoitettu ko. tydsuhteen tydansio siltd osalta vuotta v, jona aikana va-

kuutus on jérjestetty ko, yhtidssi.

4.1.3 Tyonantajien luokittelu

Eldkkeen kustantamisen kannalta perusobjekti on jo TEL 1 §:n perusteeliakin tyénantaja. Tité asi-
aintilaa el muuta se, ettd tydnantaja saattaa haluta jakaa henkil6piirinsd useaan vakuutukseen ja
joskus my®&s useaan eldkelaitokseen. Maksu lasketaan vakuutuskohtaisesti, ja samoin lasketaan
nseat vastuusuureet. Sovellettava vakuutustekniikka médriytyy kuitenkin kaikissa tyénantajan va-

kuutuksissa tydnantajan seuraavassa méiriteltdvin tydnantajatyypin mukaan.

TyOnantajat luokitellaan pientydnantajiin ja suurtyGnantajiin palveluksessaan olevien henkil6iden
lukumairin mukaan. Pa4sdanto on se, ettd edellisid ovat tydnantajat, joiden kaikkien TEL:n alais-
ten, my®ds toisessa eldkelaitoksessa vakuutettujen, tydntekijdiden lukumdfirdn on katsottava pysy-
viasti alittavan 50, jilkimmadisid taas ne, joilla timd lukuméiri on vihintdin 50. Se, ettd lukumii-
rdd seurataan tyonantajakohtaisesti rajoittumatta esim. yhdessi eldkelaitoksessa vakuutettuihin

saman tyOnantajan tydntekijoihin, on vélttimitdnti, jotta sovellettava vakuutustekniikka ja erityi-

sesti jdljempénd kohdissa 4.2.2.2 ja 4.2.2.3 kisitelty omavastuumaksu ei olisi kierrettdvissa.
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Tybnantajatyyppi voi tynantajan toiminnan volyymin muuttuessa vaihtua. T4t varten perusteissa

on laskusdintd, joka perustuu tySnantajalla vuoden v~/ joulukuussa olleiden TEL:n alaisten tydn-
tekijﬁiden lukuméirdéin N, ;. TyOnantajatyyppi ja sen my6td sovellettava vakuutustekniikka vaih-
tuu hetkestd 1.1 .v+2 alkaen, jos sekd N,._; ettd N, ovat toisen tydnantajatyypin mukaisia. Alkuti-
lanteessa, jossa suuretta N,_; ei ole olemassa, sen sijasta kilytetiin tyonantajan ilmoittamaa TEL:n .
alaisten tydntekij6iden lukumédrad. Mikili kuitenkin tydntekijdiden lukuméirissa on tapahtunut

pysyvd muutos, muutetaan edelld selostetusta paittelysaanndsti poiketen tydnantajatyyppi heti

seuraavan kalenterivuoden alusta lukien.

Tybnantajien yhdistymistd ja jakautumista varten perusteissa on omat siidoksensd suureen N, ;

madrdytymisesti.

Olennaiselta osaltaan tydnantajan kokoon liittyvi, mm. vuoden v vakuutusmaksun miiriimiseen

tarvittava informaatio voidaan tiivistdd tydnantajakohtaiseen "n-lukuun”
(5 1 ) n, = N vals

joka médrds, missd médrin tydnantaja on tySkyvyttémyys- ja tydttomyysliikkeen osalta omavas-
tuutekniikan piirissd. Koska n-luvun ollessa suuri huomattava osa maksusta miiriytyy tydnanta-
Jan omien tydntekijdiden eldketapausten mukaan, perusteissa on lisiksi mahdollisimman tarkoin

maidritelty se, mihin vakuutukseen eri elike- ja vastuusuureet missdkin tilanteessa kuuluvat.

4.1.4 Usean tyénantajan muodostamat kokonaisuudet

TEL-perusvakuutuksen erityisperusteet tuntevat kaksi tilannetta, joissa maksutekniikassa sovelle-

taan yhté tytnantajaa laajempaa kokonaisuutta.

Ensimmadisen ndistd muodostaa maksun hoitokustannusosaan liittyva ns. yhtymikohtainen suu-
ruusalennus. Suuruusalennus sinfinsi médritelldsn yksittdiselle vakuutuksenottajalle eli tySnanta-
jalle kuormituskertoimen avulla, joka alenee tdmén samassa elikeyhtidssi vakuutettujen tyonteki-
joiden yhteenlasketun palkkasumman kasvaessa. Perusteissa kuitenkin todetaan, etta titi kuormi-

tuskerrointa laskettaessa katsotaan yhdeksi vakuutuksenottajaksi samaan osakeyhtiitd, pankkeja
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tai vakuutusyhtiditd koskevan lainsdddidnnén mukaiseen konserniin kuuluvat vakuutuksenottajat.
Samoin menetelldsin edelld mainittuihin konserneihin rinnastettavien yrityskokonaisuuksien suh-
teen, joissa emoyrityksen yhtidmuoto on muu kuin jokin edelld luetelluista. Jos konserniin kuulu-
villa yhti6illd on 50 %:n omistusosuus konserniin kuulumattomassa yrityksessi, myds viimeksi

mainittua pidetdin konserniin kuuluvana suuruusalennusta méérattaessi.

Toisen poikkeuksen tySnantajakohtaiseen kisittelyyn muodostaa ns. vapaaehtoinen konsernointi.
Joukko samaan osakeyhti6lain tai vakuutusyhtidlain mukaiseen konserniin kuuluvia tyénantajia
voi sopia yhdessi niiden elikelaitosten kanssa, joissa ko. ty6nantajilla on tyontekijoitdan koskeva
TEL:n mukainen elikejirjestely, ettd vakuntusmaksu maérdytyy kaikkien ko. tyénantajien yhteen-
lasketun »-luvun mukaan. Konserniyhti6t voivat ndin piésti suuremmassa méirin omavastuutek-
niikan piiriin kuin niiden omista tydntekijimééristd seuraisi. Tarkoituksenmukaisuussyisti jirjes-
tely on tehty mahdolliseksi vain silloin, kun timén yhteisméirén on katsottava pysyvisti ylittdvin
800 henked. Viarinkiytosten vilttimiseksi on lisdksi otettu mukaan sdddokset siitd, milloin jarjes-
tely purkautuu ja missi tapauksissa voidaan sopia otettavaksi mukaan uusia tydnantajia. Niin
mairdytyvit vakuutusmaksut voidaan joko jéttds tasoittamatta konserniyritysten kesken tai tasoit-

taa jommallakummalla perusteissa esitetyistd kahdesta tasoitustekniikasta.

4.2 Yhtion vastuulla oleva vakuutusliike

4.2.1 Rahastoidut elikkeet

Luvun 4.1 apusuureiden avulla voidaan tdsméllisesti esittéi, millaiseksi kohdassa 1.4 alustavasti

maédritelty rahastoitu vanhuuseldke muodostuu,

Rahastoidun vanhuuselikkeen méérd vuoden v lopussa mééritellddn palautuskaavalla
(52) EF=(ER  +AERY1+1,),

jossa esiintyvi rahastoidun elikkeen lisiys AEF lasketaan kaavasta

O,OOSE'—SV, kun x <55
(53) AER = L,

0 Junx 255.
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Rahastoitu eldke lasketaan em. palautuskaavalla siitii vuodesta v, lihtien, josta lukien henkild on

ollut tissd vakuutuksessa, ja alkuarvoksi asetetaan 0 vuoden vy_; loppuhetkelle, Palautuskaavaa

sovellettaessa on muistettava 31.12.1996 tehty poikkeuksellinen rahastoidun vastaisen vanhuus-

elikkeen alennus. Ennen vuotta 1997 kaavan (53) vakio ol 0,015.

Kertoimen 7, avulla toteutetaan TEL 12 §:n sallimat, rahastoitujen vanhuuselidkkeiden reaaliarvon
tukemiseksi tehtivit siirrot laskuperustekoron ja rahastokoron vilisesti erotuksesta seki vastaisten

ettd alkaneiden vanhuuselikkeiden vastuisiin.

Alkaneen vanhuuselikkeen rahastoitu osa £ vuonna v on vanhuuselikkeen m#sri vuodessa il-

man tasausosaa. Méirdin sisdltyy alkaneisiin vanhuuselikkeisiin 31.12.v tehtivi elikkeen rahas-
toitujen osien korotus. Télldin EfR = Ef R+ i,), jossa Ef % on vanhuuselikkeen mairi vuodessa -

1lman tasausosaa ennen korotusta.

Rahastoitu eldke vastaa aina jotakin elédkeikdd w. Tami voidaan tarvittaessa tuoda esiin kiyttimal-
14 rahastoidulle elikkeelle merkintid E%(w). Elike, joka vastaa eldkeikidd w,, voidaan muuntaa

vastaamaan mitd tahansa muuta elikeikai w, kaavalla

G4 ER(w)= M (),
Nw2

Jjonka sisdltd on se, etti elikeikdi muutettaessa elikkeen pddoma-arvon tulee sdilys. Ndin menetel-
l44n, jos elikeikd muuttuu tydsuhteen kestdessd ifistd w; ikddn w,, seki jos tyontekiji joko varhen-
taa tai lykkaa eléikkeellesiirtymistéiéin eldkeidstd w; eldkeikdin w;. Jos lykkitdminen tapahtuu tilin-
piitoshetken yli, menetellidn tilinpa4tdshetkelle vastuuta laskettacssa vastaavasti, jolloin kuiten-

- kin wz:na kiytetdin henkildn ikdd kuukauden tarkkuudella tilinpiétéshetkelld.

Tyb6suhteen kestdessd tapahtuvaan eldkeidn alentamiseen saattaa liittyd rahastoidun elikkeen ker-

taluontoinen lisdiys, johon palataan tarkemmin kohdassa 4.4.4.
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Muiden eldkelajien kuin vanhuuselikkeen osalta ei TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa aktiivi-
aikana muodostu rahastoitua eldketts. Niissd elikkeeseen sen alettua sisdltyva rahastoitu osa méd-

ritelléisin kutakin tilannetta kohden vastuunjakoperusteissa.

4.2.2 Vakuutusmaksun laskenta yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen osalta

Seuraavassa esitettiviit vakuutusmaksun osat lasketaan vakuutuskohtaisesti, jolloin kaavoissa
esiintyvit summarnerkit tarkoittavat tydsuhteittain laskettujen suureiden summia. Vuoden v mak-
sun teoreettinen erdpdivi on 1.7.v ja seuraavien kaavojen mukaisina maksukomponentit on kor-

koutettu ko. pdiville.

4,2.2.1 Vanhuuselikeosa

Vanhuuseldkeosa lasketaan klassisen vakuutusmatematiikan keinoin siten, etti se vastaa rahas-
toidun vanhuuselikkeen lisdystd vuonna v:

(55) P =YX ppr.
DX

Vuonna 2003 sovellettujen ikédsiirtojen mukaisen vanhuuseldkemaksun kuvaajat miehille ja naisil-

Ic on esitetty jdljempénd kuviossa 4.2.

4,2.2.2 Tyokyvyttomyysosa

Tybékyvyttdmyysosaa varten miéritellddn ensin tyénantajan n-luvusta riippuva omavastuuaste

(n,—50)"
750 |’

(56) a(n,)=min [l;
joka kertoo, missi mésrin tydnantaja on tydkyvyttdmyysliikkeen osalta omavastuutariffin piirissi.
Télloin siis suurtydnantaja on tiysin omavastuinen tydkyvyttdmyyseldkekustannuksistaan, kun

tyOntekijoitd on vihintdsin 800. Tdmé raja tuli voimaan 1.1.2000 ja titi ennen tiysi omavastuu tuli



48

vasta 1000 tyontekijdn tySnantajalle. Timéin muutoksen yhteydessid muutettiin my6s elikkeiden
rahastointiaste, jota on kisitelty tarkemmin luvussa 1.4. Uudistuksen jidlkeen vuosina 2000 ja 2001
maksussa otettiin huomioon vield ns. vanhat ja uudet elikkeet omilla omavastuurajoillaan, mutta
vuodesta 2002 13htien kaikki tydkyvyttdomyyseldkekustannukset miiriytyvit uudella omavastuu-
asteella. Seuraavan luvun kuviossa 4.1 on esitetty tydttomyyseldkkeen omavastuuasteen kuvaajat.
Koska vuodesta 2000 léhtien uusille eldkkeille tydttémyys- ja tyﬁkyvyttﬁﬁlyyselﬁkkeiden omavas-
tuuasteet ja rahastointi yhdistettiin, niin tydkyvyttdmyyselikkeille omavastuuasteen kuvaaja on

sama kuin uusille ty6ttomyyselikkeille.

Tytkyvyttdmyysosa lasketaan nyt ns. tariffimaksun
(57 Bl )= Y ixky,S,

Ja omavastuumaksun

0,5 =4

(58) Bl =ERM 1 (145,) > 770 - (1+i,) V)

lineaarikombinaationa muodossa
(59) Pl =(1-a(m,))1~¢,)B! () +a(m,)B (2)+ ¢, (1).

Suureen R,I (1) kaavassa kerroin i, on tySkyvyttomyystariffin médrittelevi, idsts riippuva kerroin,

joka annetaan perusteissa taulukkomuodossa. Kerroinsarjan miirittelyssi on tarkoituksenmukaista

pyrkii sithen, ettd kukin ik&luokka rahoittaa oman tySkyvyttémyysmenonsa vastuuvelan muutos
mukaan lukien, ts. kerroinsarja i, tulisi madritelld siten, ettd kaavan (57) mukainen suure vastaa
kussakin ikéluokassa tydkyvyttdmyysmenoa (58). Teoreettisesti tarkastellen timi johtaa maksu-

kaavaan
(60) i, = E.d.,

missd 1, on x-ikdisten tyokyvyttémyysfrekvenssi, E, on keskimédiriinen tavoite-eldkeprosentti ja

a, on alkavan tySkyvyttdmyyselidkkeen pddoma-arvokerroin. Kiytinnossd kertoimet 7, madritisn
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ldhtien ensisijaisesti tarvittavasta tyokyvyttdomyysmaksutulosta ja pyrkien sitten niin pitkilie kuin
mahdollista menon (58) mukaiseen ikériippuvuuteen. Aikoina, jolloin tyokyvyttémyysalkavuus on

ollut korkea, ei ole oliut mahdollista pa4std tiysin riskin ikdriippuvuutta vastaavaan maksu-

kdyradn, Vuonna 2003 sovellettu i,-sarja on esitetty kuviossa 4.2.

Kertoimella £;,, otetaan huomioon eldkeifin w vaikutus tariffimaksuun. Miti alempi elikeiki w on,
sitd halvemmaksi tdysitehoinen tyokyvyttdmyyseldke keskimédrin tulee kahdesta syysti: seki
eldkkeeseen oikeuttavaa tulevaa aikaa ettd aikaa eldkkeen vanhuuselikkeeksi muuttumiseen on

vidhemmaén. Kertoimet k;,, on koottu taulukkoon 4.1.

Suure Rf (2) on tarkastellun vakuutuksen kaavaa (40) vastaava tyékyvyttdmyysmeno vuonna v,

kuitenkin korkoutettuna vuoden puoliviliin. EfRM on vuonna v maksettujen, tdhin vakuutukseen

liittyvien tySkyvyttémyyseldkkeiden rahastoitujen osien ja kuntoutusrahojen rahastoitujen osien
—I4
puolikkaiden yhteismadrd. Suureet V', (¥ =v—1,v) ovat tySkyvyttémyysvastuut, ja niiden laske-

miseen palataan myShemmin kohdassa 4.2.3.4.4.

Kaavassa (59) esiintyvilld parametrilla ¢, erotetaan vihiinen osa tydkyvyttomyysliikkeen tariffi-
maksusta ns. tySkyvyttdmyysriskin hallintaosaksi. Kuten kaavasta nikyy, timéin osan maksavat
kaikki tySnantajat tdysimédrdisend omavastuuasteestaan riippumatta. Hallintaosalla rahoitetaan

toinen puoli kuntoutusrahojen rahastoiduista osista sekd tySkyvyn yllapitimiseen liittyvii toimintaa.

Perusteissa on lisiksi m#iritelty mahdolliseksi tasoittaa tai poolata elidkelaitoskohtaisesti ersiit
tybkyvyttdmyysmenoon liittyvit erdt, jotka kaavaa (58) sellaisenaan sovellettaessa muutoin meni-
siviit suoraan tyOnantajakohtaiseen omavastuuseen. Térkein ndistd eristd on alle vuoden kest’cinei-
siin tydsuhteisiin perustuvien tyokyvyttomyyseldkkeiden muodostama meno. Mukana on myds
niistd tydkyvyttémyyseldkkeistd aiheutuva meno, joissa tydsuhde on péittynyt yli kolme vuotta
ennen tydkyvyttdmyyden alkamista tai joissa tydsuhde on alkanut vakuutetun 50 vuoden tiytti-
mispéivén jilkeen ja kestéinyt alle kolme vuotta. Poolaaminen tapahtuu siten, ettd em. tapauksia
vastaava meno irrotetaan kaavassa (58) esiintyvistd vakuutuskohtaisista suureista ja jaetaan vakuu-

tuksille omavastuuasteella painotettujen kaavan (57) mukaisten tariffimaksujen suhteessa. Mukana
poolauksessa ovat yhtiGkohtaisesti ne vakuutukset, joilla suure », ylittd4 yhtickohtaisen, perusteis-

sa midritellyn rajan. Yhtidll4, jotka soveltavat poolaustekniikkaa, timd raja on 50 vakuutettua.
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Yhtioilla, joissa poolia el ole, raja haetaan niin korkeaksi, ettei sen piirtin tule yhtddn vakuutusta.

Kaikk: yhtiot ovat kuitenkin vahitellen siirtyneet kiyttiméin poolausmenettel vi.

Sellaisen vakuutuksen osalta, jonka viimeinen voimassaolopiiva oli vuonna v, suureen Pv] (2) las-

kennassa jéitetidn ottamatta huomioon vuonna v vakuutuksen péittymishetken jilkeen mydnnetyt

EfRM sisdllytetddn myds padtty-

tyokyvyttdmyyselidkkeet. Muiden eldkkeiden osalta suurceseen
mishetken jilkeen vuonna v maksetut elédkkeet. TAllA jarjestelyll padstiin sithen, ettd maksemt

rahastoidut eldkkeet ja vuoden v loppuhetkelle lasketut vastuut ovat sopusoinnussa keskendin.

Tyokyvyttdmyysmaksuun liittyy vield kohdassa 4.2.3.4.3 tarkemmin méiriteltivin ns. tuntemat-
tomien varauksen nittdvyyden seuranta. Tuntemattomien varauksen riittivyyttd vakuutuksen péit-
tymisen jélkeen myénnettivien tyokyvyttomyyseldkkeiden aiheuttaman, kaavan (58) mukaan las-
ketun menon kattamiseen seurataan perusteiden mukaan kolmen vuoden ajan, ja jollei tuntemat-
tomien varaus niihin riit, ylittecstd peritddn vakuutuksenottajalta paattymisvuotta v vastaavan
omavastuuasteen a(z,) mukainen osuus. Vuodesta 1999 ldhtien vakuutuksenottajille myds palaute-
taan omavastuun mukainen mahdollinen kéyttdmattd jédnyt varaus. Sekéd perinniissi ettd palautuk-

sessa kiytetddn alarajana 500 euroa.

4.2.2.3 Tyottomyysosa

Maksun tydttémyysosan médrdytymistavan periaatteet ovat samat kuin tyokyvyttomyysosalla.
Poikkeuksen laskutapaan tekee kuitenkin vuoden alussa 2000 tullut muutos, joka vaikuttaa vield
Vubden 2004 tyottomyysosan muodostumiseen. Tall6in tyottomyyselidkkeiden rahastointi muutet-
titn 50 %o:sta 80 %:iin. Samalla omavastuuraja muuttui niin, ettd niistd elidkkeistd, joista rahastoi-
tuu 80 %, suurtydnantajan tdysi omavastuu tulee vasta 800 tydntekijin tySnantajalle. Vanhoille
eldkkeille tydnantajan omavastuu tuli tdydeksi jo 300 tydntekijin tyonantajalle. Tarkemmin vuo-
den 2000 rahastointimuutosta on selvitetty luvussa 1.4 ja rahastoinnin sek omavastuun muutok-
sen yhteisvaikutusta kuviossa 4.1. Vanhoja tySttémyyselikkeitd varten perusteissa on méairitelty

omavastuuaste

(n, —50)" }

(61) a"(n,)=min |:I; 750
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Uusien tydttdmyyseldkkeiden omavastuu médrdytyy kuten tydkyvyttémyyselikkeissd kaavan (56)

mukaisesti.

100 % -
90 %
80 %

70 % //
gg :;o vanha /
(4]

30 % / /

10 % /

0 0/’0 I T T T T T T T T T ¥ T T T T T T T T 1

50 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

uusi

n

Kuvio 4.1 Vanhojen tysttémyyselikkeiden omavastuauaste a(n,) tydntekijalukumiiirin » mu-
kaan, kun lisdksi otetaan huomioon elikkeen rahastointiaste 50 % (= vanha). Samoin uusien tyot-
tomyyselikkeiden omavastuuaste o) ja uusi rahastointiaste 80 % (= uusi). Tdmi uusi omavas-

tuuaste on siis sama kuin tySkyvyttomyyselakkeilld.
Myds tydttdmyysmaksuun liittyvat tariffimaksu
(62) B (=Y kS,

ja omavastuumaksu, joka jaetaan uusien PVU“ (21) ja vanhojen R,Ub (21) ty6ttdomyyseldkkeiden

osalta kahteen osaan. Uusien elikkeiden osalta kaava méiritelldsin
Ua URMa . \-0,5 U8 .\
(63) P2 =E; +(1 i)V, =+ ),

jossa siis otetaan huomioon vain uusien sdanndsten mukaan myonnetyt elikkeet. Vanhojen sin-
ndsten mukainen omavastuumaksu maaritelldin vastaavasti. Tariffimaksun ja omavastuumaksun

termien lineaarikombinaationa maksun tydttomyysosa médritellzén:

(64) B =(—am, )P W +o(n,)B 2D +a’ (n,)R 2D+ P (22).
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Tyokyvyttomyys- ja tyottémyyseldkkeiden kustannusten laskentatekniikan yhdenmukaistamisen
my&td myos tyéttomyyseldkkeisiin liittyy mahdollisuus poolaukseen. Poolattavista elédkkeistd tu-
levat kustannukset on termissid P” (22) . Kaikki poolattavat tyéttdmyyselikkeet kuuluvat uuden
omavastuuasteen piiriin. Nitd tyottdomyyselidkkeitd ovat ne, joihin liittyva tydsuhde on alkanut
vakuutetun 50 vuoden tayttdmispdivin jilkeen ja kestéinyt alle kolme vuotta. Liséksi poolattavaksi
tulevat ne eldkkeet, joissa tydsuhde on irtisanottu tyontekijistd johtuvasta muusta kuin terveydelli-
sestil syysté tai tyontekijd on omasta aloitteestaan ja ilman tyonantajan myotiavaikutusta itse irtisa-
noutunut. Lissksi tdssé otetaan huomioon ne tyéttémyyseldkkeet, jotka on myénnetty poolatun

tyokyvyttomyyseldkkeen jatkona.

Maksukertoimien «, kuvaaja on esitetty kuviossa 4.2 ja alennetun eldkeidn kertoimet £,,, ovat tau-
lukossa 4.1. Vuonna v paittyneiden vakuutusten osalta menetelldin vastaavasti kuin tyokyvytto-

myyselikkeissd. Tuntemattomien varauksen seurannassa 31.12.1999 jilkeen pdittyneiden vakuu-
tusten osalta seuranta-aika on viisi vuotta tydsuhteen piittymisen ja eldketapahtuman viélisen pit-

kédn ajan vuoksi. Muutoin menetelliin kuten tydbkyvyttdmyyselidkkeissa.

% palkoista

0 rr 4y rrrrr1rrrr1r1frrrrrr1r1rrrrrrrztgccrrr trr1r 1171111

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Vanhuus, naiset TyOkywttbmyys — — TyGliomyys

Vanhuus, mishet

Kuvio 4.2 Vuoden 2003 TEL-peruselikkeen maksukomponentteja
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4.2.2.4 Maksutappio-osa

Yhtion vastuulla olevaan vakuutusliikkeeseen voidaan laskea vield maksutappioliike. Siihen liittyy
maksun maksutappio-osa, jolla katetaan saamatta jazneistd vakuutusmaksuista johtuvat luottotap-

piot. Maksutappio-osa lasketaan kaavasta
(65) BY=m) kS,

0,0040 pientyonantajille
jossa m=+ 0,0010 suurtyonantajilie, joillan, <300

0,0002 suurtyonantajille, joillan, > 300

ja suure % on taulukossa 4.1. esitetty eldkeiéistd riippuva kerroin, joka on 1, jos eldkeikd on 65
vuotta, ja kasvaa sitten clidkeifin alentuessa. Sen tarkempi laskusdintd esitetdfin tasausmaksun yh-

teydessd kohdassa 4.3.2.

W ; Ew ke T

53 0,43 0,00 2,05 9,54
54 0,44 0,00 1,95 8,51
55 0,45 0,00 1,86 7,50
56 0,46 0,00 1,77 6,53
57 0,48 0,00 1,68 5,60
58 0,51 0,00 1,59 4,69
59 0,55 0,00 1,51 3,85
60 0,60 0,00 1,43 3,05
61 0,66 0,16 1,32 2,30
62 0,72 0,34 0,34 1,22
63 0,80 0,54 1,14 0,99
64 0,89 0,77 1,06 0,46
65 1,00 1,00 1,00 0,00

Taulukko 4.1 Eldkeidsti riippuvia kertoimia
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4.2.3 Vastuuvelan laskenta yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen osalta

4.2.3.1 Yleista

Vakuutusyhtidlakia vastaava siddos, jonka mukaan vakuutusyhtién vakuutussopimuksista aiheu-
tuva vastuu kirjataan vastuuvelaksi, on tydeldkeyhtididen osalta tydeldkeyhtidlaissa. Sosiaali- ja
terveysministerion madrdysten mukaan vuoden v tilinpditdksen tulee olla valmis 1.4.v+1 mennes-
si. TEL:n mukaisen liikkeen osalta tilivuotta v koskevia suureita, kuten esimerkiksi lopullisen va-
kuutusmaksun méérittdmiseen tarvittavat palvelusaika- ja ansiotiedot (vrt. kohta 4.1.2), saadaan
yhtiéon kevidin kuluessa, mutta niité ei kaikkia ehditd kasitelld vuosilaskennassa ennen em. péi-
vaméirid. Yhteisesti kustannettavien eldkkeiden vastuunjako taas selvidi lopullisesti vasta vuoden
v+1 lopulla. Niisti syisti tilinpa4toksesss esitettivi vastuuvelka lasketaan edellisen tilikauden
tarkkojen lukujen ja tilikautta koskevien kitjanpidon lukujen ja eriiden arvioiden perusteella.
Edellisen tilikauden luvuista on 18ht6tietona kdytettivissi ns. tarkka vastuuvelka, joka lasketaan
prospektiiviseila menettelylld. Seuraavassa esitetddn tarkan vastuuvelan laskenta, Tilinpéitksen

vastuuvelan laskentaan palataan myéhemmin kohdassa 4.6.

4.2.3.2 Tarkka vastuuvelka

Tyoeldkevakuutusyhtitlain mukaan — hiukan lyhentien — vakuutusmaksuvastuu vastaa voimassa
olevissa vakuutussopimuksissa tarkoitetuista tulevista vakuutustapahtumista johtuvien suoritusten
ja ndistd vakuutuksista johtuvien muiden menojen pdfioma-arvoa vihennettyni tulevien vakuu-
tusmaksujen pddoma-arvolla. Vakuutusmaksuvastuuseen luetaan lisiksi ns. lisdvakuutusvastuu
(kts. kohta 4.7). Korvausvastuu vastaa sattuneiden vakuutustapahtumien johdosta suoritettavia,
maksamatta olevia korvaus- ja muita méfrid sekd runsasvahinkoisten vuosien varalta vastuuopilli-

sesti (ts. riskiteoreettisesti) laskettavaa tasoitusméairai (tasoitusvastuu),

Lain s#ddds koskee tarkkaan ottaen nimenomaan tilinpagtksessi esitettivid vastuuvelkaa. Vas-
taavaa jaottelua noudatetaan kuitenkin myos tarkkaan vastuuvelkaan nihden, johon sisiltyvit seu-

raavat TEL:n mukaisen perusvakuutuksen erityisperusteissa méadritellyt erét:
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Vakuutusmaksuvastuu
Varsinainen vakuutusmaksuvastuu

Vastaisten vanhuuselidkkeiden korvausvastuu

Korvausvastuu
Eldkkeiden korvausvastuu
Alkaneiden vanhuuselikkeiden korvausvastuu
Alkaneiden tydkyvyttomyyseldkkeiden korvausvastuu
Alkanetden tydttdmyyselikkeiden korvausvastuu
Tasausvastuu

Tasoitusvastuu

Néma liittyvét yhtion vastuulla olevaan vakuutusliikkeeseen lukuun ottamatta tasausvastuuta, jo-

hon palafaan jiljemping kohdassa 4.3.5.

4.2.3.3 Tapausten luokittelu

Tarkan vastuuvelan laskentaa voidaan havainnollistaa tarkastelemalla sopivaa esimerkkihenkil6a.
Seuraavassa kuviossa esitetty kiyri kuvaa tiysitehoiselle tydkyvyttdmyyselikkeelle joutuvalle
henkil6lle maksettujen, yhtion vastuulla olevien elike-erien kumuloituvaa méairasd. Rajoitetaan

tarkastelu aluksi siihen, miten henkild eri aikoina vaikuttaa tyokyvyttdmyyseldkevastuuseen.

Maksettujen
rahastoitujen
elakkeiden
kumuloitunut
méaara

1 | I 1 | f
A B C D E Aika

Kuvio 4.3 Yhtion kumulatiivinen suoritus elikkeensaajalle (rahastoitu elike)
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Kuviossa esiintyvit ajanhetket ovat scuraavat:

A henkild on vakuutettuna yhtitssi hetkesti A lukien

B eldketapahtuma sattuu (tySkyvyttomyyseldkkeessd tdmd tarkoittaa tydkyvyttémyy-
den alkamisajankohtaa)

C eldke myodnnetidn

D elékettd aletaan maksaa

E clike pdittyy.

Jos vastuuvelan laskentahetki sattuu vilille (A,B), kuvion henkild ei esiinny tydkyvyttomyyseli-
kevastuun laskennassa, koska TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa ei vastaista tydkyvyttdmyys-

elidkettd rahastoida.

Jos taas vastuuvelan laskenta sattuu vilille (B,C), vastuuvelan laskentaa koskeva, kohdassa 4.2.3.2
sitecrattu tydelikevakuutusyhtiolain saddos edellyttiisi esimerkkihenkilén ottamista huomioon
korvausvastuuta laskettaessa. Kun eléikettd ei kuitenkaan vield ole myonnetty, vaiheessa (B,C)
olevia henkiloiti ei pystytd vakuutuskannasta mitenké4n erottamaan. Ongelma ratkaistaan siten,
ettd niitd henkilditi ajatellen lasketaan kollektiivisesti aktiivien palkkoihin perustuen ns. tuntemat-
tomien varaus, joka pyritiin mitoittamaan tit tyyppié olevista eldkkeisti aitheutuvaa vastuuta aja-

tell_en.

Jos vastuuvelan laskentahetki sattuu vélille (C,D), elidke on jo mySnnetty, ja tunnetaan sen yhtién
vastuulla oleva osa. Vastaava tilanne vallitsee aikana (D,E), jolloin eldketti on mydntimisen lisdk-
si alettu jo maksaa. Niissd tapauksissa ko. henkil6d varten varataan yksilokohtaisesti korvausvas-

tuuseen vakuutusmatemaattisia menetelmid kiyttien laskettu méars, johon palataan jiljempana.
Eldkkeen péittymisajankohdan E jélkeen ei siitd endd luonnollisestikaan lasketa vastuuta.

Sen liséksi, ettd esimerkkihenkild vaikuttaa tySkyvyttémyysvastuun mairdytymiseen eri tilanteissa
edelld esitetyilld tavoilla, hinesti aiheutuu vastuuta yhtiélle muutenkin. Koska hénet on vakuutettu
tarkastelun kohteena olevassa yhtidssé, yhtié on rahastoinut hinelle vastaista vanhuuselikettd
(olettaen kuitenkin, ettd hiinelli on ikéid vahintdan 23 vuotta, ja ettd ko. yhtidssd vakuutettu palve-

lusaika on alkanut ennen vuotta, jona esimerkkihenkild tiyiti 55 vuotta). Niin ollen hiinesti laske-
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taan vastaisen vanhuuselikkeen vastuuta kaiken aikaa, seké ennen tySkyvyttomyyselikkeelle jou-

tumista ettd sen atkana.

Riippuu tySkyvyttdmyyseldkkeen padttymissyystd, miten henkild eldkkeen padttymisen jalkeen
nikyy vastuuvelassa: jos tydokyvyttomyyselike pdittyi paranemiseen, lasketaan vain vastaisen
vanhuuseldkkeen vastuuta, kunnes henkild siirtyy vanhuuselikkeelle. Téstd eteenpdin lasketaan
alkaneen vanhuuseldkkeen vastuuta. T#td aletaan laskea myds, jos tyOkyvyttémyyseldke péittyikin
vanhuuselikkeelle siirtymiseen. Jos se pédttyi kuolemaan, ei henkildstd endd lasketa mitddn vas-

tuuta koska perhe-eldkkeet ovat kokonaan yhteisesti kustannettavia.

Tyottdmyyseldkkeiden yhtion vastuulla olevien osten suhteen voidaan kayttda edelld esitettyi ku-

vausta tietyin muunnoksin.

4.2.3.4 Vastuun osien laskentakaavat

Seuraavassa kdyddén 1dpi tarkan vastuuvelan laskentakaavat. Ndmaé esitetddn tilanteen mukaan jo-
ko yksildtasolla tai vakuutustasolla. On syyté kuitenkin pitdd mielessé, ettd perusteiden mukaan
vastuut lasketaan vakuutuskohtaisesti lukuun ottamatta tasoitusvastuuta, joka on yhtidkohtainen

suure.

4.2.3.4.1 Vastaisten vanhuuselikkeiden vaknutusmaksuvastuu

Kunkin vakuutetun osalta vastaisen vanhuuseldkkeen vastuu lasketaan kaavalla

(66) 7 = pR M

v v
x+1/2

tai kaavalla

¥ —
(67) Vv = ER ax+l/2

v
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riippuen siitd, onko vakuuntettu idltdén aile vai yli elikeiin w. Mukaan otetaan kaikki elossa olevat
henkildt, joilla on yhtidssa rahastoitua vanhuuseldketts, riippumatta siitéi ovatko he timin yhtién
aktiiveja vakuutettuja vai vapaakirjalaisia tai kenties jollakin (muulia kuin vanhuus) elikkeelli.
Eldkeisn ohittaneiden, mutta ei vield eldkkeelld olevien osalta rahastoitu elike muunnetaan koh-

dassa 4.2.1 esitetylld menetelmailld vastaamaan vakuutetun ikdi vastuun laskentahetkell3.

4.2.3.4.2 Alkaneiden vanhuuseliikkeiden korvausvastuu

Alkaneen vanhuuseldkkeen korvausvastuu lasketaan ennen 1.1.v+1 mydnnettyjen ja 1.1.v+1 mak-

settavien vanhuuselikkeiden osalta kaavasta
(68) Ve =ERavun,

jossa EX on vanhuuselikkeen méiird ilman tasausosaa.

4.2.3.4.3 Alkaneiden tyokyvyttomyyselikkeiden korvausvastuun

Kuten kohdassa 2.4.3.2 on todettu, perinteisten tydkyvyttomyyselikkeiden ja yksiléllisten var-
haiselikkeiden péittyvyys on ratkaisevasti eriluonteista. Ensin mainittuihin soveltuu edelleen suh-
teellisen hyvin Z-malli, kun taas jilkimmaisissé siirryttiin vuoden 1991 lopusta lukien kiiyttimasn

padoma-arvokertoimia, jotka laskuperusteista saadaan méiiriaikaista vanhuuseliketti varten.

Tunnettuun elikkeeseen liittyvi vastuu on siten henkil6tasolla joko

1—I —&F
(69) Ve =ERa,, amuw
tai
(70) 7! = g Nasin =Ny
v v
D x+1/2

riippuen siitd onko eldke mybnnetty perinteisend tydkyvyttdmyyselikkeend vai yksiléllisend var-

haiseldakkeend. Vastuu lasketaan kaikkia ennen L.1.v+1 myonnettyjd elikkeitd kohti, joita joko
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maksetaan 1.1.v+] tai joita aletaan maksaa mydhemmin sairausvakuutuslaissa tarkoitetun paivira-

han ensisijaisuusajan paétyttyi. Kaavassa (71) esiintyvi suure « on ik, jossa tyokyvyttomyys alkoi.

Vastuu lasketaan samalla kaavalla my0s kuntoutustuen osalta, vaikka tima onkin méiriaikainen.
Perusteluna tille menettelylie on vaara, etti kuntoutus ei onnistukaan, jolloin kuntoutustuen jil-

keen alkaa pysyvi tyokyvyttomyyseldke.

=TI
Niitd tunnettuja elikkeitd vastaavat vastuut summataan vakuutuskohtaisesti vastuuksi V. Tun-

temattomien varaus lasketaan kaavasta
o
(71) v, =K B )+ KB (D).

Tassi esiintyvit kertoimet kll ja kZI kuvaavat sitd viivettd, joka kuluu tydkyvyttdmyyseliketapah-
tuman sattumisesta eldkkeen mydntdmiseen. Aiemmin mukana oli vain ensimmaéinen termi ja pe-
rinteisille tyﬁkyvyttémyyseléikkeiﬁe kdytettiin arvoa kll = 0,75, kunnes yksiléllisten varhaiseldk-
keiden mukaantulo jonkin verran pienensi keskiméaérdistd viivettd ja siirryttiin kdyttimain arvoa

0,70. Arvoa jouduttiin kuitenkin korjaamaan takaisin tasolle 0,75. Vuosina 2000-2003 maksun

tydkyvyttdmyysosan tariffia jouduttiin pienentdmaién liian suuriksi kasvaneiden tasoitusvastuiden
takia ja timin kompensaationa ndini vuosia kilytettiin arvoa k' =0,85. Kertoimella % kuvataan
sitd kuinka monta prosenttia vuonna v—/ tydkyvyttdmyyteen pddttyneisiin tySsuhteisiin littyvistd

tyOkyvyttomyyselikkeisti on vield vuonna v myoéntimétti. Vuonna 2003 kéytetdédn arvoa kZI =(,15.

Jos vakuutus pé#éttyy siten, ettd sen viimeinen voimassaolopdivd on vuonna v, kaavan (71) mukaan
laskettu vuoden v tuntemattomien varaus korvataan vuoden v-1 tuntemattomien varauksella, mi-
kéli tdmd oli suurempi. Menettelyn tarkoituksena on mm. varautua vakuutuksenottajan konkurssia
tai muuta toiminnan lakkaamista usein edeltdvain vakuutettujen piirin voimakkaaseen supistumi-

seen ja tydkyvyttdomyysalkavuuden kasvuun.

Vakuutuskohtainen tySkyvyttdmyyseldkevastuu on tunnettujen eldkkeiden vastuun ja tuntematto-

mien varauksen summa:

(72) vV, =V,+V,.
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4.2.3.4.4 Alkaneiden tydttomyyselikkeiden korvausvastuu

Tunnettuja, ts. ennen 1.1.v+1 my&nnettyjd ja 1.1.v+1 tai myShemmin maksettavia elikkeiti koh-

den vastuu lasketaan vastaavalla menettelylld kuin yksilollisen varhaiseldkkeen tapauksessa:

(73) IFU :EUR Nx+]/2 _Nw ]

x+1/2

. v e e L 1=U
Vakuutuskohtaisesti nimi summataan vastuuksi ¥, .

Tuntemattomien varaus iasketaan kaavasta
(74) 7, = BY )+ B O+ R B, )+ kY B () + KU BYL ),

missd & = 1,00, k' = 0,70, £ = 0,50 ja kY = 0,30. Témé kaava kuvaa ajatusta, jonka mu-
kaan miltei kaikki vuonna v pédttyneisiin tysuhteisiin littyvit tyottdmyyselikkeet ovat vioden v
péittyessd vield myOntdmiétts, ja myOntdméttd on myds miltei kaikki vuonna v—/ paittyneisiin
tyosuhteisiin, 70 % vuonna v—2 piittyneisiin tydsuhteisiin, 50 % vuonna v-3 péattyneisiin tyosuh-
teisiin ja 30 % vuonna v—4 péittyneisiin tyosuhteisiin liittyvistd tySttomyyselikkeisti. Tydttd-
myyseldkkeissi eliketapahtuma voi olla olennaisesti myShempikin kuin viimeisen tybsuhteen
paittymisajankohta. Koska varautuminen tulevaan elikkeeseen on mahdollista tehdd vain niin
kauan kuin henkilGsti vield peritddin vakuutusmaksua, tuntemattomien varaus on mitoitettava edel-

14 kuvatulla tavalla.

Vakuutuksen péittyessd tuntemattomien varaus korvataan edellisen vuoden vastinsuureella vas-
taavassa tilanteessa kuin tySkyvyttdmyyselikkeiden kohdalla. Vakuutuskohtainen tyottdmyyseléd-

kevastun saadaan summaamalla tunnettuihin eldkkeisiin liittyvi osuus ja tuntemattomien varaus:

U4 1=U 2=U

(75) vV, =V, +7V,.

v
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4.2.3.5 Vastuuvelkaan liittyvii ryhmittelyja

Eri tarkoituksia varten vastuuvelan komponentit on mahdollista ryhmitelli monella eri tavoin.

Merkitiin jatkoa ajatellen koko tarkkaa alkaneiden elikkeiden korvausvastuuta

(76) 2R A e o)

v

Koko tarkka vastuuvelka on tdlldin

—ViU —V =VIU(4)
(77) v, =V, +V, ",

v

—¥
missd vastainen vanhuuseldkevastuu ¥, méiriteltiin kohdassa 4.2.3.4.1.

4.2.4 Yhtion vastuulla oleva vakuutusliike ja tascitusvastuu

4.2.4.1 Tasoitusvastuu ja sen rajat

Kuten yleensikin vakuutustoiminnassa, vanhuuselikeliikkeen, tyékyvyttémyyseléikeliikkeen, tyot-
tomyyselékeliikkeen ja maksutappioliikkeen tulos realisoituu vuosittain suurempana tai pienem-
pénd kuin on odotettu maksutasoa sdddettiessd. Liikekohtaisesti tuloksen muodostavat vuoden
loppuhetkelle korkoutettu maksujen ja maksettujen rahastoitujen elékkeiden erotus viihennettyni

vastuuvelan kasvulla alkuvastuun korkoa lukuun ottamatta, kuten kaavasta (40) ilmenee.

Vanhuuselikeliikkeen osalta tulokseen vaikuttavat satunnaisheilahtelu ja kuolevuusperusteeseen
mahdollisesti sisdltyvd ylijiima4, ja suhteessa vanhuuselikkeiden koko vastuuvelkaan liikkeen

vuotuinen tulos on vaatimatonta suuruusluokkaa.

Tybkyvyttémyyseldkkeet edustavat toista d4rimmaisyyttd. Niistd eldkkeistd, jotka oli rahastoitu jo
tilivuoden alkaessa, muodostuu tulosta vain eldkkeiden paittyvyyteen liittyvin satunnaisuuden ja
padoma-arvojen laskennassa kiytettidvien perusteiden mahdollisen yli- tai alimitoituksen johdosta.

Sen sijaan uusiin eldkkeisiin liittyvd meno vaihtelee voimakkaasti ja lisiksi syklisesti, ja maksu on
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méidritettdvissd menon perusteella vasta kaksi vuotta myShemmin (tdmé ei luonnollisestikaan kos-

ke kuin tariffimaksua, koska omavastuukomponentti reagoi menon muutokseen vélittdmésti).

Tyottémyyseldkeliikkeessi tydsuhteen padttymisen ja tyottomyyseldkkeen alkamisen vélinen viive
on jopa yli viiden vuoden mittainen, joten luotettavan kuvan saaminen liikkeen ominaispiirteists

vie huomattavan pitkén ajan.

TEL-yhtitissé sovelletaan tydeldkevakuntusyhtiélain 6 luvun 14 §:n 3 momentin mukaan tasoitus-
vastuutekniikkaa, jossa pafiperiaatteena on vuosittaiseen vakuutusliikkeen tulokseen sisiltyvien
satunnaisten ylijjiimien varastoiminen odottamaan niiden vuosien satunnaisia alijdémié, joina va-
hinkomeno realisoituu odotettua suurempana. Tt varastointia varten on kiytettdvissi ns. tasoi-
tusvastun T, joka jakautuu neljdin komponenttiin (vanhuuseldke-, tyOkyvyttomyys~, tydttémyys-
ja maksutappioliike):

S S
(78) T,=2.T,0.
Paisdintoisesti komponentit kehittyvit kaavan

(79) T, =(+i)T, ()~ (1+i) (B, —EX) =V, - (1+i)V ;)

mukaisesti ts. tasoitusvastuukomponenttiin viediin sen oma 3 %:n korko sekid kaavan (40) peri-
aatteella laskettu ko. liikkeen tulos (P on ko. liikkkeen maksu, £* maksetut rahastoidut elikkeet).
Téhén yleissdint6on tulee kuitenkin poikkeuksia mm. sen johdosta, etté tasoitusvastuulle on méa-

ritelty absoluuttinen ala- ja yliraja.

Rajojen olemassaolon ja mitoituksen perusteluna ovat riskiteoreettiset tutkimukset, joilla on selvi-
tetty litkkeen stokastisuuteen liittyvét ominaispiirteet, erityisesti se, kuinka suurta kokonaisliik-
keen kumuloitunut heilahtelu voi olla asetetun todenndkoisyyden puitteissa. Niin saadaan kvanti- -
fioiduksi myds se, kuinka suurta kaavan (79) mukaisiin tasoitusvastuukomponentteihin liittyva
satunnaisheilahtelu on, jolloin samalla saadaan selville, kuinka suuri vaihteluvili tasoitusvastuulle
tulee sallia, jotta liikkeen vuotuiset heilahtelut ovat sen avulla tasoitettavissa. Tatd suurempi tasoi-

tusvastuun madrd on jo merkki siiti, ettd sovellettu tariffitaso on kyseessd olevan yhtidn riski-
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menoon ndhden systemaattisesti ylijiiméainen, jolloin tasoitusvastuun ylirajan ylittivi osuus pa-

lautetaan vakuutuksenottajille hyvityksina.

Tasoitusvastuun rajojen laskemiseksi kiytettdva tekniikka uusittiin 31.12.2002 1dhtien. Vanhan
teknitkan mukainen ylirajaa koskeva tutkimus on esitetty eldkevakuutuksen tasoitusvastuutyo-
ryhmén muistiossa (TySryhmémuistio 1987:26) ja sitd on jatkettu ldhteend [2]. Vanhassa, vuodes-
ta 1987 alkaen voimassa olleessa tekniikassa tasoitusvastuun hajonta perustui puhtaan vahinkome-
non aiheuttamaan tasoitusvastuun heilahteluun. Témén tekniikan heikkous kuitenkin huomattiin,
kun TEL-yhtididen tasoitusvastuut kasvoivat vuodesta 1994 vuoteen 2000, mutta samaan aikaan
vastuun yl#raja pieneni. Tdmai johti sithen, ettd muutamalla yhtiolld vuosina 2000 ja 2001 yliraja
ylittyl. Yldrajan pieneneminen johtui siitd, ettd se oli huomattavan herkki maksutappiotariffin muu-
toksille ja ndind vuosina maksutappiotariffia oli liikkeen ylijiaméaisyyden vuoksi alennettu. Vuosina

2000 ja 2001 tehtiinkin perusteisiin poikkeus, ettei ylitysti siirretty lisivakuutusvastuuseen.

Tasoitusvastuun minimi i'?,,min lisittiin perusteisiin vuoden 1997 tilinpaitoksesti lukien. Sen teki

tarpeelliscksi toimintapfiiomauudistus, jonka periaatteiden mukaan toimintapdiomavaatimusten
toteutumista arvioitaessa otetaan erdissi tilanteissa huomioon se osuus tasoitusvastuusta, joka ylit-
tad varautumistarpeen vakuutusliikkeen tappioihin vuoden aikajénteclld. Alaraja asetettiin vastaa-
maan titi varautumistarvetta, ja sen mitoitus perustui samaan liikkeen stokastisuutta koskevaan

mallittamiseen kuin yldrajan mitoitus.

Uuden, 31.12.2002 kiyttdoon otetun laskentatekniikan perusteena on, etté tasoitusvastuulla on voi-
tava varautua my6s muiden kuin puhtaan vahinkomenon aiheuttamiin heilahteluihin, kuten todelli-
suudessa tapahtuu. Tekniikka perustuu nyt tasoitusvastuun hajonnan arvioimiseen aikasarjoihin
sisdltyvii informaatiota hyviksi kidyttiden ja se johtaa aikaisempaa korkeampaan ala- ja yldrajaan.

Tekniikka on tarkemmin selvitetty 18hteessa [8].

Lahtokohtana rajojen laskemiseen kéytetdsin ns. modifioitua palkkasummaa Sf , joka lasketaan

yhtiSkohtaisesti. Tdhin palkkasummaan luetaan mukaan pientydnantajien palkkasumman lisdksi
tietty prosenttiosuus omavastuun piirissi olevien suurtydnantajien palkoista. Timé prosenttiosuus
saadaan laskemalla yhtién keskiméfriinen tySkyvyttdmyysomavastuuaste palkkasummalla paino-
tettuna keskiarvona. Koska tySkyvyttdmyysmenon ja modifioidun palkkasumman vililld on lihes
lineaarinen riippuvuus ja koska tydkyvyttoémyyslitkkeelld on suurin vaikutus tasoitusvastuun tar-

peeseen, modifioitu palkka kuvaa hyvin yhtién vastuulle jAdvai osaa tyokyvyttomyysliikkeesti.
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Tasoitusvastuun yliraja saadaan alarajan ja modifioidun palkkasumman perusteella
(80) LM =T+p™s)

jossa

ST=Y 38 +0-a) > D5,

=50 50<n, <800

(28 )e(n,)

_ 50<m, <800

o

50<m, <800
Kiytettiva tydntekijilukuméird n, on médritelty kaavassa (51) ja omavastuuaste ofn,) kaavassa (56).
Alaraja hetkelld 31.12.v mdritelldsin kaavalla

@) LM=p™s)
Alaraja modifioidusta palkkasummasta maérétisin sen kautta, cttd todennidkéisyys menetti tasoi-
tusvastuu vuoden aikana on korkeintaan 1 %. T#lléin kertoimelle p™" on méritelty arvo 0,02. Y1i-
raja modifioidusta palkkasummasta méaritifin puolestaan ehdosta, jonka mukaan tasoitusvastuun
on pysyttivi 97,5 %:n varmuudella ala— ja ylirajansa vilissd. Kertoimelle p™ on titen méiritelty

arvo 0,18,

Tasoitusvastuun madraytymismekanismiin kuuluu lisiksi ns. tavoitevyshyke, jonka alaraja on
Tvmi“ ja yldraja 75 % tasoitusvastuun edelld esitetystd absoluuttisesta yldrajasta. TavoitevyShyk-

keen ylérajan tasoitusvastuu saa ylittd8 yhtend vuonna, koska tdméi voi johtua satunnaisheilahtelus-
ta. Vasta kun tasoitusvastuu ylittia rajan toisen kerran perdkkiin tasoitusvastuusiirtoihin (79) puu-
tutaan. T&ll6in rajan ylittivéstd osasta tiytyy purkaa puolet ositettuun lisivakuutusvastuuseen V2.
Jos tasoitusvastuu ylittds rajan vield kolmantena vuonna perdkkiin, tiytyy rajan ylittdvi osuus
purkaa kokonaan (esimerkki kuviossa 4.3). Jos tasoitusvastun on seuraavina vuosina edelleen ta-

voitevydhykkeen yldpuolella, ylite puretaan joka vuosi kokonaisuudessaan ositettuun lisdvakuu-
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tusvastuuseen. Siitd, kun tasoitusvastuu ylittdd tavoitevyShykkeen ylirajan, kestdd siis kaksi vuot-

ta, ettd tasoitusvastuu on palannut takaisin tavoitevydhykkeen ylérajalle.
Tasoitusvastuun purkumekanismi mééritellddn kertoimen ® avulla

(00—
wzmm( ;V—u)

2

-]

jossa u (4 = 2002) on viimeisin niistd vuosista, jolloin ensimméisen kerran tasoitusvastuu ylitti ta-

voitevyShykkeen ylirajan.

25%

=

& 200

g 20%

©

o

8 15%

[/2]

=

2

o 10%

=

3

£ 5%

39‘ L & —8 *—& & & & & - —8 4 & &
O% 13 T T T ¥ T ¥ T T 1 E T ¥ T T =1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
vuodet
—#=ylaraja - tavoitevythykkeen yléraja —e— alaraja ~#=tasoitusvastuu

Kuvio 4.3 Tasoituksen purkumekanismin toiminta

Jos tasoitusvastuu ylittda ylirajansa, purkaminen tehdéén jo ylitysvuonna ylirajaan. Jos yliraja
ylittyy seuraavanakin vuonna, puretaan yldrajan ylittdvan osan liséksi puolet yldrajan ja tavoite-
vydhykkeen ylarajan vilisestd erotuksesta. Kolmantena vuonna koko tavoitevydhykkeen ylarajan
ylittévi osa tasoitusvastuusta on purettava ositettuun lisdvakuutusvastuuseen. Siten paluu tavoite-

vybhykkeen yldrajaan tapahtuu myos téssd tapauksessa kahdessa vuodessa.
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Tasoitusvastuu saadaan nyt komponenteittain kaavan (79) periaatteella (tarkemmin kohdassa

4.2.4.3) lasketuista esimuodoistaan 7,(i} seuraavasti:

4
a) Jos ZZ,( J)>0,75 T™, niin tavoitevyShykkeen ylirajan ylittivi osa kerrottuna
J=l

kertoimella @ seké absoluuttisen yldrajan ylittdvé osa vahennetdén positiivisista 7(f) -

suureista (muista kuin vanhuuseldkeliikkeestd) niiden suhteessa.

4 ) .
b) Jos Z T,(j)<T,™, tasoitusvastuuta tiydennetdén arvoon 7" ja tiydennys koh-
J=l

distetaan suureen 7,™" alittaviin komponentteihin alitteiden suhteessa.
¢) Muussa tapauksessa suureet 7,(f) kelpaavat sellaisinaan suu:reiksii(i) .

Tapauksessa a) purkautuva mééri siirretdéin rahastokorolla iy korotettuna korkoineen seuraavassa
tilinpaitsksessi lisdvakuutusvastuun osaan V. Perusteissa ei erikseen tarvitse méritells, mistd
varat negatiivisen tasoitusvastuun tiyttdmiseen otetaan, koska tiydennyksesti johtuva vastuuvelan

kasvu vihentid sellaisenaan yhtion ylijadmaa.

Yhtididen yhteiselle tasoitusvastuulle mééritellddn vuodesta 2003 alkaen vield lisiksi ns. EW-raja.
TAmén rajan tarkoituksena on olla ns. “early warning” -raja, jolla saadaan signaali maksutariffin
korjaamiseen. Jos yhtididen yhteinen tasoitusvastuu 31.12.v palkkaan subteutettuna on alarajan ja
EW-rajan vilissd, tasoitusvastuuta ei huomioida maksutariffeja méirittiessi. Jos taas tasoitusvas-
tuu on EW-rajan ja tavoitevyShykkeen ylirajan vilissd, vuoden v+2 maksua méfrittiessi tasoi-

tusvastuu otetaan huomioon tekemaélli maksutariffiin asianmukainen korjaus.

Seuraavassa kdydién tarkemmin lipi perusteiden mukaiset tasoitusvastuusiirrot. Tama edellyttid
kuitenkin vastuunjaon yhteydessd tapahtuvassa rahastoitujen vanhuuseldkkeiden selvittelyssd kiy-
tetyn menetelmén lipikiymista. '
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4.2.4.2 Vanhuuselikeliikkeen selvittely

Toisin kuin esim. tiysitehoisten tydkyvyttomyyselikkeiden osalta, vanhuuseldkeliikkeessd kunkin
vapaakirjan rahastoitu osa on nimenomaan sen eldkelaitoksen vastuulla, jossa vastaava aktiivipal-
velu on ollut vakuutettuna. Téma merkitsee siti, etti yhden laitoksen maksamaan vanhuuselikkee-
seen vot liittyd hyvinkin useiden eri TEL-LEL-TaEL-MEL -laitosten vastuulia olevia rahastoituja

osia. Vastaavasti tietyn laitoksen vastattavia eldkkeiti maksetaan muissa laitoksissa.

Kun 1970-luvulla tultiin vaiheeseen, josta lihtien maksettaviin vanhuuselikkeisiin saattoi sisiltys
rahastoitua osaa, oli tehtivé ratkaisu sen suhteen, miten yksittiisten elikelaitosten vélinen jako
selvitetdén. Periaatteessa selvittely olisi mahdollista tehdd yksildtasolla, mutta seki eldkelaitosten
ettd eldkkeisiin siséltyvien vapaakirjojen suuren lukumiirin johdosta tdmi olisi johtanut erittdin

raskaaseen selvittelyyn. Tastd syystd luotiin seuraavassa tarkemmin esitettivi kollektiivinen sel-

vittelymenettely. Tdtd on 1990-luvulla hieman tarkistettu suureen £/ laskentatavan suhteen.

Laitoskohtaisesti lasketaan arvio suureelie

EI™ = jarjestelmén piirissi vuonna v maksetut, tarkasteltavan elikelaitoksen vastuulla olevat

vanhuuselidkkeiden rahastoidut osat.

Menettelyn perusperiaatteena on laskea arvio, joka laitoksen olisi vanhuuselikevastuiden muutok-
sen perusteella odottanut maksaneen rahastoituina vanhuuselikkeind. Tahén vaikuttaa mm. kuole-
vuusperusteen mahdollinen yli- tai alijidma4 ja satunnaisvaihtelu. Satunnaisvaihtelu hoidetaan ta-
soitusvastuumenettelylld eikd sitd tissd kohden tarkastella. Vuonna v maksettujen rahastoitujen

vanhuuselikkeiden selvittelyn kannalta merkitysti on seuraavilla joukoilla:

A = niiden henkil6iden joukko, joille vuonna v-7 laskettiin kaavan (68) mukainen alkaneen van-

o —V4
huuseldkkeen vastuu V|

B = niiden henkildiden joukko, jotka joko siirtyivit vuonna v vanhuuselikkeelle tai olisivat sille
siirtyneet, elleiviit olisi kuolleet ennen titd vuonna v. Mukaan ei kuitenkaan oteta niiti ennen

1.1.v+1 myOnnettyjd vanhuuseldkkeiti, jotka alkavat vasta 1.1.v+1
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Jos yksilokohtaista vanhuuselidkevastuuta (tilanteen mukaan joko alkanutta tai vastaista, ts. kaavan

(66), (67) tai (68) mukaisesti laskettua) merkitéidn tilapdisesti symbolilla ?v on tarkasteltavaan

joukkoon liittyvi vanhuuseldkevastuu vuoden v-/ lopussa yhteensi

8) VAT,

missé

(83) Vv—l = Z Vv—l
A

ja

_V —
(84) Vv—l (e) = Z Vv—] M
B
Joukko 4 + B voidaan j aké,a kahteen erilliseen osaan seuraavasti:

C = niiden joukko, jotka ovat vanhuuseldkkeelld vuoden v lopussa; tdma voidaan tarvittaessa jakaa
yksivuotisikdryhmiin C; iin x mukaan. Téhén joukkoon ei kuitenkaan lueta niitd ennen

1.1.v+] myonnettyjd vanhuuseldkkeitd, jotka alkavat vasta 1.1.v+1,
D =ne joukosta 4 + B, jotka ehtivit kuolla vuoden v kuluessa.

Yhtién alkaneiden vanhuuselikkeiden vastuu vuoden v lopussa on
V4 = = —v4
(85) vy =2V, =22V, =2V
C

missi x-ikéisid kohti lasketulle alkaneiden vanhuuselikkeiden vastuulle on otettu oma merkintinsa.

Merkitdidn vield

(86) rAo=37,,
D
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missi ¥, lasketaan alkaneen vanhuuselikevastuun kaavalla (68) 1kédédn kuin kuolinpidiva olisi
my6hiisempi kuin 31.12.v. Tdmén suureen perusteiden mukaisen vastineen approksimoimiseksi
tarkastellaan kustakin ikdluokasta perusteiden mukaan vuoden v kuluessa kuolevien ja henkiin

jédvien lukuméirisuhteita. Viimeksi mainittujen osuus on

(87) e ~112 ~ o ,
joten kuolleiden ja henkiin jdfivien osuuksien suhde on likimain

_ ol
(88) ! i =e”"—1zl+ﬂx+0,5,uf—1=ux+0,5y§.
e X

(Téma approksimaatio on alunperin otettu kayttoon laskentateknisistd syisti, eikd siiti ole sittem-

min tuflut luovutuksi.)

Tarkastelussa mukana olevien henkildiden osalta vapautuvan vanhuuselidkevastuun pitiisi siis

perusteiden mukaan olla likimain

@) Y(w+0.52)7

X

ja kuolevuusliikkeen toteutuva ylijidma ndiden osalta
—VA e
(90) A=V, (@-D(m+05u2) V., .
X
Jos kuolevuusliike menisi tasan tarkasteltavassa joukossa, olisi (vrt. kaava (40))

©1) (1+zo)(?fi g (e))—?‘f‘ Qi) — .

Perusteen yli- tai alijiimén johdosta 1dhempén totuutta on kuitenkin kaava
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(92) A+i) (VA AVa@) -7, - +i)* B —a=~0.
Kun tdhén sijoitetaan (90) ja otetaan huomioon suure

?KA (A4) = alkaneiden vanhuuseldkkeiden vastuu hetkelld 31.12.v ennen 1.1.v+1 myodnnettyjen ja

1.1.v+1 alkavien vanhuuselidkkeiden osalta

saadaan selvittelysuure ratkaistuksi muodossa

EM =i {4 i) (P47 L) -7 7 -7 )
©3) _
#3014+ 0,5022) Vv:}

4.2.4.3 Tasoitusvastuusiirrot
Vanhuuseldkeliikkeessé el suoraan sovelleta kaavaa (79). Syy tdhin on toisaalta edelld esitetyssé
maksettujen rahastoitujen vanhuuselikkeiden selvittelymenettelyssi ja toisaalta siind, ettd on mah-

dollista erillisin vuotuisin pA4tdksin tehdi rahastoituithin vanhuuselidkkeisiin ns. tasokorotuksia

kertoimen i, avulla luvussa 4.2.1 ndhtivall3 tavalla. Niistd korotuksista johtuvaa vastuun kasvua

08  A)=YIT i)+ T7G)

el oteta huomioon tasoitusvastuusiirtoa vihentidvand tekijiné, koska se rahoitetaan tasausliikkcen

puolelta, kuten jiljemp#ni kohdassa 4.3.5. ndhdédn.

Vanhuuselidkeliikkeen suure 7,(7) on siten

T,(1) = (1 +ig) Ty () +(1+i) (B —E/RM)y

(95) _[(;i’ +7 ) - A(i,) - (1+io)(?f—1 +7. )}
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Tydkyvyttomyyselikkeiden (f = 2) ja tydttdmyyseldkkeiden ( = 3) osalta tasoitusvastuusuure

T.(j) saadaan liikkeen ylijddiméaa (40) vastaavasti kaavasta

(96) T,()=A+i)T, (N +A+i)(P—E) =V, +(+i))V ),

missd suure P on yhtidkohtaisesti laskettu summa tySkyvyttomyysmaksuista (59) tai tydttomyys-

maksuista (64), £:n muodostavat yhtién vastuulla olevat, vuonna v maksetut tyokyvyttomyyselik-
keet E,{RM tai ty6ttomyyseldkkeet Ef/RM ( tyokyvyttdmyysliikkeen tapauksessa mukaan lasketaan
myds yhtidn vastuulla olevat vuonna v maksetut kuntoutusrahat sekd muut kuntoutuksesta aiheu-

tuvat kustannukset ), ja ¥ on kaavan (72) mukainen alkaneiden tyokyvyttomyyselikkeiden vastuu

tai kaavan (75) mukainen alkaneiden tyottomyyselikkeiden vastuu.

Jos tySkyvyttdmyysliikkeen tasoitusvastuun muutoksen jakaa tydnantajatyypeittiin, on helppo
nihda, ettei tdysin omavastuisten tyGnantajien osalta muodostu tasoitusvastuuta lukuun ottamatta

tydkyvyttdmyysriskin hallintaosasta muodostuvaa vihaistd osuutta.

Niind vuosina, joina vastuuvelan laskentaperusteita muutetaan TEL 12 §:n sallimilla yhteisesti
kustannettavilla raha‘stotéiydennyksilléi, tasoitusvastuusiirroista on vihennettivi nditd tiydennyksii
vastaava vastuun kasvu. Tamé merkitsee siti, ettd eo. kaavoissa (95) tai (96) vuoden lopun vastuu
otetaan huomioon vdhennettyni tdydennyksesti johtuvalla osuudella, ts. vuoden lopun vastuu las-
ketaan tasoitusvastuun muutosta mégritettiessi niiden perusteiden mukaisesti, jotka olivat voimas-
sa ennen rahastotiydennystd. Samoin menetelldsn niiden tdydennysten osalta, joita rahastoihin

tehdéddn laskuperustekoron ja rahastokoron erotusta vastaavasta tuotosta.

Maksutappioliikkeen osalta on
©7) T,@)=+i)T, (D +0+i) B - M,

missi P on kaavalla (65) laskettu maksun maksutappio-osa ja M, kisitt4d vuonna v kirjatut

saamatta jaineistd maksuista aiheutuvat tappiot laskuperustekorkoineen perimiskulut mukaan lu-
kien, sekd lain ja muiden perusteiden edellyttimat muut kulut ja varaukset. Liséksi osaan M, sisil-
lytetddn vanhentuneet vakuutusmaksut perustekorkoineen seké erditd muita laskuperusteissa mia-

riteltyjd kuluja ja varauksia.
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4.2.5 Yhteenveto

Yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen hahmottamiseksi kannattaa vielid tarkastella siti koko-

naisuutena. Jos merkitiin

R e N

+To()+Tv(2)+ T (3)
(98) )

B=P +B +P’

_ —FRM IRM URM
LE‘,_E‘, +E, +E,

missd kéytetyt kiisitteet on méiriteity kaavoissa (55), (59), (64), (66) - (68), (72), (75), (95) ja (96),

niin on helppo tarkastaa, etti
. \0, —iot L tot
(99) (A+i)> (B —E)~(F, —(+i)V,,)=0.
Talléin on kuitenkin oletettava, ettd vuonna v
- tasoitusvastuu ei ole niin suuri, ettd yliméardisii purkuja tehtiisiin, eikd niin pieni etti sitd tarvit-
se tdydentds,
- rahastoitujen elédkkeiden tasokorotuksia ei tehdi, ja

- rahastotiydennyksii ei tehda.

Téassd mielessé kyseessi on suljettu systeemi, joka sellaisenaan toteuttaa yhtilén (32). Jos tasoko-

rotuksia tai rahastotdydennyksié tehdién, on kaava (35) vield voimassa.

Kannattaa vield analysoida tétd identiteettii liikekohtaisesti. Kaava (26) voidaan merkint5ji hie-

man muuttaen kirjoittaa muotoon
(100) B, +R,=V,-V,,.

Sovelletaan titd kaavaa vanhuuselidkeliikkeeseen valitsemalla
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-V =4 =
Via=Voa+V o +T,,0)
(101)
—  —¥4 —
V.=V, +V. +T, ().

Suoritukset ovat muotoa
(102) B, =P +A-E™

misséd A kasittds mahdollisen siirron tasausliikkeestd vastaisten vanhuuselikkeiden vastuuseen
(A1), mahdollisen vastaisten vanhuuselékkeiden vastuun tdydennyksen (A;) ja mahdollisen alka-
neiden vanhuuselikkeiden vastuiden tiydennyksen (As). Kun otetaan huomioon, miten EX (0)

kaavan (91) mukaan méirdytyy, ja lasketaan korkojen osuus kolmessa eréssi kaavalla (36), voi-

daan kaava (100) kirjoittaa edelleen muotoon

. 0,5
__V L
P +iV +—(1+L°) 051

(1+i,)™

v y—I v—1

(?:—AI—AZ——(IHO)?V )

v

=t (1+i)" =1 = e
(0—( —-A3——(l+t0)Vv_1)

(103)

» _1 — =
W(TV(D—@ i ot () + Ay + A, + Ay + Ef

=B (V) -V )+ (7 P+ (T 0-Toa0).

v

Tédma4 kaava tarjoaa esimerkin tavasta, jolla elikevakuutusyhtion liiketulosanalyysissi analysoi-
daan vakuutusliikkeen tulosta. Yhtélossid on vasemmalle puolelle siirretty kaikki tuottoerit, oikeal-

le puolelle kaikki kuluerét.

Muissa liikkeissé voidaan suorittaa vastaava jaottelu.
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4.3 Tasausliike

4.3.1 Yhteisesti kustannettavat elikkect

Ty6ntekijén eliketurva kertyy yleensi useista eri tyiisﬁhteista, jotka puolestaan saattavat olla va-
kuutettuina eri elékelaitoksissa. Sikili kuin kyse on TEL-, LEL-, TaEL-, MEL-, YEL- tai MYEL-
eldkkeestd, elikkeen myOntii se eldkelaitos, jossa eldkkeensaaja oli viimeksi vakuutettuna. Kysei-
nen elikelaitos ratkaisee elikkeen sekd omalta ettdi aikaisemmin ansaittujen vapaakirjojen osalta ja
maksaa koko elikkeen eldkkeensaajalle. Maksettavaan elikkeeseen mahdollisesti sisiltyvit toisten
eldkelaitosten vastuulla oleva elike-erdt ( esimerkin tillaisesta tarjoaa vaikkapa TEL-laitoksen
maksamaan elikkeeseen siséltyvd MYEL-osa tai tilanne, jossa TEL-tydkyvyttémyyselikkeeseen
siséltyy tuleva aika kahden rinnakkaisen, eri laitoksissa vakuutetun tydsuhteen nojalla } maksava
elikelaitos perii keskitetysti vastuunjakojirjestelmin vilitykselld. Tdmi tapahtuu eldketurvakes-
kuksessa olevan keskusrekisterin avulla. Tdhdn rekisteriin on kukin eldkelaitos ilmoittanut tydsuh-

teen padtyttyd siitd kertyneen elidkkeen, ns. vapaakirjaelikkeen méirin.

Vastuunjakojérjestelmén tehtdvit voidaan ryhmitelld seuraavasti:

a. Yhteisesti kustannettavien eldkemenojen ja muiden yhteisesti kustannettavien kulujen kustan-
nusjaon selvittiminen; viimeksi mainittuja ovat kulut, jotka aiheutuvat TEL 12 §:n mukaisista

stirroista tasausliikkeesti vanhuuseldikevastuisiin tai yleisistd laskuperustemuutoksista.

b. Eldkelaitoksen maksamien, mutta toisen elikelaitoksen vastuulla olevien eldke-erien perimi-

nen vastuussa olevalta elikelaitokselta.

Lukuun ottamatta rahastoituja vanhuuseldkkeiti, jotka selvitetdén kollektiivisesti kohdassa 4.2.4.2
esitetylld menettelylld, kohdassa b. tarkoitettu selvittely tapahtuu ETK:n kautta elikekohtaisesti ja
on vailla suurempaa periaatteellista mielenkiintoa. Sen sijaan TEL-LEL- TaEL-MEL -elikkeiden
yhteisesti kustannettavien osien eli tasauselikkeiden selvittely sivuaa koko tyoelikejirjestelméin

olennaisimpia ratkaisuja ja kilydédén l4pi seuraavassa.

Merkitidin vuoden v (perusturvan mukaisten) vanhuuselidkkeiden yhteisesti kustannettavia osia

symbolilla £ ja muiden elikkeiden yhteisesti kustannettavia osia symbolilta £72 . Jos TEL-
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LEL-TaEL-MEL -toimintaa harjoittavat laitokset indeksoidaan (i) ja laitoksen i maksamia ta-

sauseldkkeitd merkitdin vastaavasti EVTA (i) ja EfB (7) , jarjestelmdin kuuluvien laitosten vélilld on

tasattava kokonaiseldkemenot

B = 3 EG)

I

B =) E"G)

H

(104)

Jirjestelmén rahoitustavasta johtuen vakuutusmaksuun sisiltyy ns. tasausosa P’ , laitoskohtaisesti

R,T (?) . Yhteisesti kustannettavista elikkeisti aiheutuva meno tulee peittdd timén maksunosan tuo-

. . . =T . . . =T .
tolla, Tasausliikkeeseen liittyy puskurirahasto, tasausvastuu V', laitoskohtaisesti V', (7). Merkitdén

vield laitoksen i kokonaismaksutuloa symbolilla B, (7).

Yhteisesti kustannettava vanhuuseldkemeno ositetaan laitoksille tilivuoden puoliviliin laskuperuste-

—T
korolla korkoutettujen edellisen vuoden tasausvastuiden ¥, (7) ja maksun tasausosien R,T () yh-

teismadrien suhteessa. Laitoskohtaisten osuuksien suhteet méfrdytyvit siis éuureista
=T

(105) 1+ @)V, @)+ (@) .

Kun otetaan kiytt6dn merkinti

T4
Ev

> (a+@™ L0+ B 0)

i

(106) 4 =

saadaan laitoksen i osuus tasattavasta vanhuuselikemenosta muodossa

(A+(61)"V )+ BT ()
¥ [+ VL 0+ B o)

(107)  BX)= E =g (a+(01)"V L@+ B ().

I
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Muiden tasattavien elikemenojen osittaminen tehddéin maksutulojen P,(i) suhteessa. Kun merki-

tddn

ETB

108 b,
(108) gy ZPv(i)

saadaan elikelaitoksen i osuus muusta tasattavasta elikemenosta muodossa
(109) Bl ()=q}R,(i).

Yhteisesti kustannettavien elikkeiden rahoitus tapahtuu kokonaisuudessaan maksun tasausosan

tuotoilla. Néiden liséksi kunkin laitoksen kustannusosuuteen vaikuttaa sen kokonaismaksutulo,
-mutta eivit ensinkéfn sen maksamat tasauselikkeet. Itse asiassa juuri timé kustannustenjakotek-

niikka tekee mahdolliseksi hajautetun jérjestelmén, koska se eliminoi eri suuntiin kehittyvien ak-
~ tuivikantojen vaikutuksen. Eldkelaitoksen vastuulla olevat eldkkeiden osat on rahastoitu, joten nii-

den kustantamista ei aktiivikannan mahdollinen supistuminen my6skiin vaikeuta.

4.3.2 Tasausmaksu

Tasausmaksu mééritelldén pientydnantajille kokonaismaksun ja muiden maksukomponenttien ero-
tuksena. Parannettujen etujen vaikutus vanhuus-, tySkyvyttdmyys- ja tydttémyyseldkemaksuihin

on selostettu kohdissa 4.2.2.1—4.2.2.3 sen vaikutus otetaan huomioon kertoimella

(110) =1

=007 (100yf +&,+100k, ),

missd v’ on pientydnantajien maksuprosentin sadasosa vuonna v, kun hyvityksii, Elike-Kansan
maksunosaa eikd ETK:n luottovakuutuksen maksunosaa oteta huomioon (vuonna 2003

yP=0,215)ja &',,, on kerroin, jonka arvot ovat taulukossa 4.1. Jos edut ovat vihimmiisturvan

mukaiset, kerroin £ = 1.
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Niilld merkinn6illd pientydnantajan kokonaismaksu ennen hyvityksid saadaan muodossa
(111) B=y,)kS,,

jossa y',on p’ lisittynd Elike-Kansan maksunosalla ja ETK:n luottovakuutusosalla. Maksu on

siis 1dstd ja sukupuolesta riippumaton. Maksun tasausosa on pientydnantajalla
(112) B =P -(B +B/+P +P" +P" +Ff),

missi P, , P? ja PE ovat kohdassa 4.4 tarkemmin eriteltivit maksun maksutappio-, hoitokustan-
nus- ja ETK:n kustannusosa. PientyOnantajan tasausosa voi ndin méériteltynd joillakin ik#alueilla
olla negatiivinen. Tdm4 ei kuitenkaan muodosta ongelmaa, koska tdmé negatiivisuus on vain el-
kelaitoksen sisdiseen maksutuottojen jakoon liittyvd ominaisuus, eikd misséén oloissa niy asiak-

kaalle.

Suurtynantajilla maksun rakenne on erilainen: tasausmaksu madritelldéin itsendiseni ja koko-

naismaksu on osiensa summa. Tasausmaksu on
(113) Bl =3 uw S, +y2Y (k—1S,—(BM-L0).

Kaavassa esiintyva kerroinsarja #; varsinaisesti médrittelee tasausmaksun ja siten myos koko-
naismaksun. Muut kaksi termié ottavat huomioon vihimmaisturvaa paremmat edut, jos sellaisia
on: foinen termi lisdd tasausmaksua samalla méaralld kuin vastaaville henkiloille laskettu koko-
naismaksu samasta syysti kasvaisi. Kolmas termi poistaa tistd vaikutuksesta muihin maksun osiin

kuin tasausosaan kuunluvan osuuden:

P,(1) médritelldin juuri ndiden maksuosien summana, kuitenkin siten, ettd tySkyvyttémyys- ja
tyéttémyystiikkeessé kiytetddn tariffimaksua eikd omavastuumaksua, ja hoitokustannusosa laske-
taan aina perustariffin mukaan, ts. ilman suuruusalennusta. Suure P,(0) lasketaan muunten samoin,

mutta vihimmaisehtojen mukaisesti.

Tasausmaksusarja u;, rakennetaan siten, ettd pientyonantajien kollektiivi ja suurtydnantajien kol-

lektiivi eivit tasausliikkeen kautta kumpaankaan suuntaan subventoi toisiaan. Téhdn pdéstiin
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edellyttimilli sarjalta u; sité, ettd pientydnantajakollektiivin maksu tasaukseen tulee yhti suurek-

si laskettiinpa se sitten pientyénantajatekniikalla tai suurtyonantajatekniikalla kasitellen jalkim-

mdisté laskutapaa sovellettaessa koko pientyonantajakollektiivia yhtend suurtydnantajana.

Vuodesta 1997 tasausmaksun yhteydessi on kerétty varoja Eldke-Kansan konkurssin yhteydessi
realisoituneesta konkurssiyhteisvastuusta johtuneisiin kustannuksiin, Tamé ilmi6 jitetddn tissi

yhteydessi tarkastelun ulkopuolelle.

4.3.3 Laskuperustekoron ja rahastokoron erotusta vastaava korkotuotto

Kuten aiemminkin on todettu, vakuutusteknisten vastuiden korkotuotosta kiytettiin ennen vuotta
1997 tasausliikkeen rahoittamiseen sekd perus- ettd lisdvakuutuksen osalta se osa, joka vastaa las-
kuperustekoron ja rahastokoron erotusta. Tdma4 tehtiin kaavan (48) mukaisella keskirahastoteknii-

kalla, jolloin korkotuoton miira on vuodelta v laskettuna oli

(114) AR, = (b15) [:—VIU —I-/—‘I:?U —~A} ,

1

. L SHU s . . .
missd V' on kaavassa (77) mééritelty kaikkien vakuutusteknisten vastuiden summa vuodelia v,
Ja suureen A méirittelyyn samoin kuin tdméin korkotuoton kiytt66n perusedun nykyisessd rahoi-

tustekniikassa palataan kohdassa 4.3.5.
Liséeduissa korkoero kiytetiin edelleen tasausliikkeen rahoittamiseen.

TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa tilld erdllid on edelleen sdddelty kiyttd. Tasauselikkeiden
rahoittamiseen sitd ei kuitenkaan enii kaytetd, vaan vuosina 1997-1999 siti kdytettiin toiminta-
pifomien vahvistamiseen (vrt. luku 4.7), jotta ne saavuttivat uusien vakavaraisuusvaatimusten ta-
son. Vuodesta 2000 alkaen tdmé korkotuotto kiytetddn rahastoitujen vanhuuselédkkeiden korotta-

miseen. Télloin siirryttiin kdyttdmééin sen laskennassa kaavan (33) mukaista tekniikkaa ja saatiin

AR, muotoon

oty S QG (i)Y rom o
(19 AR =(@D-)7\y + s [Vv i A]
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4.3.4 Elidkelaitoksen hyvitys tasauksesta ja sen maksn tasaukseen

Yhteisesti kustannettavien elidkkeiden selvittely vuodelta v tehdidén vuoden v+17 marraskuun lopus-
sa, ts. 17 kuukautta vuoden v puolivilin jilkeen. Selvittelyn yhteydessi tehdadn, paitsi yhteisesti
kustannettavista elidkkeistd ja muista kuluista johtuvien kustannusten jako elikelaitosten kesken,
my0s sellaisten eldke-erien selvittely, jotka on maksanut jokin muu eldkelaitos kuin se, jonka vas-

tuulla ne ovat.

Elidkelaitoksen hyvitys tasauksesta on

(116) (1+(b1))' 7" [Eff +Eb + B9 +E5’],

jossa
(117)  ES=E) -E]™,

missd £, on laitoksen maksamien perusturvan mukaisten vanhuuselikkeiden mééirs, seké rahas-

toidut osat ettd yhteisesti kustannettavat osat mukaan lukien, ja £/°* on miiritelty kaavassa (93).

Osa Ef,’ on vastaavasti muiden elikelajien yhteisesti kustannettavien osien summaa ja Ef sisél-
tdd ne eldke-erit, jotka laitos on maksanut, mutta jotka ovat jonkin toisen eldkelaitoksen yksin vas-

tattavia. Osaan E,' luetaan ne muiden kuin merimieseldkekassan maksamat MEL-ylitteet, jotka

eldkelaitos perii eldketurvakeskuksen kautta merimieseldkekassalta,

Termit £ ja Ef liittyvét vastuunjaon selvittelytyyppiseen osaan b, kun taas muut termit liittyvit

kohdassa 4.3.1 mainittuun tasausmenettelyyn a.

Elikelaitoksen maksu tasaukseen on sen mukaisesti, mitd kohdassa 4.3.1 on periaatetasolla esitetty

18 B= o)) g2 (G0 Ty + B gl + B 45|
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Téassd kokonaismaksu P, lasketaan ns. tasamaksuna

(119) B=y,>kS,,

missd y, on TEL:n keskimaksua vuonna v vastaava kerroin. Kaytdnnon syistd tima médritelldin

yrittdjien eldkelain mukaisen maksuprosentin sadasosana.

Maksun tasausosa P on koko vakuutuskannan tasausosat yhteensd ilman Elike-Kansan mak-

sunosaa.

Suure Bf,’L on kohdassa 5.5.6 maéiriteltivi rekisterdityjen lisdetujen vastuunjakosuure ja Bff ka-

sittdd ne eliike-erit, jotka ovat tarkasteltavan laitoksen yksin kustannettavia, mutta jotka jokin muu

elikelaitos on maksanut.

Vastuunjakoselvittelyn yhteydessé laitos saa ETK:sta suureiden (116) ja (118) erotusta vastaavan
médrin. Tosiasiassa timén erotuksen sijasta litkutellaan vain tarkistuseri, silld kunkin laitoksen
hyvitys ja maksu on vastuunjakoperusteissa esitetyin kaavoin pyritty jo ennakoimaan, ja laitokset

maksavat tai saavat kuukausittain ETK:n kautta vastaavia ennakkoerii.

4.3.5 Tasausvastuu

Ne eriit, jotka tasausliikkeen rahoittamiseen kéytettivissi olevista varoista jidvit jiljelle vuotta v
koskevan vastuunjaon selvittelyn jilkeen, jAdvit ns. tasausvastuuseen odottamaan vastaavaa kiyt-

t6d mydhempind vuosina. Laitoksen tasausvastuu saadaan edelld selostettujen periaatteiden joh-

dosta muodossa

(1200 V, =(0+GDNA-g2)7 -y +A+ @) [(1-47) B ~4°B, |- 4.

Kaavassa tasausosa ja kokonaismaksu lasketaan kuten kaavassa (118). Kaavan siséltimisti ter-
meisti ainoastaan A on toistaiseksi méafirittelemitts. Se koostuu useasta osasta, joista osa tai kaik-

kikin saattavat olla nollia.
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Kuten kohdassa 2.4 on selvitetty, rahastoperusteiden osoittautuessa alimitoitetuiksi niitd on mah-
dollista muuttaa siten, ettd muutoksen aiheuttama rahastotdydennys kustannetaan yhteisesti. Tima
toteutetaan siten, ettid perustemuutoksesta johtuva laitoskohtainen vastuuvelan kasvu otetaan pois

tasausvastuusta; se sisdllytetdéin termiin A.

Erikseen tehtivin paitoksin on lisdksi mahdollista korottaa eldkkeiden rahastoituja osia. Vastaisten
vanhuuseldkkeiden osalta tdiméi oli mahdollista jo aikaisemminkin, ja vuodesta 2000 alkaen on voi-
tu korottaa myds alkaneiden vanhuuseldkkeiden rahastoituja osia. Koska ndma tdydennykset on
tehtdvi laitoksittain samassa suhteessa ja laitosten vakuutuskantojen rakenteessa on eroja, tdyden-
nysten vaikutukset poolataan yli kaikkien laitosten. Termissd A otetaan huomioon toisaalta kaavan

(115) mukainen korkotuotto, toisaalta rahastoitujen elékkeiden korotuksista johtuva vastuun kasvu.

Laskettaessa korkotuottoa AR, on edelld mainituista seikoista johtuva vastuuvelan kasvu vuoden
viimeisend pdivénd eliminoitava vuoden loppuvastuista keskivastuuta laskettaessa. Timd korko-
tuottohan on jo laskuperustekorkoa myéten tullut kdytetyksi tasausvastuun rakentamiseen (vrt.

. myds kaava (36)).

Jos kaavan (118) mukaisesta eldkelaitoksen maksusta tasaukseen jitetdéin pois lisdetuihin liittyvi
termi BﬁL sekd selvittelytermi Bf ja jos lisdksi oletetaan, ettd A =0, saadaan vuoden v loppuhet-

kelle korkouttaen
(121) (+ L) 2B, 4V = 1+ (B, +(1+(BL)* BT

Tama4 osoittaa, kuinka edelld mainitut varat ja vanhat tasausvastuussa olleet varat joko kiytetddn
tasauspooliin tai sitten varastoidaan tasausvastuuseen. Olennaista on, ettd laitoksen maksamat yh-
teisesti kustannettavat eldkkeet eivit milldén tavalla heijastu sen maksuun tasaukseen (kaava (118)
), joka riippuu pelkéstdin siitd, millaista aktiivitoimintaa vionna v laitoksessa on vakuutettu ja mi-
ten suuri tasausvastuu laitoksessa on edellisen vuoden pédttyessa ollut. Néin tasausjérjestelma eli-

minoi eri suuntiin kehittyvien aktiivikantojen vaikutuksen.



82

4.4 TEL-maksu

Edelld on vakuutusmaksuun liittyvid seikkoja tarkasteltu toisaalta yhtion vastuulla olevan vakuu-
tusliikkeen kannalta, toisaalta tasausliikkeen kannalta. Téssd luvussa ndkékulma on vakuutusmak-
suléhtdinen eiki kiinnitd huomiota sithen, miten rahat yhtitssi myShemmin kohdistuvat. Ensin

mddritelldsn toistaiseksi esittimattomat maksukomponentit, sitten tarkastellaan ennakkomaksua.

4.4.1 Lopullinen vakuutusmaksu

Lopullisen vakuufusmaksun erdpdivéd on 1.7.v. Maksu on
(122) B =R'+F +R +RY+F +B+F’-H,,

missé viisi ensimmdistd komponenttia — vanhuuseldkeosa, tyokyvyttomyysosa, tyéttémyysosa,

maksutappio-osa ja tasausosa — on méiritelty aiernmin kohdissa 4.2.2 ja 4.3.2.

Hoitokustannusosan méirittelevissi kaavastossa otetaan huomioon useita eri tekijoiti. Hoitokus-

tannusten kalenterivuosiriippuvuuden ja suurtydnantajan koon ottaa huomioon lauseke
a23)  hy=[(1-p%)+ 0% |,

jossa

(124) ey =1+0,04(v—1999).

Kerroin €] kuvaa eldkeldisten lukuméaérén kasvua kalenterivuoden mukaan. Suoritettujen kustan-

nusanalyysien mukaan noin 25 % eldkeyhtién kustannuksista on sellaisia, jotka kasvavat eldkeliis-
ten lukuméérin kasvun mukaisesti. T4td kasvua kuvaa kerroin p°, jolla on siis arvo 0,25. Kerroin 4
ottaa huomioon myds vakuutuksenottajan koon: esimerkiksi vaoden 2003 perusteiden mukaan

vuotuisen palkkasumman alittaessa 7 milj. euroa A:lle kiytetddn vakioarvoa 0,007417. Titd suu-
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remmilla palkkasummilla % laskee, kunnes palkkasumman ollessa vihintiddn 303 milj. euroa A:lle
kéytetddn arvoa (,003283. Tatd palkkasummaa laskettaessa otetaan huomioon konsernisuhtect si-

ten kuin kohdassa 4.1.4 on todettu.

Suurtydnantajalla hoitokustannusosa on suoraan kertoimen /4, osoittama osuus palkkasummasta

ottaen kuitenkin huomioon parannetuista eduista mahdollisesti atheutuva korotus:

(125) B =h>kS,.

Pientydnantajilla hoitokustannusosa méiriytyy periaatteessa samalla tavalla, mutta huomioon on

otettava kakst reunaehtoa.

Ensinndkin, vuotuiselle kuormitukselle on asetettu TEL-indeksiin sidottu vakuutuskohtainen alara-
ja, joka on 410 euroa vuoden 2002 tasossa. Toiseksi, aivan pienten vakuutusten osalta on jouduttu
ottamaan huomioon se reunachto, ettei hoitokustannusosa luonnollisestikaan saa ylittdd koko va-

kuutusmaksua.

Naéin ollen pientydnantajan hoitokustannusosa on muotoa

(126) ol =nﬁn{max(hvzks,,;1‘rv 410);yfzks,,},
2002

missd 7, on vuoden v TEL-indekstpisteluku ja y? on méiritelty luvussa 4.3.2.

ETK:n kustannusosa méritelldn verrannollisena palkkasummaan (ottaen jélleen hnomioon mah-

dollinen etuyjen parannus):
127y Bi=ey) kS,,

missd y, on kaavan (119) yhteydessd médritelty TEL:n keskimaksu vuonna v ja e, on kerroin, jon-

ka STM vahvistaa ETK:n hakemuksesta. ETK:n kustannusosa on siind mielessi eri asemassa kuin

muut maksukomponentit, ettd sen yhtio tilittid periaatteessa sellaisenaan eteenpéin ETK:lle.
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ETK:n luottovakuutustoiminnasta perdisin olleiden tappioiden kattamiseksi kerittiin 1990-luvulia
muutamana vuonna maksua ETK:n kustannusosan rinnalla samalla tekniikalla. Luottovakuutuksen

tilanteen vihitellen selvitessé pieni osa niisti maksuista palautetaan, mikd sekin tapahtuu samalla

tekniikalla.

Vuoden v maksuun kohdistuviin hyvityksiin H, palataan tarkemmin lisivakuutusrahaston yhtey-

dessi.

4.4.2 Maksukomponentit vuonna 2003 tyénantajatyypin ja sukupuolen mukaan

Edelld miiritellyt maksukomponentit ovat vuonna 2003 idn, sukupuolen ja tydnantajatyypin mu-
kaan eriteltyind seuraavien kuvioiden mukaiset. Pientyonantajilla sukupuolesta johtuvaa eroa on

vain maksun vanhunselikeosassa ja siten myos maksun tasaavassa tasausosassa. Muut maksunosat

on miehilld ja naisilla saman suuruiset.

Maksukomponentit 2003
pientydnantajat - miehet

25 -

% paltkoista

Kuvipo 4.4
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Maksukomponentit 2003
pientyénantajat - naiset

25

204

-
o
1

% palkoista

-
=]
.

0
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Kuvio 4.5

SuurtySnantajien maksunosat on esitetty yli 300 tydntekijan tyonantajalle, jolloin maksutappio-osa
on kaavan (65) mukaisesti vastaavan tyonantajaluckan mukainen. Myds suurty6nantajilla vain

vanhuuselike- ja tasausosa ovat tydntekijin sukupuolesta riippuvaisia.

Kuvioissa 4.6 ja 4.7 on maksunosat esitetty niin, ettd ylimpind ovat tySkyvyttdmyys- tyottomyys-
elidkkeiden tariffin mukaiset maksunosat. Néihin maksunosiin vaikuttaa tydnantajan tyéntekija-
miirin mukainen omavastuuosuus kuten luvussa 4.2.2 on selvitetty. Tdysin omavastuisella tyon-
antajalla (tydntekijoitd vhintddn 800) niitd tariffin mukaisia maksunosia ei siis lopullista maksua
maérittiessi ole pientd tydkyvyttdmyysriskin hallintaosaa lukuun ottamatta vaan koko tyokyvyt-
tomyys- ja tydttdémyyselikkeen maksunosat ovat omasta eldkeliikkeestd aiheutuvia ja siis tyonteki-
jékannan ik&rakenteesta riippumattomia. Tariffin mukaisia tydkyvyttémyys- ja tydttdmyysosia

kaytetddn kuitenkin kaikilla suurtydnantajalla ennakkomaksua méairittiessa.
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Maksukomponentit 2003
suurtyénantajat - miehet
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Kuvio 4.6
Maksukomponentit 2003
suurtyonantajat - naiset
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Kuvio 4.7
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4.4.3 Maksun kehitys aikasarjana

Maksun aikasarjatarkastelussa muodostavat ylimiiriisen piirteen vuosina 1979, 1981, 1982 ja
1994 elvytystarkoituksessa suoritetut vakuutusmaksun poikkeusalennukset, jotka rakennettiin vas-
tuuvajaustekniikalla, oikeammin kétevaj austekniikalla. Tima merkitsi sitd, ettd maksu laskettiin
normaalisti, jonka jdlkeen sitd alennettiin ko. vuoden elvytysalennuksen mairilld ja korotettiin
edellisvuotisten elvytysalennusten takaisinmaksujen madralld. Vuoden 1994 katevajauksen kuolet-

taminen saatiin pAdtékseen vuonna 2000.

Kuviossa 4.8 on esitetty keskimairaiset maksuprosentit aikasarjana. Maksun osista vanhuuselike-
osa on kasvanut hiljalleen, miki johtuu aktiivikannan ikdrakenteen keskittymisesté vihitellen sii-
hen ikdalueeseen, jossa vanhuuselZkemaksu on korkea. Maksun kautta tapahtuva vanhuuselikera-
hastoinnin vihentdminen vuodesta 1997 lukien alensi kuitenkin vanhuuseldkemaksun tasoa huo-
mattavasti. TySkyvyttémyyseldkkeen maksunosan suuruus vaihtelee voimakkaasti eri vuosina,
koska tydkyvyttdomyysilmid on voimakaan syklinen. Tasausosa on kasvanut jatkuvasti yhteisesti
kustannettavan elikemenon kasvun my6td. Tosin kasvu ei ole ollut tasaista, mutta se selittdd suu-
rimmaksi osaksi maksutason kasvun. TEL:n keskiméérdisessd maksussa hyvitykset nikyvat vuo-
desta 1983 alkaen. Tosin hyvityksii annettiin jo titi aiemmin, mutta niiti ei otettu huomioon las-

kettaessa keskimdiriisestd maksua.

25

maksuprosentti palkasta

0 rr1rrrr11rrr1rr1rryrrrrrrrrrry T T T T T T T T

1062 19686 1970 1974 1978 1982 1086 1990 1994 1998 2002

Kuvio 4.8 TEL-peruselikkeen keskiméiriinen maksuprosentti 1962—-2003
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4.4.4 Elikeiiin alentamisen kertamaksu

Se, etti tydsuhteesta toiseen siirryttiessd elidkeikd muuttuu, ¢i tuota vakuutusteknisii ongelmia.
Ansaitut ja rahastoidut elikkeet voidaan muuntaa elikeifists toiseen, edelliset kiyttien tydelikela-
kien mukaista vihimmaisturvaa vastaavan vapaakirjan chtojen ja perusteiden 4 §:n mukaisia, tau-
lukossa 4.1 esitettyjd kertoimia, jélkimmadiset taas kommutaatiolukuja kiyttden siten kuin kohdas-
sa 4.2.1 on esitetty.

Tydnantaj a.voi kuitenkin muuttaa tydntekijoitian koskevaan eldkejdrjestelyyn liittyvad elikeikis,
jolloin tdma useimpien tydntekijéiden osalta tapahtuu kesken tySsuhdetta. Télldin mitidin
muuntoja ei tehdd. Ansaitun elidkkeen méird pysyy ennallaan, jolloin eldkkeen piioma-arvo
kasvaé, ja titd vastaavan maksun tySnantaja suorittaa cldkeidn alennuksen kertamaksuna, joka siis
kohdistuu takautuvaan aikaan. (Tydsuhteen jatkuessa elike karttuu 1,5 %:n mukaisesti alemmasta
elékeidsti, jolloin maksu on vihimmadisturvan mukaista maksua korkeampi, kuten edelli on

| kéynyt ilmi. Kun alennetun elékeidn tapauksessa elikkeeseen oikeuttavaa aikaa ehtii olla
vihemmin, elike jai tdyden palvelun mukaista pienemméksi. TAmé vajaus voidaan tarvittaessa

hoitaa lisdeldkevakuutuksella).

Téamin kertamaksun laskenta perustuu seuraavassa esitettiviin approksimatiiviseen tekniikkaan,

jossa tarvittavina suureina ovat edelld mainitut kertoimet &, paloittain lineaarinen funktio

[
0,106—0,01u Jhkun u>26

@—8) Jhun 8<u <26

(128) K@u)=1 0,132~0,052

0,214—0,082% Jkun 0<u <8

w

ja eldkkeeseen oikeuttavaan aikaan liittyvit suureet. Sellaista harvinaista tilannetta ajatellen, ettd
saman tydsuhteen aikana tapahtuisi useampia kuin yksi eléikeidn alennus, kaavat on kirjoitettu

yleiseen muotoon. Oletetaan, etta tydsuhteen kestéessd on jo ollut voimassa n—/ eri elidkeikai:

w(l), w(2),...,w(n-1).
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Olkoon nyt AT 'w(l.) (i = 1,..., n—1) vanhuuselékkeeseen oikeuttava aika péivini eldkeién w(i)

voimassaoloajalta, kuitenkin aikaisintaan hetkestd 1.7.1962 lukien, ja AT w(i) (i=1,..., n—1I)vas-

taava suure laskettuna siten, ettd myGs aika ennen hetked 1.7.1962 otetaan huomioon.

Lasketaan palautuskaavalla ns. normitetut elikekuukaudet:

(129)

(

<

n—t n—1

\

Kokonaismaksu on nyt tyésuhdekohtaisesti

(130)

PF = K(w(n)—x)6T(n)S, /1, .

Siihen sisdlityy vanhuuselidkeosa, joka on

o,ooshaf(n)f—",kun x<55

(131) P = D, v

0 muulloin,
hoitokustannusosa
(132) P =p 6T(H)S, /t,,

i n—l n—1 n—1
OT(1)=| iy 2 AT iy = D huiy AT iy = 2, 6T())
i i1 =1 =2 i

- F n-1 —_
0T (n)= kw(n)ZAT ’w(z') - Z kw(i)AT 'w(i) - Z oT(j)
i i=l i=1 =2 ]

-+

-+

jossa h, lasketaan ilman suuruusalennusta tyénantajan koosta riippumatta, ETK:n kustannusosa

(133)

P = v 8T(n)S, /1,

v

ja tasausosa, joka maariytyy kokonaismaksun ja muiden edelld esitettyjen komponenttien erotuksena:

(134)

-R)TK :R,K—(R;VK +PVHK +R;EK)-
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Kuten edelld olevista kaavoista huomataan, yli 54-vuotiailla kertamaksu koostuu miltei kokonai-
suudessaan tasausosasta. Alle 55-vuotiaille on p&ddytty ratkaisuun, jossa rahastoitua etua korote-

taan. Vastaava lisidys

(135) AEF =, 005=N—§i—5f(n)§1
N iy 1,

lisdtidn tilléin henkilon rahastoituun vanhuuselikkeeseen.

4.4.5 Muusta lakiséiiteisesti elikejirjestelmdsté siirtyminen

Eréita kertoja on erilliselld lailla suoritettu takautuvasti siirtoja muusta lakiséiteisestd eldkejérjes-
telméstd TEL-jarjestelmén piiriin. Téllaisia tilanteita varten perusteissa on erityisohjeet, joita laa-
dittaessa on pyritty siihen, ettd menettelytavasta tulisi mahdollisimman tasapuolinen seké siirty-

véiin uuteen henkildpiiriin ettd TEL-piirissd vanhastaan olleisiin vakuutuksenottajiin ndhden.

Siirrot voivat tapahtua vain vuodenvaihteessa, ts. siten, ettd 31.12.v—1 kanta on vield vanhan jar-
jestelmén piirissé, mutta 1.1.v jo TEL-jirjestelmissi. On liséiksi pdddytty sithen, ettd riippumatta

| vanhassa jérjestelméssd voimassa olleesta eldkeidisté, siirrot tapahtuvat aina eldkeidn 65 mukaisina,
ja mahdollisesti tarvittava eldkeidn alennus toteutetaan 1.1.v kohdassa 4.4.4 esitetyn kertamaksu-
tekniikan avulla. Itse siirtohetkelle méiritelldin vakuutusmaksu, joka vastaa TEL:n vahimmaéiseh-

tojen mukaista siirtyvid vastuuta hetkelld 31.12.v—1 liséttyni hoitokustannusosalla.

Edelld mainittu vastuu lasketaan samoilla kaavoilla kuin TEL:n mukaisen vakuutuksen vastaisten
vanhuuselikkeiden vastuu, alkaneiden vanhuuselikkeiden, tydkyvyttdmyyselikkeiden ja tydtts-
myyselidkkeiden vastuu sekd tasausvastuu. Vastuiden laskennassa tehdédén erditd laskennallisia eri-
tyisjarjestelyjé, jotka liittyvit siihen, ettd siirtohetkelld eldkeikdni kdytetdfn 65 vuotta, vaikka siir-

tyvissd jarjestelmaissd eldkeikd on saattanut olla alempi.

Tasausvastuun osalta on paadytty jérjestelyyn, jossa tasausvastuu hetkelle 31.12.v—] lasketaan eri-

tyisen palautuskaavamenettelyn avulla.
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Tasausvastuulle méiritetddn vuodelle v—/ 0 laskennallinen 13htGarvo ajatellen, ettd timé laskennal-
linen tasausvastuu olisi tuolloin ollut suhteessa siirtyvin henkilépiirin patkkasummaan samalla
tasolla kuin koko TEL-LEL -jirjestelmén yhteenlaskettu tasausvastuu tuolloin oli suhteessa jérjes-
telméin kokonaispalkkasummaan. Tasausvastuu vuoden v—/ viimeisend paivénd lasketaan tdmén
jélkeen edeten vuosi kerrallaan kunkin vuoden perusteiden mukaisesti. TAma edellyttid vakuutus-
maksun, sen tasausosan ja vakuutusteknisten vastuiden laskemista. Kahden edelld mainitun osalta
ainoana poikkeuksena todellisiin olosuhteisiin on 65 vuoden elidkeidn kdyttiminen. Vastuita las-
kettaessa sen sijaan tehdéén joitakin yksinkertaistuksia ldhinné sen johdosta, ettd takautuvina vuo-
sina kaikkia tydkyvyttomyyselikkeita kasitelldén tunnettuina, ja vastaavasti tuntemattomien vara-

ukset asetetaan nolliksi. Tydttomyyseldkkeiden osalta ei titd yksinkertaistusta voida tehda.

Hoitokustannusosa lasketaan kolminkertaisena vuoden v—/ perusteiden mukaisena hoitokustan-

nusosana ilman suuruusalennusta.,

Vakuutusmaksu siirtohetkelld 1.1.v saadaan laskemalla yhteen edelld mainitut vastout hetkelle
31.12.v-1 ja hoitokustannusosa.

. 4.4.6 Ennakkomaksu

Vuoden v tarkan vakuutusmaksun laskemisessa tarvittavét tydsuhdeaikaan ja palkkoihin liittyvét
suureet ovat tiedossa vasta vuosi-ilmoitusten jdlkeen vuonna v+/, ja ns. vuosilaskenta, jossa lopul-
linen maksu lasketaan, tehddin tyypillisesti helmi-toukokuulla. Téstd syystd tyénantajilta peritdin
kunakin vuonna ennakkovakuutusmaksua, joka pyritdfin arvioimaan siten, ettd vuotta v koskevassa
vuosilaskennassa vuonna v+1 selvidvi tarkistusmaksu (lopullisen maksun ja suoritettujen ennak-

komaksujen erotus) olisi mahdollisimman pieni.

Perusteet méadrittelivit alemmin jokseenkin tarkoin ennakkomaksun laskemistavan, mutta vuodes-
ta 1995 lukien on tyydytty mééritteleméén vain yleisperiaatteet. Vastapainoksi edellytetaéin, ettd
yhtiodlld on ennakkovakuutusmaksua médrattiessd kiytettivistd kaavoista ja menettelyistd kirjalli-

nen selostus.

Olennainen pA&mairi on, ettd ennakkomaksu vastaisi mahdollisimman tarkasti my&hemmin las-

kettavaa lopullista maksua. L&htotiedoiksi tarvitaan luonnollisesti tieto maksutasosta sekd arvio
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kohdevuoden maksuansioista, jotka arvioidaan tuoreimpien kdytettivissi olevien toteutuneiden

tietojen ja ansiotason yleisen toteutuneen ja ennakoidun kehityksen nojalla.

Ennakkomaksuja laskettacssa on mahdollista ottaa huomiooen tyénantajakohtaiset erityispiirteet.
Jos esim. vakuutuksenottajan antaman selvityksen perustéella on ilmeisti, ettd normaalikaavoja
kiyttien laskettu ennakkomaksu vakuutuksen henkilGpiirin muutoksen, palkkatason normaalista
poikkeavan kehityksen tai muun syyn johdosta poikkeaa huomattavasti lopullisesta maksusta, va-
kuutuksenottajan kanssa voidaan sopia, ettd ennakkomaksut lasketaan tarkempaa menettelyd kiiyt-
téen. Normaalisti kidiytetidin tariffimaksuja laskettaessa maksun tyﬁkyvyttémyyé- ja tyottémyys-
osaa. Jos nimi osat vakuutuksessa pysyvisti ja huomattavan paljon poikkeavat tariffimaksusta,

voidaan jélleen ennakkomaksu laskea ottaen huomioon timi systemaattinen ero.

Vuoden 1998 alusta lukien kaikkein pienimmat ty6nantajat voivat maksaa ennakkovakuutusmak-

sun knukausittain edellisend kalenterikuukautena maksettujen palkkojen perusteella.

4.5 Takaisinlainaus

4.5.1 Takaisinlainauksen periaate

TEL:n mukaiseen perus- ja lisivakuutukseen on liittynyt takaisinlainausjérjestelma, joka on perii-
sin eldkesditidtekniikasta. Alun perin TEL-perusteissa takaisinlainausoikeudella tarkoitettiin sité,
ettdl kiiteismaksuvelvoite koski vakuutuksenottajaa ainoastaan sen maksun osan suhteen, joka vi-
littdmasti tarvittiin elikkeiden ja tasauskulujen maksamiseen sekd yhtion ja ETK:n hallintokuluja
varten. Muu osuus maksusta vakuutuksenottajalla oli oikeus suorittaa velkakirjalla. T&mén idean
toteutuminen johti puhdaspiirteisend siihen, ettd vakuutuksenottajalla oli lainassa koko rahasto-
osuutensa. Kéytinnodssi tdhin paddyttiin takaisinlainauksen enimmaisméiriid, maksun kiteisosaa
ja takaisinlainauksen kuoletusta koskevin perusteiden s&idéksin. Esimerkiksi kéiteisosan mitoitus
tehtiin kollektiivisella tasolla pyrkien siihen, ettd maksusta takaisiniainattava osuus vastaisi rahas-
toituvaa osuutta. Kuoletustapa johdettiin alun perin siiti tahdista, jolla TEL:n vastuut keskimiérin
purkautuivat eldkkeiden maksuun, ja tistd johtuen ennen vuotta 1996 nostettujen lainaerien kuole-

tus on 7 % vuodessa.

Takaisinlainausjérjestelma3 on téstd kehitetty mm. lainattavan miérén, koron ja kuoletuksen suh-

teen. Tel-lisdeldkkeestd takaisinlainaus poistettiin 1.1.2000 alkaen. Vililld 1.1.1996-28.2.2002
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nostetut takaisinlainaerit olivat tasalyhenteisid ja enimmilldsn kymmenen vuoden kestoisia. Ta-
kaisinlainausta haluttiin tisté vield kehittdd siten, ettd lihtGkohtana pidettiin lainauksen markki-
naehtoista hinnoittelua, hyvityskytkennin ja tarpeettoman sdintelyn poistamista. Niinpd 1.3.2002
alkaen vakuutusmaksuista kertyneen rahaston takaisinlainausta koskevat siddokset sitrrettiin pois
. TEL:n perusteista TEL:n mukaisen perusvakuutuksen vakuutusehtoihin (8 § ) ja hyvityskytkentd
poistettiin 1.3.2002 jilkeen nostetuilta lainoilta. Kuitenkin lahidkohtana edelleen on se, etti ta-
kaisinlainattava maird madrdytyy vakuutuksenottajan rahasto-osuuden mukaan. Vanhat takaisin-
lainat vaikuttavat kuitenkin edelleen vihentivénd sithen osaan vakuutuksenottajille siirrettéivasts asia-

kashyvityksesti, joka jactaan eldkerahastojen perusteella. Tahin palataan tarkemmin luvussa 4.7.3.

4.5.2 Takaisinlainauksen enimmaismaira

Takaisinlainauksen enimméismééra lasketaan vihentdmalld vakuutusmaksuista kertyneestd varsi-
naisesta rahastosta se osuus, jonka voidaan arvioida kertyneen vuodesta 1993 lukien tydntekijoi-

den maksuosuuden kautta:
(136)  L,(MAX)=[L,(4)-L,B)]".

Tét3 kaavaa sovelletaan edelleen lainattavan enimmaiismairin laskemiseen vaikka se poistettiin

perusteista 1.3.2002 l3htien. Laskutapaan viitataan kuitenkin vakuutusehtojen 8 § 1 momentissa.

Pientydnantajilla vakuutusmaksuista kertynyt varsinainen rahasto hetkelld 31.12.v saadaan kaavasta

(137) L(4)=(- DN
v - S)Lv—i(A)ZL (A)+FR”
v—1

jossa P, on vuoden v lopullinen vakuutusmaksu hyvityksid kuitenkaan vihentimétta, ZIZ_, on

kaikkien jatkuvien pientytnantajavakuutusten alkaneiden ja vastaisten vanhuuselikkeiden sekd
alkaneiden tyokyvyttémyys- ja tySttdmyyselikkeiden vastuiden summa. Kertoimet s ja r mééritel-
ld4n vuosittain perusteissa. Kaava siis osittaa ko. kollektiivin edellisen vuoden takaisinlainauskel-
poisten vastuiden summan edellisvuotisten suureiden suhteessa, pienentdé sitd keskim#araists ra-
hastojen pienentymistd vastaavasti (vuonna 2003 s = 0,04), ja lisdd maksun keskim&érdisten rahas-

toituvien osien suhteessa (vuonna 2003 r = 0,25).
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SuurtyGnantajilla, kun tydntekijoitd on yli 300, saadaan L,(A) suoraan laskemalla yhteen alkanei-
den ja vastaisten vanhuuseldkkeiden seki alkaneiden tySkyvyttomyys- ja tyottdmyyseldkkeiden

vastuut (V). Tétd pienemmilld suurtydnantajilla vakuutusmaksuista kertynyt varsinainen rahasto

saadaan lineaarikombinaationa tyontekijalukuméairin (n,) perusteella soveltamalla pientyénantaji-

en ja yli 300 tyOntekijin suurtydnantajien kaavaa. Tilldin

LV(A)—{I 250 a S)Lv_;(A)z T A)+er

(138)

. (nv _50)+
+mm| [;—— V..
250

Tyontekijdin eldkemaksuista kertyneiden rahastojen méird lasketaan palautuskaavasta
(139) LB =(+ip)I-0)L,(B)-(+4)*gS,,

Jjossa kerroin  vastaa vastuiden kuoletustahtia ja kerroin ¢ méaritdin vuosittain lihtien periaat-
teesta, jonka mukaan tydntekijin maksuosuuden ajatellaan jakautuneen rahastoituvaan ja rahastoi-

tumattomaan osuuteen samassa suhteessa kuin koko maksun.

4.5.3 Rahasto-osuuden takaisinlainaus

Rahastonostoa ajatellen ei kohdan 4.5.2 mukainen enimmé&isméiri ole kyllin ajoissa laskettavissa,
vaan tutkittacssa rahastonosto-oikeutta vuonna v sovelletaan enimméaismaaria (/ —s)sz-z(J\MX),
johon lisdtaéin 1007 prosenttia hetken 31.12.v-2 jilkeen suoritetuista ja kyseisen hetken jilkeiseen

aikaan kohdistuvista vakuutusmaksuista.

Jos vuonna v myos Ly.;,(MAX) on tiedossa, enimmdaisméairini voidaan soveltaa suuretta
(1=5)Ly.(MAX), johon lisétdan 100 prosenttia hetken 31.12.v—1 jilkeen suoritetuista ja kyseisen

hetken jilkeiseen aikaan kohdistuvista vakuutusmaksuista.
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4.5.4 Takaisinlainan korko ja kuoletus

Ennen vuotta 1996 nostetuissa takaisinlainoissa kuoletus on 7 % vuodessa jéljelld olevasta lai-
nasaldosta. Vakuutuksen péétyttyd tatd kuoletustahtia sovelletaan viiden vuoden ajan, jonka jil-
keen jéljelld oleva laina muutetaan 10 vuoden annuiteettilainaksi. My6s vakuutuksen koon olen-
naisesti supistuessa tulee kiytt6on erditd poikkeusjirjestelyjd. Lisdksi jos takaisinlainauksen mééra
koron ja kuoletuksen erdéntymishetkelld on pienempi kuin perusteissa madritty purkuraja, niin

laina voidaan tiltd osin vaatia maksettavaksi kokonaan takaisin.

Takaisinlainaerit, jotka on nostettu 1.1.1996—-31.3.1997, ovat tasalyhenteisii, ja pisin laina-aika on

10 vuotta. Nam4 lainat ovat kuitenkin edelleen laskuperustekorkokantaisia.

Takaisinlainauksen korkojirjestelma uudistui tdydellisesti 1.4.1997. Tdmén paivimairan jilkeen
lainojen korko méirdytyy Suomen valtion sarjaobligaatioiden ostonoteerausten perusteella lasket-

tavasta ns. TEL-viitekorosia 1dhtien.

Aikavililld 1.4.1997-28.2.2002 nostetut lainaerit ovat midrdaikaisia (korkeintaan 10 vuotia) ja
tasalyhenteisid. Niiden korko riippuu nostoajankohdasta, laina-ajasta, koronmi#raytymisjaksosta,
kuoletusohjelmasta ja vakuudesta. Laina voi olla kiintedkorkoinen tai vaihtuvakorkoinen. Jos lai-
naerd on vaihtuvakorkoinen, lyhin mahdollinen koronméardytymisjakso on yksi vuosi ja korko
perustuu koronméiiraytymisjakson pituutta vastaavaan TEL-viitekorkoon. Jos laina on kiintedkor-
koinen ja silld on varma vakuus, lainan korko perustuu suoraan laina-aikaa vastaavaan TEL-
viitekorkoon, Mikéli varmaa vakuutta ei ole, lainanantaja lisdé korkoon vakuuteen sisédltyvia ris-
ki3 vastaavan marginaalin. Korkojérjestelméin liittyy ennenaikaisesta takaisinmaksusta perittdva

sanktio.

Takaisinlainoilla, jotka on nostettu 1.3.2002 jélkeen on laina-aika edelleen 1—-10 vuotta ja korko
muodostuu viitekorosta ja sithen lisdttivistd vakuuden mukaan midrdytyvistd korkomarginaalista.
Viitekorko on TEL-viitekorko liséttynd 0,3 proseﬁttiyksikﬁllﬁ, kuitenkin yhteensd vahintiin nelja
prosenttia. My0s nidihin uusiin lainoihin liittyy ennenaikaisesta takaisinmaksusta perittivi sanktio.

Tarkemmin lainan ehdot mééaritelldsin TEL -takaisinlainan ehdoissa ja velkakirjassa.
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4.5.4.1 TEL-viitekorko

TEL-viitekorko perustuu nollakuponkikéyriin, joka estimoidaan em. joukkolainojen ostonoteera-
uksista jalkimarkkinoilla. Nollakuponkilaina on laina, jossa koko péfioma ja kertynyt korko suori-
tetaan kerralla laina-ajan pdittyessd, ja estimoinnilla pyritddn siihen, ettd saatavat eripituisten nol-
lakuponkilainojen korot vastaisivat em. joukkolainojen korkoja, kun huomioon otetaan erilainen

koronmaksuaikataulu. Viitekorko saadaan ajattelemalla takaisinlainan korko- ja kuoletuserien ole-
van itsendisid ﬁollakuponkilainoja. Korko asetetaan siis sellaiseksi, etté lainaerin teoreettinen hin-

ta (P) on yhté suuri kuin lainaerdn pédoma (X), kun diskonttokorkoina kédytetddn nollakuponki-

kayristd saatavia korkoja (z;)
(140) P:Z[c,.(1+zi+A)_"':|=K,
P

missd
¢; = lainaan liiftyvéi suorttus (koron ja kuoletuksen yhteismiaird) erdpdivani
Li=1l..,n
t; = aika vuosina lainaerdn nostohetkesti erdpéividn i

z; = laina-aikaa ¢; vastaava vuotuinen nollakuponkikorko.

TEL-viitekorko on kuitenkin vihintdéin rahastokorko iy lisdttynd marginaalilla A, Tdméi marginaali

on kuitenkin kiytinnossé ollut 0. Kolmea vuotta lyhyempis jaksoa vastaavana TEL-viitekorkona

kéytetddin edelli esitetylld tavalla lasketun koron sijasta kolmen vuoden jaksoa vastaavaa korkoa,

mikéli viimeksi mainittu on korkeampi.

TEL-viitekoron laskennan yksityiskohdat mééraytyvit yhtididen yhteisesti sopimalla tavalla. TEL-
viitekorko julkaistaan péivittiin tasalyhenteiselle 1-10 vuoden pituisille takaisinlainoille, joiden

korko ja kuoletus erdéntyy maksettavaksi kaksi kertaa vuodessa.
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4.6 Vastuuvelka tilinpaitoksessa

4.6.1 Tilinpéitiksen vastuuvelan jaottelu

Kohdassa 4.2.3 esitetty ns. tarkka vastuuvelka perustuu siihen, ettd yhtién sitoumuksista johtuva

vastuu miiritetdin mahdollisimman tarkoin laskentahetken mukaisena.

Vakuutusvalvontaviraston kirjanpitoa koskevien madrdysten mukaan yhtién tilinpaétéksen vuodel-
ta v on kuitenkin oltava valmis jo huhtikuun v-+/ alkuun mennessd ja kdytinndssd se valmistuu jo
huomattavasti titd aikaisemmin, Téten tilinpA&tostd tehtdessd vuotta v koskeva perusvakuutuksen
vuosilaskenta on vield tekemdttd. T4std johtuen tilinpdatdksen vastuuvelkana ei voida kiyttdd vuo-
den v tarkkaa vastuuvelkaa, vaan 1dht6kohdaksi on otettava vuoden v-1 tarkka vastuuvelka ja itse

tilivuaoden tapahtumat on otettava huomioon kirjanpidon suureiden ja erfiiden arvioiden mukaisina.
Tilinpéatsksen vastuuvelka voidaan jaotella seuraavasti:

Vakuutusmaksuvastuu
Vakuutusmaksuvastuu tilinpéatoksessi

Lisavakuutusvastuu eli vakuutusmaksuvastuun osa V*

Korvausvastun
Eldkkeiden korvausvastuu tilinpAitoksessé

Tasoitusvastuu tilinpaatoksess

Seuraavassa esitetdin ensin muut tilinpdatdsvastuut ja késitellddn sitten laajemmin lisdvakuutus-

vastuuta. Samassa yhteydessi tismennetisn hyvitysten késittelya.
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4.6.2 Muut tilinpéédtosvastuut kuin lisivakuutusvastuu

Mairitellddn ensin erditd apusuureita:

=V (¥) =y : I :
Vo = Z V ,_y on vastaisten vanhuuseldkkeiden vakuutusmaksuvastuiden summa

31.12.v-1.

PP, P (1), PP(U) ovat vuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen vanhuus-,

tydkyvyttdmyys- ja tyottdmyyselikeosien arvioidut miérit per 1.7.v.

P (T1) = vuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen tasausosien osat P’ per 1.7.v

vihennettynd valtion eldkerahastoon maksetulla siirtymamaksulla.

AR, = tilinpd&tSksessi 31.12.v laskettu arvio kohdassa 4.3.3 méidritellylle korkoerolle.

Suureen £, muodostavat vuoden v aikana maksetut elikkeet ja kuntoutuksesta aiheu-
tuneet kustannukset, vastuunjaosta johtuva saatava tai velka seki jo vastuunjaosta saa-

tu tai vastuunjakoon maksettu vuoteen v kohdistuva ennakkomairi huomioon otettuna
korkoutettuna hetkelle 31.12.v. Korkotekijang kiytetéddn (/ +i0)0’5 maksettujen rahas-
toitujen eldkkeiden osalta ja (1 +(b1 ))0’5 vastuunjakoerien osalta. Ndiden osalta myds

suure E, sisiltidd arvionvaraisuutta.

Lisiksi kiytetddn kertoimia "' ja r,,TP 2, joilla vaikutetaan vakuutusmaksuvastuun ja korvausvas-

tuun keskin&iseen suhteeseen vuoden v tilinpditdksessd kaavoista (141) ja (142) nihtivilli tavalla.
Varsinainen vakuutusmaksuvastuu (ts. lisévakuutusvastuuta lukuun ottamatta) lasketaan tilinpai-
toksessd 31.12.v kaavasta

141) VTP(V) =(1+i )(l_rTPl )FV_(V) (14 )O’SPTP(V)+I"TP2 .
v 0 v v-1 0 v v
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ja eldkkeiden korvausvastuu kaavasta

T

v—1

yIPe _ +i0)(?f(’” + Py ) ) +(1+ D)

(142) +(L+i)> (B 1)+ BF U))+ 1+ @) B (T1) - E,

+(1—rf”)AR;—i(n”’ca—(1+fo)i,l @),
i=1

joissa kaavoissa esiintyvit vastuut on méiritelty kohdassa 4.2.3.4.1. ja 4.2.3.5.

Yhteen laskemalla nidhdéén, ettd

PO IO = i) (P + 75 ) a7

(143) +(1+i)** (B )+ B (1) + BIP (U))+ 1+ @)’ B (T) - E,

3 _
+AR, =Y (T ()~ (1+i)T 1 (),

=1

Tilinpaitoksen vastuuvelka saadaan siis nailtd osin siten, etté edellisen vuoden tarkka vastaisten ja
alkaneiden vanhuuselike-, tyokyvyttomyyselike- ja tybttémyyseldkevastuun ja tasausvastuun
summa korkoutetaan vuoden loppuun. Vastuisiin lisatdéin vuoden puolivélistd vuoden loppuun
korkoutetut rahastoituvat maksun osat eli vanhuuselikkeen, tydkyvyttomyyseldkkeen, ty6tto-
myyselikkeen ja tasausosien arviot ja vihennetiin vuoden varrella maksetut korvauskulut. Lo-
puksi vield lisdtisin korkoeron kautta tuleva rahastojen tasokorotus ja vihennetdfn arvioitu vakuu-
tusliikkeen tulos. Korkoutuksessa kiytetdin muutoin rahastokorkoa, mutta tasausrahaston ja mak-

sun tasausosien osalta laskuperustekorkoa.

Menetelmi on toisin sanoen pitkélti kaavan (32) mukainen.



100

Tasoitusvastuu lasketaan tilinpdédtcksessd kaavasta

4 .
(144) T =max {Z TP Gy, 1P }

i=l
jossa ’ILTP (i) on kaavaa (79) sekd tilinpddtdksen arvioperusteita kéiyttéien laskettu arvio liikkeen'
i=1, 2,3, 4 osuudesta tasoitusvastuusta. Vastaavasti i’;TP @i%) on kaavan (81) perusteella laskettu

arvio.

Tasoitusvastuuta tiydennetdén jo tilinpd#tdsvaiheessa, mikili se jdi alle arvioidun alarajan. Tay-

dennys otetaan ylijadmaésta.
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4.7 ToimintapAioma, lisivakuutusvastuun muodostuminen ja hyvitykset

4.7.1 Toimintapidioma ja lisivakuutusvastuzu

Tydeldkevakuutusyhtién toimintapédiomalla tarkoitetaan varojen ja velkojen erotusta, joka muo-
dostuu [dhinnmd omasta péiéioinasta, arvostuseroista ja osittamattomasta lisévakuutusvastuusta. Toi-
mintapddomavaatimukset uudistettiin vuoden 1997 alusta. Uusi jérjestelmé perustuu selkeédsti sii-
hen ajatukseen, ettd toimintapdfioma on pidasiallisesti sijoitusriskien puskurointia varten, Uudis-
tuksen yhteydessd tySeldkeyhtion taseen rakennetta myds muutettiin perustamalla tyGelékelaitos-
ten vastuuvelkaan uusi erd, ns. osittamaton lisdvakuutusvastuu. T4t4 voidaan tietyissi tilanteissa
kiyttid tappion peittimiscen tilinpitoksess, joten on perusteltua, ettd se luetaan myds mukaan
toimintapddomaan. Vanhastaan tySeldkeyhtitilld oli ns. lisdvakuutusrahasto, jonka rooli sdilyi en-

nallaan, mutta joka muuttui nimeltdéin ositetuksi lisdvakuutusvastuuksi.

Niiden erien luonne miritelldsn tydeldkeyhtidistd annetun lain (354/1997) 16 §:n 1 momentissa.
Sen mukaan vakuutusmaksuvastuuna pidetiin myés TEL 12 a §:n 2 momentin mukaisista lisi-
eduista aiheutuvaa vastuuta, joka jakautuu vakuutuksenottajille ositettuun osaan (ositettu liséva-
kuutusvastuu) ja osittamattomaan osaan (osittamaton lisivakuutusvastuu). Edellistd saadaan kéyt-
téd vain em. lainkohdassa tarkoitettuihin liséetuihin, eli TEL:n tapauksessa asiakkaille annettaviin
maksun hyvityksiin. Jilkimmadistd voidaan kayttdd vastuuvelan laskuperusteiden muuttamisesta

aiheutuvan tappion peittdmiseen sekd my6s muun tappion peittimiseen siten, kuin STM maaria,

Kun eldkevakuutusyhtion tuotot ja kulut vuodelta v, viimeksi mainittuihin luettuna myds muun
vastuuvelan kuin lisévakuutusvastuun muutos, asetetaan rinnan vuoden v tilinpd&t6sta tehtdessa,
ne osoittavat yli- tai alijdimai, Tarkeimmaét ylijidmén 1dhteet ovat korkoylijidma ja hoitokustan-
nusylijdimé, joskin esiintyy myds erditd vihemmin olennaisia ylijifimén lajeja. Niiden kaikkien
muodostumistapaan ja laskentaperiaatteisiin palataan analyyseji esittelevissé luvussa 7. Tilikau-
den ylijamisti siirretddn lisdvakuutusvastuuseen siirrettivissi oleva méérd ensin kokonaisuudes-
saan osittamattomaan lisivakuutusvastuuseen tai tilikauden alijiimi vastaavasti vihennetifin osit-
tamattomasta lisdvakuutusvastuusta. Tamén jdlkeen on tehtivissd siirto osittamattomasta ositet-
tuun lisdvakuutusvastuuseen ottaen huomioon yhtién vakavaraisuusasema seuraavissa luvuissa

esitettivilli tavalla.
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Lisivakuutusvastuuta merkitiiin seuraavassa symbolilla ¥, osittamatonta lisivakuutusvastuuta

symbolilla 7° ja ositettua symbolilla 7.

Perusteissa on tosin varattu paikka myds ositetun lisdvakuutusvastuun osalle ¥*? , jonka kautta va-
kuutusliikkeen tuottama ylijadmai kuljetetaan tilanteessa, jossa tasoitusvastuu on niin pitkéin ta-
voitevydhykkeensé ylidrajan yldpuolella, etti kohdassa 4.2.4.1 esitetty purku tasoitusvastuusta li-
sdvakuutusvastuuseen toteutetaan. Tasoitusvastuut olivat 1990-luvun alussa kuitenkin yleisesti
niin alimitoitetut, ettei yksityiskohtia, jotka koskisivat riskiylijiimin viemisti lisdvakuutusvastuu-
seen ja sen osittamista vakuutusten kesken, ole lainkaan otettu yhtididen yhteisiin perusteisiin.
2000-luvun alussa tasoitusvastuun médrit kuitenkin kasvoivat niin lhelle ylirajaa, ettd
31.12.2002 lahtien yli- ja alarajan méarittelemisti muutettiin, niin ettd ¥ yleiset rahastosiirron
perusteet kiivivit taas tarpeettomiksi. Lisdvakuutusvastuun osaan ¥ ei téstd syysté jaljempénd
endd palata. 1970-luvun alkupuolella, kun tasoitusvastuun perusteet olivat riskiteoreettiselta kan-
nalta vihemmin kehittyneet ja tydkyvyttdmyys- ja perhe-elikeliikkeet ylijaimaiset, 7 oli kiy-

tdssd erddnlaisena viliaikaisena ratkaisuna.

Edelleen perusteissa on varattu paikka ositetun lisdvakuutusvastuun osalle #°. Timi osa on muu-
tamalle eldkevakuutusyhtidlle syntynyt sitd kautta, ettd yhtié on vastaanottanut kannansiirtona
TEL-perusvakuutuksen vakuutuskantaa toisesta yhtiosta. TéllGin siirtynyttd kantaa vastaavat
osuudet luottotappiovarauksesta ja arvostuseroista on luovuttavassa yhtidssi tuloutettu ja niisti on
muodostettu maihittu 74 joka sitten on siirtynyt kannan mukana. Osaa ¥ varten on niilld yhti-
o1ll4 erilliset perusteet, eiké nithinkéén ole tarkoituksenmukaista tissd yhteydessd sen enempii

puuttua. Jatkossa katsotaankin, ettd 74! muodostaa koko ositetun lisivakuutusvastuun.

4.7.2 Vakavaraisuussi#innosto ja sen rajat

Vuoden 1997 alussa toimintapdiomavaatimusten uudistamisen yhteydessd uusittiin myos tydels-
keyhtididen vakavaraisuusvaatimukset. Taustalla oli 1990-luvulla tapahtuneet muutokset yhtididen
sijoitusomaisuuden rakenteessa. Aiemmin péfosa sijoituskannasta oli takaisin- ja sijoituslainoissa,
joiden osuus kuitenkin viheni rajusti. Samaan aikaan sijoitukset mm. joukkovelkakirjalainoihin ja
osakkeisiin lisdfintyivat. Till6in sijoitusten vaihtuessa riskipitoisempiin omaisuuslajeihin myds
vakavaraisuussddnnoksid tuli uudistaa. Uudistuksen tavoitteet olivat: saattaa laitosten vakavarai-

suus muuttuneen sijoitusympdristdn edellyttimalle tasolle, pyrkimys saada varoille parempi tuotto
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~turvaavalla tavalla, parantaa elinkeinoeldmén toimintaedellytyksié ja tydelékkeiden tulevan rahoi-
tuspohjan kehitysti sekd uudistaa valvontamekanismia siten, etti olisi entistd aikaisemmin mah-
dollista puuttua laitoksen toimintaan. Niité tarkoituksia varten mm. toimintapddoman méérin vaa-

timustasoa nostettiin ja se asetettiin riippumaan sijoitusjakaumasta.

Vakavaraisuusmekanismiin luotiin erilaisia rajoja, joiden mésriiminen pohjautuu riskiteoreettisiin
laskelmiin. Néissé laskelmissa on arvioitu vakuutusyhtién sijoitusomaisuuden tuoton ja arvon hei-
lahtelua erilaisilla omaisuusjakaumilla ja eri aikajdnteilld. Vakavaraisuusraja mitoitettiin niin, ettd
yhtid hyvin todennikoisesti selvidd yhden vuoden sijoitustappioista eikd TEL:n konkurssiyhteis-
vastuuseen jouduta turvautumaan. Tavoitevydhykkeen alaraja, joka on kaksi kertaa vakavaraisuus-
raja, puolestaan toimii merkkind sekd yhtién vakavaraisuuden kasvattamistarpeesta ettd valvonnan
tehostamistarpeesta. Tall6in mitoituksessa kiytettdva tarkastelujakso on pidempi (kolme vuotta)

kuin vakavaraisuusrajan mitoituksessa ja raja timén seurauksen korkeampi.

Vakavaraisuusrajan laskennan lihtokohtana on jakaa sijoitukset seitseméiin eri ryhmién niden
riskipitoisuuden perusteella. Esimerkiksi ensimmaéiseen ryhméén luetaan véhiten riskid sisdltdvit
sijoitukset kuten sijoitusiainat ja TEL-takaisinlainat. Seitseménteen ryhméén luetaan taas eniten
riskid sisiltdvit sijoitukset kuten ei-noteeratut osakkeet. Nédiden ryhmien perusteella ja kdyttadmalla
yksinkertaistettua lineaarikaavaa laskettiin vuosina 1997 ja 1998 vakavaraisuusvaatimus prosent-
teina vakavaraisuuslaskennan vastuuvelasta. Laskentakaavaa ja sij oitusteﬁ ryhmdjakoa kuitenkin
tarkennettiin vield vuoden 1999 lopussa ja siitd Idhtien paddyttiin laskemaan vakavaraisuusraja

korrelaatiokertoimet siséltdvilla nelidjuurikaavalla

(145) p=c(—bziﬁ,—m; +a\/z,-,jﬁ'ﬁjsisj’§;f )’

jossa parametrit a = 1,98, b = 1,08 ja ¢ = 0,90. Sijoitusryhmien parametrit saadaan taulukosta

M; 5; i
Ryhmi I 0,1 1,0 1,0 -0,1 -0,2 0,0 0,0 -0,1 -0,1

Ryhmi II 06{ 35|-01 10 04 -0,1 -0,1 0,1 O,

Ryhma III 06| 44)-02 04 10 -0,1 -0,1 0,1 0,1

Ryhmai IV 3,717 82| 00 -01 -0,1 1,0 0,7 03 0,3

Ryhmi V 3,7{ 150 0,0 -0,1 0,1 07 1,0 03 03

Ryhmi VI 6,2 214|-0,1 01 01 03 03 1,0 07

Ryhmd VII | 6,2y 299|-0,1 0,1 0% 03 03 0,7 1,0
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Tém4i vakavaraisuusrajan laskentakaava ja sijoituslajien jakautuminen eri ryhmiin mairitian ase-
tuksessa tydelikevakuutusyhtion vakavaraisuusrajan laskemisesta 1281/1999. NeliGjuurikaavan
johtamisesta ja 31.12.1999 alkaen tulleista vakavaraisuuslaskennan muutoksista saa lisétietoa so-

siaali- ja terveysministerién muistiosta (L&hde [9]).

Vakavaraisuusrajan euromééri lasketaan vastuuvelasta, josta on vihennetty YEL:n mukaisen pe-
rusvakuutuksen vakuutusmaksuvastuu, osittamaton lisdévakuutusvastuu seké taseen crit pakollinen

vastuuvajaus ja Eldke-Kansan kannansiirtosaaminen.

30

25 - ~
-
-
- -
-, .
LT R

% vastuuvelasta

v-3 v-2 v-1 v

3 Muut osat ———_JAnostuserot - = = = Tawitewdhykkeen yléraja
- w==Tawitewthykkeen alaraja Vakavaraisuusraja

Kuvio 4.9 Esimerkki yhtion vakavaraisuusrajojen kehittymisesti ja toimintapdiomasta
suhteessa rajoihin vuodesta v—3 vuoteen v. Kuviossa toimintapéioma on esitetty erotel-

tuna osiin: arvostuserot ja muut osat.

Yhtion vakavaraisuutta mitataan erilaisilla vakavaraisuusrajasta laskettavilla vydhykkeilld. Tavoi-
tevydhyke rajoittuu ala- ja ylirajaansa. Alaraja on kaksi kertaa yhtion vakavaraisuusraja ja yldraja
on nelji kertaa vakavaraisuusraja. Rajoitetun voitonjaon vydhyke rajoittuu tavoitevythykkeen ala-
rajan ja vakavaraisuusrajan véliin. Vakavaraisuusrajan alapuolella olevaa aluetta kutsutaan kriisi-

vyOhykkeeksi.
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Rajojen riippuvuus sijoitusjakaumista tarkoittaa siti, etti erilaisilla sijoitusjakaumilla em. rajat
ovat eri tasolla. Esimerkiksi osakkeisiin ja kiinteistdihin sijoittaminen edellyttdd suurempaa vaka-
varaisuuspuskuria kuin sijoittaminen rahamarkkinavilineisiin, koska ensiksi mainittujen sijoitus-
muotojen tuottojen ja arvojen heilahtelut ovat suurempia. Siis saman yhtidn rajat voivat vaihdella

eri hetkilld sijoitusjakaumasta riippuen kuten kuviosta 4.9 huomataan.

Yhtidén vakavaraisuusasemaa tarkasteltaessa vertailussa kdytetiiin sellaista laskennallista toiminta-
pddomaa, jossa tilinpdtdksen pakollisten siirtojen lisdksi on tehty tilinpi4tdksen harkinnanvaraiset
siirrot sekd tilikauden ylijéimast tai alijddmastd osittamattomaan lisivakuutusvastuuseen tehty
siirto, mutta ei vield siirtoa osittamattomasta ositettuun lsdvakuutusvastuuseen (= siirto asia-

kashyvityksiin).

Toimintapdioman ollessa tavoitevyShykkeelld siirto ositettuun lisdvakuutusvastuuseen voi olla
enintiéin yhtididen yhteisen enimmaissiirtoa koskevan laskuperusteen mukainen. Yhtién on kui-
tenkin siirrettdvi asiakashyvityksiin vihintdin miirs, joka tavoitevyohykkeen puolessa vilissi on
tavoitevyohykkeen alarajaa koskevan enimmdissiirron suuruinen. Vastaavasti toimintapdioman
ylirajalla on siirrettivi vahintddn méaard, joka vastaa enimmaissiirtoa tavoitevyShykkeen puolessa

- vilissi. Muualla tavoitevyShykkeelld vihimmaissiirto méiriytyy suoraviivaisesti.

Rajoitetun voitonjaon vydhykkeelld yhtién toimintaa ohjataan turvaavuusperiaattcen mukaisesti
vakavaraisuutta parantavaan suuntaan. Siirto asiakashyvityksiin on enintién laskuperusteen mu-

kainen ja vakavaraisuusrajalla se on nolla.

Voitonjakoa rajoitetaan vakuutusosakeyhtidssi siten, ettd osinkona voidaan yhtidjirjestyksen mu-
kaisesta enimmadisosingosta jakaa tavoitevyShykkeen alarajalla korkeintaan puolet. Tavoite-
vyShykkeen alarajan alapuolella jacttava osuus enimméisosingosta pienenee suoraviivaisesti ollen
vakavaraisuusrajalla nolla. Keskiniisessi yhtiossd menetelldéin vastaavasti takuupédomalle mak-

settavan koron suhteen.

Kriisivydhykkeelld on useita rajoja, joiden alittamisesta seuraa eriasteisia toimenpidevaatimuksia
kuten voitonjakokielto seki yhtidltd edellytettéiva tervehdyttdmissuunnitelma tai lyhyen aikavilin
rahoitussuunnitelma. Toimintap4ddoman ylittéiessd yldrajansa on yhtion siirrettivi asiakashyvityk-

siin vahintdin saman verran kuin toimintapdfoman ylirajalla.
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4.7.3 Siirto osittamattomasta ositettuun lisaivakuntusvastuuseen

Tybeldkeyhtion vakavaraisuusasema méaéritellddn toimintapddoman suhteella vakavaraisuusrajaan.
Jos vakavaraisuusasema on kahden ja neljin vililld, on yhti6 tavoitevyShykkeelld ja jos vakavarai-
suusaste on yhden ja kahden vililld, yhti6 on rajoitetun voitonjaon vyShykkeelld. T#ll6in siirto
asiakashyvityksiin voidaan tehdi laskuperusteiden puitteissa. Laskuperusteissa miiritelldsin vaka-
varaisuusasema kertoimella z, jonka perusteella méiritelldén asiakashyvityssiirto. Kun hyvityssiir-
to on tehty, lasketaan uusi toimintapidoma ja vakavaraisuusaste, jotka julkaistaan tunnuslukuina

tilinpéitoksen yhteydessa.

- %

4,5
40 -
3,5 -
3,0
2,5
2,0 -
1,5
1,0 -
0,5 -
0,0

QO i = = = (n

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

——— Malgsi_mi
— Minimi Vakavaraisuusasema

Kuvio 4.10 Vakavaraisuusaseman mukaiset hyvityssiirron rajat. Siirto miiritellisn tarkemmin

kaavoissa (150)—(153).

Vakavaraisuusasema lasketaan siis kaavasta

v

_ A
(146) =g

jossa

A, = yhtién laskennallinen toimintapddoma hetkelld 31.12.v

Sy = yhtién vakavaraisuusrajan euroméiri hetkelld 31.12.v.
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. Lis#ksi kaavaston tarkempi esittely kaipaa tuekseen seuraavassa médriteltdvid apukésitteita:

jossa

U,.; = yhtidn toimintapddoman vahimméismaird tilinpaatoksessd 31.12.v—1
©,.; = yhtién oma péioma tilinpdatoksessd 31.12.v—1

(’,.; = sama ilman arvonkorotusrahastoa
AV, =AV, +AV2 + AT, — AH,
AV, = tilinpdétéksen mukaisten varsinaisten vakuutusmaksuvastuiden ja eldkkeiden
korvausvastuiden vuoden loppu- ja alkuméirien erotus
A2 _ 1,42y A2
AV =V =V

AT, = tilinp&itdksen mukaisen tasoitusvastuun vuoden loppu- ja alkuméirien erotus

sekd perus- ctti lisiclikevakuutuksen osalta

: AHL = vuoden v aikana lisdvakuutusrahaston osasta ¥/ tapahtuneet suoritukset kor-

koutettuina hetkelle 1.7.v. Suorituksiin luetaan mukaan seké tilivuoden v maksuun
kohdistuvat hyvitykset etti tilivuotta edeltéiviin vuosiin kohdistuviin maksuihin annetut

hyvitykset siltd osin, kun niiti ei ole otettu huomioon aikaisemmissa tilinpdétoksissé.

Tarkastellaan nyt erdé

Z, = yhtidn vakuutusmaksujen, korkotuoton ja muiden tuottojen summa vihennettyi-
ni menoilla, joihin luetaan korvaukset ml. vastuuvelkasiirto A¥,, kustannukset ja

muut menot.

Suureen £, médritelméssd mainittuihin menoihin luetaan jo poistot ja siirrot nikyviin varauksiin,

Jjoten kyseessé on juuri se suure, joka on ositettava nikyviksi ylijidmaksi ja bruttosiirroksi liséva-

kuutusvastuuseen. Tadmén jilkeen tuloslaskelma vuodelta v on rakennettu.



108

Tyoelakevakuutusyhtidisti annettu laki rajoittaa osake- tai takuupiioman omistajille annettavaa

tuottoa. Taimi heijastuu laskuperusteisiin siten, ettd tuloslaskelman nkyvi ylijidmd ¥° madriytyy

kaavasta

. kd Q;_l , jos kyseessd on osakeyhtio
(147) Y' =

v

kU, ., jos kyseessd on keskindinen yhtio.

Kerroin & magrati4n siten, ettd nidkyvi ylijiima on sopusoinnussa lain ja yhtidjirjestyksen kans-

sa; jollei muuta arvoa ole haettu. Kertoimena 47 kiytetiin laskuperustekorkoa (61). Kerroin kvz

haetaan enintéin sellaiseksi, ettd yhtién oman pafoman kehitys pitkilld aikavililla noudattaa laissa

sdddetyn oman padoman vahimmaisméairin kehitysti.

Se ylijiimin osa, joka siirretdén osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen, on nyt
(148) AW, =Z,~¥7.

Tappiollisena vuonna timd saattaa olla 0 tai negatiivinen, jolloin nikyvin ylijiiman aikaansaami-

nen saattaa edellyttdi osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta tapahtuvaa purkua.
. .. A

Osittamaton lisdvakuutusvastuu lasketaan kaavasta

(149) v =y Ay aw, - AHD,

. s s T - A0 . -
jossa AHIEJ on maéré, joka siirretidn osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta ¥ ositettuun lisiva-

kuutusvastuun osaan V', Se maritellizin kaavalla
(150)  AH) =max(min(AW); AW"™), AW,
missi

(151) AW? = AW™® _ ellei sille ole vahvistettu muuta arvoa
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(152) AW = fmax(z)(min{4,;45,}-5,).

Kaavassa (152) 4, on siis laskennallinen toimintap4ddoma, S, on vakavaraisuusraja ja sen nelikerta
on niin ollen tavoitevydhykkeen yliraja. Jos toimintapddoma on alle tavoitevyShykkeen yldrajan,
niin sen ja vakavaraisuusrajan vilinen erotus kerrotaan kertoimella fmax(z). Muussa tapauksessa

kerrottavana on tavoitevyohykkeen yldrajan ja vakavaraisuusrajan erotus. Kerroin fmax(z) méa-

riytyy vakavaraisuusasteen perusteelia ja sen kuvaaja on kuviossa 4.10 esiintyvi maksimi. Se

médritellddn
((2z~2)"
—, josz<2
100
z
153 max(z)= — Ljos2<z=4
.( ) S max(z) = T z
0,04 , josz>4.
5

Vastaavasti madritellain AW™® kertoimen fmin(z) perusteella. Kertoimen Smin(z) kuvaaja on

kuvion 4.10 minimi.

4.7.4 Siirron AH osittaminen

Ositettaessa tilinpditoksessi 31.12.v lisdvakuutusvastuusiirtoa AH. samoin kuin méiritettiessd

tapaa, jolla ositetusta lisdvakuutusvastuusta tulevat hyvitykset annetaan, ovat pdittyneet ja jatkuvat
vakuutukset eri asemassa. Téll6in padttyneeksi katsotaan vakuutus, joka on pééttynyt ennen vuotta
v tai jonka ko. yhtiéssd vakuutettu, TEL:n alainen toiminta on paittynyt vuonna v viimeistdin
30.12.v. Jatkuviksi katsotaan siis nekin vakuutukset, jotka ovat kesken vuotta v pidttyneet vakuu-
tusyhtion vaihdon takia.

Jos vuoden v kuluessa (ts. tilinpaitdsten 31.12.v—1 ja 31.12.v vililld) osasta yi annettujen hyvi-

tysten yhteism#&irdd merkitdéin symbolilla AH f, , koko ositetun lisdvakuutusvastuun nettomuutos
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saadaan vihentdmilld ndma hyvitykset osittamattomasta lisévakuutusvastuusta tehtéivin siirron

sumimasta:
154 vA = AL L AFO — AR
v p=1 v v

Osittamattomaan lisévakuutusvastuuseen siirrettidvin ylijddmén osittamisessa pyritiin siihen, ettd
ylijdamd tulisi niiden vakuutuksenottajien hyviksi, joiden vakuutuksista se on tavalla tai toisella
perdisin. Péittyneet vakuutukset eivit kuitenkaan ole oikeutettuja vuoden v tuloksesta tuleviin k-
sdvakuutusvastuusiirtoihin, jolloin néistd perdisin olevan ylijidméin osittamisessa sovelletaan muu-

ta tarkoituksenmukaiseksi katsottua ositusperustetta.

Osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta tuleva siirto ositetaan jatkuville vakuutuksille takaisin-
lainaamattomien rahastojen ja maksettujen ennakkomaksujen (B,) suhteessa. Ennakkomaksuihin
lisétddn vield edellisen vuoden tarkistusmaksu. Takaisinlainojen miirissi otetaan huomioon vain
ennen 1.3.2002 mydnnetyt lainat (Tarkemmin néimé lainat on méfritelty luvussa 4.5). Toinen ja-
koperuste on siis ( ¥, _; —L v-1 ). jossa edellinen termi on karkeasti ottaen vakuutuskohtainen ta-
kaisinlainauskelpoisten vastuiden yhteisméa#ird ja jalkimmaéinen takaisinlainauksen mésrd, kumpi-
kin vuoden v—1 péittyessé. Perusteissa on varauduttu siihen, ettd toisenlaisissa korko-oloissa termi
L.y voidaan jittad kokonaan tai osittain huomiotta. Takaisinlainauksen korkouudistuksen toteut-
taminen osui kuitenkin markkinakorkotilanteeseen, jossa jokseenkin kaikki uusi takaisinlainaus

tuotti laskuperustekorkoon ndhden tappiota. Joten hyvitysten viheneminen on ollut perusteltua.

Ennen vuotta 1998 ylijddmin jakoperusteet olivat huomattavasti mutkikkaammat. Tasoitusvastuun
tuottama korkoylijddma jaettiin tuolloin vakuutuksille ottaen huomtoon perusvakuutuksen vastuut
edellisend vuonna ja timén liséksi se, missd médrin tyénantaja on tydkyvyttdmyysliikkeen osalta
ns. omavastuutekniikan piirissd; néin siksi, ettd omavastuisen liikkeen osalta ei tasoitusvastuuta
muodosteta. Tatd ylijiiméin osaa varten oli kehitetty oma jakosuureensa. Itse lisivakuutusvastuun
korkotuotto ositettiin vakuutuksille niiden edellisvuotisten lisivakuutusvastuuosuuksien suhteessa.
Vuoden 1998 alusta toteutetulle hyvitysperusteen yksinkertaistamisen erddng syyni oli, ettd tek-

niikan tulisi olla vakuutuksenottajienkin ymmirrettivissi.
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- Jatkuvien vakuutusten osalta kaavan (154) vastine vakuutustasolla on
(155  R,=max{O;R, +r (V,,~L,)+rB,—H,},

jossa A, on kaavan (157) mukainen, vuoden v hyvitys ja lisdttdvi osa on ko. vakuutuksen osuus

stirrosta lisdvakuutusvastuuseen.

Edeild esitetyt ositussuureet ( ¥, _;—L .7 ) tal B, midrddvit sen, miten siirto jakautuu vakuutusten
kesken. Liséksi on otettava huomioon, etti siirto koostuu néisti lajeista suhteessa 50 %—50 %. Pe-
rusteissa méaritelldsn suureet » ja .7, jotka ottavat huomioon molemmat em. tekijit ja joiden

avulla vakuutuksen osuus siirrosta saadaan.

[ 0

S Y
Z (Vv—l - Lv—l)
Jatk.

(156) J .

r?=0,5 AH, ,
2. 5B,
Jatk.

jossa Z koskee vuonna v voimassa olevia perus- ja lisdelakevakuutuksia lukuun ottamatta niitd
Jatk.

vakuutuksia, joissa vakuutuksenottajan TEL:n alainen toiminta on pééttynyt.

4.7.5 Hyvitykset osittamattomasta lisavakuutusvastuusta

Vakuutusmaksuihin vuodelta v kiytetdéin ositetun lisdvakuutusvastuun osasta 74! misrs H,, joka

lasketaan hetkelle 1.7.v kaavalia

(157) H, =R, .

v

Vuoteen 2002 saakka R kerrottiin kertoimella, jonka arvo oli 0,50 ja ennen vuotta 1998 sen ar-

vo oli 0,30. Nam& muutokset tehtiin, koska haluttiin nopeuttaa hyvitysten ulosmaksua. Tarkoituk-
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senmukaisuussyistd perusteissa saddetdsn, ettd H,:n jaidessd kovin pieneksi, siti ei anneta, vaan se

jétetddn odottamaan seuraavan vuoden tilinpditoksessi tulevaa lisdysti.

Vakuutuksen péittyessd vuonna v muusta syysti kuin vakuutuksenottajan TEL:n alaisen toimin-
nan lakkaamisen johdosta vakuutuksenottajalie hyvitetdsn vakuutuksen rahasto-osuus, joka laske-

taan hetkelle 1.7.v+1 kaavasta

(1s8)  vAIL)=R.

Téma peruste tuli voimaan 31.12.2002. T#t ennen vakuutusyhtion siirtoon paittyneille vakuutuk-
sille palautettiin rahasto-osuus jaksotettuna kahdelle vuodelle ja ennen vuotta 1997 pattyneille

jaksotettuna neljélle vuodelle. Pienet médrit kuitenkin palautettiin kerralla.

4.7.6 Muiden vakuutuslajien vaikutus lisivakuutusvastuusiirtoon

Edellé on esitetty lisdvakuutusvastuuseen ja hyvityksiin liittyvi tekniikka siini tapauksessa, etti

yhtié harjoittaa vain TEL:n mukaista perusvakuutusta.

TEL:n mukaisen lisivakuutuksen olemassaolo vaikuttaa kaavoihin jossakin masrin. Lisdvakuutus-
vastuu ¥/ on perus- ja lisdvakuutukselle yhteinen, ja maksuun kéytettivi hyvitys kiiytetiin ensi-
sijaisesti perusvakuutuksen maksuihin, ellei vakuutuksenottajan kanssa ole toisin sovittu tai ellei

tilanne ole sellainen, ettd ko. vakuutuksenottajalia on yhti6ssi ainoastaan TEL:n mukainen lisieli-

kevakuutus.

Lisévakuutuksen suureet otetaan normaalitilanteessa huomioon laskemalla ne yhteen perusvakuu-
tuksen vastinsuureiden kanssa laskettaessa lisdvakuutusvastuusiirron perustana seki lisdvakuutus-
vastuun ja -siirron osittamiseen liittyvid suureita. Vuosina 1998 ja 1999 lisivakuutuksen suureet

jatettiin ndiltd osin kuitenkin huomiotta osana rekisterdidyn lisdvakuutuksen tariffitasoon liittyvis

poikkeusjirjestelyjé (vrt. kohta 5.2).

YEL:n perusteissa todetaan, ettd YEL:n mukaisella vakuutuksella ei ole osuutta lisivakuutusvas-

tuun osasta V4.
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5 TEL:N MUKAINEN LISAELAKEVAKUUTUS

TEL 11 §:n mukaan tydnantaja, joka on jirjestinyt tyontekijéilleen TEL- perusturvaa paremman
eliketurvan, on voinut niilli ehdoilla, jotka sosiaali- ja terveysministerié maardd, saattaa tillaisen
elikejirjestelyn TEL:n alaiseksi rekisterdimailld sen Eldketurvakeskuksessa, mink3 jdlkeen sen

kohdalla noudatetaan soveltuvin osin TEL:n mairayksid. Olennaisimpia piirteitéd on, ettd rekiste-

roidyilld lisdeldkkeilld on tdmiin sifidoksen nojalla sama indeksiturva kuin TEL-peruselikkeilla.

Eris syy TEL:n mukaisten lisdetujen jirjestdmiselle on ollut TEL:n voimaantulovaiheen johdosta
vajaaksi jddvi eldketurva. Vuoden 1975 tasokorotuksessa TEL-peruselikkeen tavoitetaso nostet-
tiin kuitenkin 42 %:sta 60 %:iin, mikd merkitsi lisdeldketurvan tarpeen olennaista pienenemisti.
Tama merkitsi my&s maksutulon vastaavaa pienenemisti. TEL-peruseldkkeen méadrdan tuli 1990-
luvun atkana useita merkittivid muutoksia, jotka vaikeuttivat merkittavasti TEL-lisdelikkeen
myyntid ja atk-jirjestelmien ylldpitoa. Tulevaisuudessa ndhtiin my6s uuden eldkelain, TYEL:n,
tuleminen, joka entisestdén vaikeuttaisi TEL-lisdeldkkeen hoitoa._ Lisdksi ei ollut selvii, ettd EU-
liittymissopimuksen mukaan TEL-yhti6illd olisi ollut oikeutta harjoittaa lisivakuutusta. Niiden
syiden nojalla pdddyttiin sithen, ettd uusien TEL-lisielikkeiden rekisterbiminen paéttyi 1.1.2001,
kun vakuutuskanta suljettiin. Ennestéiin vakuutuksen piirissé olevilla oikeus lisdeldkkeeseen kui-

tenkin séilyi.

Vaihtoehtona TEL-lisdeldkevakuutukselle liséieldketurva voidaan jarjestdd vapaamuotoisella ryh-
méelikevakuutuksella henkivakuutusyhtidssé, elikekassassa tai —sdétiossd. TEL-lisdelikevakuutus
liittyy kiintedsti TEL-peruselékevakuutukseen ja se vastaa rakenteeltaan ja eldkkeen saamisen eh-
tojen osalta suureita osin peruseldkevakuutusta. Tallaista sidosta lakisdéteiseen peruseldketurvaan
ei ole vapaamuotoisessa ryhmdelidkevakuutuksissa. Siten niissd vakuutettavat etuudet ja elikkeen
saamisen ehdot voidaan méiritelld kulloinkin ilmenevin tarpeen mukaisesti joustavammin kuin

rekisterdidyssé lisdeldkevakuutuksessa.

5.1 Yleisti rekisteroidyisti lisdelikkeista

Sosiaali- ja terveysministerién antamassa paitoksessd médratddn, ettd henkilopiiri, jota lisdelidke-

jarjestely koskee, on méariteltdva objektiivisin kriteerein, ja lisdksi, ettd etujen tason mahdollisen
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parantamisen tulee koskea samassa mitassa vanhuus-, tydkyvyttomyys- ja tydttdmyyseldkkeiti,
PéitOksessé siirretdéin sen médritteleminen, minka sisaltdising padtoksessd mainitut lisdedut voitiin
rekister6idi, Eliketurvakeskuksen tehtdviksi. ETK on tdmin nojalla antanut ns. rekisterdimiskel-

poisten lisdetujen kartan.

Lisietujen kartan nojalla TEL:n mukainen lisdelidke mitoitetaan ns. differenssiperiaatteen mukaan.
Télld tarkoitetaan sitd, ettd lahtokohtana on lisdelikkeen ja samaan tydsuhteeseen perustuvan TEL-
peruselikkeen yhteismiird, tavoite-elike, jonka tulee olla annetun prosenttiluvun ( korkeintaan 66 %)
mukainen osuus ko. tydsuhteen elékepalkasta. Jos palvelusaika alittaa tiyteen tavoite-elikkeeseen
oikeuttavan méfrin, tatd vihennetiin suhteellisesti. Lisdelike rajoitetaan siten, etti se yhdessd
muiden eldkkeiden kanssa, joiden valinnassa tosin on jonkin verran valinnan varaa, on enintiin
60, 61, ...65 tai 66 % rajoituksen perusteena olevasta palkasta. Tavoite-elidkkeen tason tulee olla

sama kaikissa eldkelajeissa perhe-eldkettd lukuun ottamatta.

Témi differenssiperiaate estdi erilaisten ylieldketilanteiden syntymisen, jollaisiin joudutaan ra-
kennettaessa kokonaiselékejérjestelmi useissa muissa maissa sovellettuun tapaan erilaisista toisis-
taan riippumattomista palasista koostuvaksi. Téstd johtuen niin lisdeliketurvan kuin kokonaiseli-

keturvankin kustannukset ovat Suomessa hyvin kohtuulliset suhteessa turvan laatuun.

Jossakin médrin differenssiperiaate joutui koetukselle, kun TEL-perusvakuutuksessa tulevan ajan
karttumaa alennettiin 1.1.1996 lukien. Jos vakuutuksenottaja halusi kompensoida karttuman leik-
kauksen lisdvakuutuksen avulla, esiintyi tilanteita, joissa voimassa ollut vakuutustekniikka saattoi
johtaa kokonaiseldkkeeseen, joka ylitti huomattavasti tavoitellun eldketason. Téstd syystd perustei-

siin liséttiin mahdollisuus kustantaa kompensaatio riskimaksutekniikalla.

Lisdeléke on voitu lisdksi jaddyttdd 1.1.1996. Talla tarkoitetaan tulevien vuosien lisdeldkkeen las-
kemista indeksoimalla hetkelle 31.12.1995 normaalilla differenssiperiaatteella laskettua lisdeliket-
td. Jiddyttiminen on my&s mahdollista suhteessa eldkepalkkaan. Nami jérjestelyt on pitinyt sul-
kea vuoden 1995 lopussa, joskin niihin pystyi tulemaan sellaisia tydntekijoitd, joiden tydsuhde on

alkanut ennen 1.1.1996.

TEL:n mukaisella lisdeldkkeelld voidaan myds tiyttis vanhuuselidkkeen miiriaikaisen lisdosan
tarve, jollainen syntyy, jos eldkeikéd on alennettu, mutta kokonaiselidkkeeseen sisiltyy osia (esim.

virkaeldkkeit#), jotka alkavat vasta tiitd alennettua eldkeik4d myGhemmin,
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TEL-lisdeldkkeen valikoimaan on kuulunut myds heti alkavina vakuutettavat elikkeet mahdollisi-

ne vastaisine etuineen, TEL:n alaisiksi rekisteréitdvit vapaakirjat ja varhaiseldkkeet.

TEL 12 §:n nojalla TEL-liséeduista on vastuussa se elikelaitos, joka on ne mydntinyt, siltd osin
kuin etu vastaa ministeridén vahvistamien perusteiden mukaisesti laitokselle suoritettavia vakuu-
tusmaksuja tai laskettavaa elidkevastuuta. Niin ollen rahastoitu eldkkeen osa midriytyy suoraan
maksutekniikasta. Maksutekniikan yleisend lihtGkohtana on ollut, etti tasausjirjestelmiin kustan-
nettavaksi jdd vain se osa elikkeestd, joka johtuu TEL-indeksin noususta, ja ettd maksu muutoin

miiratiin vakuutettavien etuuksien mukaan.

Ansaittuja liséelikkeitd tarkistetaan vuosittain aktiiviaikana ja maksettavia lisdelikkeitd elikeaika-
na TEL-indeksilld. Yhdessd TEL 12 §:n muiden sdid&sten kanssa tdmi johtaa siihen, ettd indeksi-
korotukset ovat TEL-LEL-TaEL-MEL -laitosten yhteiselld vastuulla. T#llaisen, ulkopuolisten teki-
j6iden perusteella madrdytyvin indeksiturvan kustantaminen kiy mahdolliseksi nimenomaan ti--
mén sédddoksen kautta. Indeksiturvan ohella lisdelikkeiden yhteisesti kustannettavia etuuksia ovat

tybttdmyyselike ja tySkyvyttdmyysaikana karttuva vastainen elike.

Maksuna tasausjirjestelmiiéin lisielikkeiden osalta suoritetaan lisielikemaksun tasausosista kerty-
va maird seki laskuperustevakiota (b15) vastaava korko kokonaisrahastoille tasoitusvastuuta lu-

kuun ottamatta (vrt. luku 4.3.3).

TEL:n mukaan lisdturvaan liittyy erditd erityispiirteitsi, kuten mahdollisuus tydntekijin mak-
suosuuteen ja jatkovakuutusoikeus tyontekijin omalla kustannuksella. Tyontekijin oikeus jatkaa

itse lisdeldkevakuutustaan siilyi kannan sulkemisen (1.1.2001) jilkeenkin.

5.2 TEL:n mukaisen lisivakuutuksen perustemuutokset 31.12.1997

Luvuissa 2.4.1.2 ja 2.4.2.2 on kiisitelty rahastokoron ja kuolevuusperusteen poikkeuksellisella tek-
niikalla toteutettua muutosta TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa vuoden 1997 alussa. Lisdva-
kuutuksessa vastaavat muutokset tehtiin vuoden 1997 péittyessd. Rahastokorko alennettiin 5 %:sta
3 %:iin ja kuolevuusperusteessa ikéstirtoa lisittiin michilld kolmella vuodella ja naisilla kahdella

vuodella.
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Muutosta ei toteutettu rahastotdydennykselld, vaan pienentiméilli rahastoituja elikkeiti elikelaji-,
sukupuoli- ja ikikohtaisesti siten, etti niiden p#ioma-arvo siilyi. T4ltd osin tekniikka vastasi pe-
rusvakuutuksessa sovellettua menettelyd. Sen sijaan lisideduissa ei ollut mahdollista kompensoida

sitd, ettd perustemuutokset nostivat uuden rahastoitavan eldkeoikeuden hintaa merkittivisti.

Laskuperustekoron ja rahastokoron erotusta vastaavan tuoton kiyttd siilyi lisieduissa ennallaan,

ts. se kéiytetdfin edellieen tasausjérjestelmin kustannuksiin.

Rekister6idyn lisdedun maksu mitoitetaan siten, ettd se arvion mukaan riittiisi uuden karttuvan
eldkeoikeuden osalta myds indeksikorotuksiin, jos se rahastoitaisiin, Menetelmii on selostettu tar-
kemmin [&hteessd [6]. Tuloksena saatava tasausmaksu on erittiin herkki kiytetyille oletuksille, ja
erilaisilla sindnsé johdonmukaisilla oletuksilla saatiin vuoden 1998 maksutasoa miiiritettiessi
vaihtoehtoisia tasausmaksuja, jotka yhdessd rahastoivien maksunosien nousun kanssa johtivat vi-
1illd 14 % - 30 % oleviin keskiméiriisiin maksunkorotuksiin. T4std noin 8 %-yksikk64 johtui kuo-
levuusperusteen muutoksesta. Maksutason osalta paddyttiin ratkaisuun, jossa tasausmaksu mitoi-
tettiin vastaamaan vain tasauksesta kustannettavia maksuvapautusedusta aiheutuvia kustannuksia
(tySkyvyttdmyysaikana karttuva vastainen eldke). Tilldin pasdyttiin keskiméirin 14 %:n koko-

naismaksun korotukseen.

Sittemmin tasausosan riittivyyttd on tutkittu tarkemmin (Tydryhmén loppuraportti 20.3.1999) ja
1.1.2000 alkaen tasausosaa korotettiin uudelleen. T#ll6in huomattiin, etti vuoden 1997 lopussa
tehty ikésiirtokorjaus ei ollut riittéivi, vaan naisille tehtiin kolmen vuoden ja michille kahden vuo-
den korjaus. Lisdksi tySttdmyyseléike otettiin tarkasteluun ja maksuvapautusedun aiheuttama kus-
tannus laajennettiin tySttdmyyseldkkeisiin. Télloin maksettavien tyottémyyseldkkeiden alkavuus
nosti myds tasausosaa. Vield, kun otettiin huomioon reaalikoron aleneminen, niin kokonaismaksu-

taso kasvoi eldkeidstd riippuen 1041 %, keskiméérin noin 20 %.

5.3 Tavoite-elike, rahastoitu elike, ansaittu elike ja tasausekike

Maksun perusteena oleva tavoite-eldke £, lasketaan joka vuosi uudestaan ("jaidytettyja" jirjeste-
lyja lukuun ottamatta) em. differenssiperiaatteeseen nojautuen. Elikkeen rahastoinnissa on tieftyji

vaihtoehtoja, joiden puitteissa tulee tavalla tai toisella médriteltdviksi kutakin vuotta kohti rahas-
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toidun edun lisdys AEf . Jos henkil6 on tullut jérjestelyn piiriin vuonna v,, on rahastoitu elike

vuoden v pidttyessd

v
(159) Ef =3 Ef=Ef +AE~.

i=vy

Palautuskaavaa sovellettaessa on muistettava vuoden 1997 lopussa tehty rahastoidun elikkeen

TRUUNMOS.

Ansaittu elike saadaan vastaavasti, kuitenkin siten, etti kunakin vuonna rahastoidut palaset indek-

soidaan TEL-indeksilld vaoden v tasoon:

(160) Ef=> iAE,.R .

=y I,'
Niiden suureiden erotus on tasauselike:
(161) Elr =Ef-E%,

Varsinaisen sisdltonsé ndmé kaavat saavat vasta, kun kiinnitetiin rahastoidun elikkeen vuotuisen
lisiyksen méérittelevi rahastoimissuunnitelma. Periaate on, etti eliike ansaitaan kokonaisuudes-
saan eldkeikddn mennessd. Rahastointitahdin maaraé kerroin d,, joka sovitaan vakuutuksenottajan

kanssa ja joka on vililld (0,1).

Maiiritellddn vakuutusaikaan liittyvit suureet

k = laskentajakson pituus kuukausina (tavallisimmin 12)

n = eldkeikdan jéljelld oleva aika laskentajakson alussa tiysind kuukausina

t = takautuva (ts. laskentajakson alkuhetked edeltdvi) elikkeeseen oikeuttava palvelusaika kuu-
kausina

T = koko eldkkeeseen oikeuttava palvelusaika kuukausina seki takautuvalta etti vastaiselta osal-

{aan.
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Suureita laskettaessa ei oteta huomioon aikaa ennen vakuutetun 23-vuotispiivii ja (knja nmn

osalta) ennen vakuutukseen Hittdmistd. Huomattakoon, ettd 7= f+n tai T = t+n+].

Rahastoidun elikkeen lisdys madriytyy suureiden

+
(162) aER =g |Lp L g
T T

v—1

ja

1 I

v—1 -]

-+
(163 ABR=Z E,,—d{zf:Ev— - E;’;IJ -5,
H

summana
(164) AEF = AE® + AER?,

Minimirahastointi (d, = 0) merkitsee siti, etti laskentajakson alkuun mennessi ansaittu elike in-

deksoidaan laskentavuoden TEL-indeksitasoon, ja ko. vuodelle laskettuun tavoite-eldkkeeseen

nédhden vield puuttuvasta masristi rahastoidaan osuus, joka vastaa laskentaj akson osuutta elike-

ikddn asti jiljelld olevasta vakuutusajasta laskentajakson alussa. Arvoa d, = 0 korkeamman arvon
kdyttdminen merkitsee sité, ettd myds takautuvan ajan osalta suoritetaan rahastointia, Maksimira-
hastoinnissa d, = 1, jolloin takautuvan ajan osuus tavoite-elikkeesti rahastoidaan kokonaisuudes-

saan. Kaavat antavat eri tuloksen, jos tavoite-elike jossakin vaiheessa kasvaa nopeammin kuin

TEL-indeksi, tai jos tydnantaja haluaa lukea ko. vakuutetun hyviksi ylimé#ariisti takautuvaa aikaa.

Joka tapauksessa eldkeik#én ehdittdessd ansaittu eldke on tavoite-elikkeen suuruinen (se saattaa
kuitenkin erfissé tilanteissa tavoite-elikkeen pienentymisen my6td muodostua tavoite-elikettd

suuremmaksi) .

Niin selostettuna rahastointiperiaate on hieman yksinkertaistettu, Vastaavasti on ansaitun elikkeen
médritelmasti jatetty huomiotta maksuvapautusaikana ansaittu etuus. Huomiotta on myés jitetty
ne lisdpiirteet, jotka aiheutuvat TEL-peruseldkkeen tulevan ajan leikkauksen kompensoimisesta
riskimaksutekniikalla rahoitettavalla lisdelakkeelld. Kuvioissa 5.1-5.2 on havainnollistettu rahas-

toidun ja ansaitun elidkkeen kehitysti.
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Itse maksettavaan lisdeldkkeeseen ndhden on vaikutusta vield useilla erilaisiila tekijéilld. Jos on
kdynyt niin, ettd eldketapahtuman ajankohtana esimerkiksi tavoite-elfikkeen huonon kehityksen
johdosta ansaittu elike ylittdd tavoite-elikkeen, maksettava elike masraytyy ansaitun eldkkeen
mukaan. Maksettavaa lisieldkettd voivat vield pienentdd TEL:n mukaisen peruselidkkeen lapsiko-
rotus seki yhteensovitus tapaturmalain, sotilasvammalain ja liikennevakuutuslain mukaisten eldk-

keiden kanssa.
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Maksettava eldke jakautuu yhtion vastuulla olevaan osaan ja elikelaitosten yhteisesti kustannetta-
vaan osaan (tasauselike). Tydkyvyttdmyys- ja perhe-clékkeiden osalta edelld mainittu jakautuu
vield aktiiviaikana rahastoituun osaan ja eliketapahtuman yhteydessi rahastoituvaan osaan, joka
perustuu tulevaan aikaan ja joka kustannetaan riskimaksu- eli vastuuvaaramaksutekniikalla. Eldk-

keeseen sen alkamisen jilkeen tulevat indeksikorotukset ovat elidkkeen tasausosan liséysta.

5.4 Laskuperustemallin ja yleisten laskuperusteiden soveltaminen

5.4.1 Vanhuuselikkeet

Vanhuuseldkeliikkeen osalta sovelletaan sellaisenaan yleisten perusteiden kuolevuusmallia. TEL-
perusvakuutuksen mukainen sukupolvikuolevuus ei ole kiytdssi, vaan ikisiirrot ovat syntyms-

vuodesta riippumatta taulukon 2.1. mukaiset. Vastaisen vanhuuselikkeen piioma-arvo on

_ &,kunx<w
(165) A (Ey={1,

a. Jkunxz=w.

x

Alkaneen vanhuuseldkkeen pdfoma-arvo saadaan aina kertoimella
(166) A (E)=a,.
Niissa tapauksissa, joissa TEL-peruseldkkeen tulevan ajan karttuman heikennyksesté johtuva lisi-

eléke on vakuutettu riskimaksutekniikalla, my&s vanhuuselikkeisiin liittyy perusteissa tarkemmin

maiiriteltdvi vastuuvaaramaksu.
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5.4.2 Tyokyvyttomyyselikkeet

Tydkyvyttémyyselikkeiden kasittely perustui TEL:n mukaisessa lisivakuutuksessa alun alkaen
puhtaasti Z-malliin. Kuten aiemmin on todettu, mahdollisuudet siséllyttdi yksilollisten var-
haiselidkkeiden kisittely samaan Z-malliin perinteisten tyékyvyttﬁmyyseiiikkeiden kanssa ovat
huonot, josta syysti alkaneen yksilollisen varhaiselikkeen osalta siirryttiin pd&oma-arvojen las-
kennassa 31.12.1991 alkaen méaérdaikaisen vanhuuselikkeen tekniikkaan. Alkaneen elidkkeen pdd-

oma-arvo on néin ollen

N,-N
(167) 4.05)=1 =
E&I; Hx—uyw » Mudloin.

=, jos elike on mydnnetty yksiléllisend varhaiselikkeend

Nimi kertoimet esiintyvit yksil6tasolla laskettaessa alkaneiden tydkyvyttomyyselidkkeiden pii-
oma-arvoja ja vakuutettaessa heti alkavia tyokyvyttomyyselikkeits (timi on mahdollista 1dhinnd

~ sadtionpurkujen ja vastaavien tilanteiden yhteydessi).

Z-mallin mukaiset vastaisen tyokyvyttomyyseldkkeen pddoma-arvo ja vastuuvaaramaksu soveltui-
sivat sellaisinaan kiytettiviksi, ellei yksilollisten varhaiseldkkeiden mukanaan tuomaa ongelmaa
olisi. TEL-L:n perusteissa on valittu ratkaisu, jossa ndiden vaikutus on otettu huomioon keskiméi-
rdistd vaikutusta kuvaavin kertoimin. Vastaisen elikkeen osalta vuoteen 2003 saakka kiytettiin
idstd riippumatonta kerrointa 1,012. Se kuitenkin poistettiin 1.1.2003 alkaen, koska yksildllisen
varhaiseldkkeen ikéraja nostettiin 60 vuoteen ja kerroin ei endd vastannut ko. elidkkeistd johtuvaa
vastuun lisdystd perinteiseen tySkyvyttdmyyselikkeeseen verrattuna. Riskimaksussa yksiléllisilla
varhaiselikkeilld on titen my6s merkitystd vasta idstd 60 alkaen, josta syysti titid nuoremmille ei

ykkdsestd poikkeavaa kerrointa ole, ja yli 59-vurotiaiden osalta kerroin on 1.1.2003 alkaen 1, 03.
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5.4.3 Perhe-elikkeet

Perhe-eldkkeiden kiisittely on yleisten laskuperusteiden mukaista. Riippuen sitd, onko perhe-elike
tdyskollektiivinen vai puolikollektiivinen (miki on mahdollista vain ennen 1.1.1984 alkaneissa
jarjestelyissi ja jatkovakuutuksissa), vastaisen perhe-elikkeen péioma-arvo on miespuolisen

edunjittijén tapauksessa

— 1 %% - _
4.(R)=0,9— [P, 0,998, (M) ay, ey +Z,18, M) |t
X X

(168)
tai

— - - 1 1 —
(169) A (B)= 0,9[0,99(%_3 —a, ):+}5: xj D.u, Z(M_)Z' (18, M) dt]

Kerroin 0,99 johtuu siité, ettd edelld esitetyt kaavat on johdettu ajatellen perhe-elikkeen saamisen
ehdot parannetuiksi; kerroin 0,99 palauttaa tilanteen vihimmaisehtoja vastaavaksi. Kerroin 0,9
liséttiin vaoden 2003 alusta, koska todettiin, ettd perhe-cldkeliike oli ollut jo pitkéiin ylijaamaista

Ja kuolevuusperustemuutos pienensi maksuja ja vakuutusmaksuvastuuta.

Jos edunjittéjd on naispuolinen, kiytetdin avioisuuteen, aviopuolisoiden ikiieroon ja lapseneldk-
keiden padoma-arvoon liittyvien miespuolista edunjéttdjas koskevien funktioiden sijasta vastaavia
naispuolista edunjittdjas koskevia funktioita. Lisaksi puolikollektiivisen perhe-elikkeen kaavassa

olevaan leskeneldkkeen pafioma-arvoon, joka miespuolisen edunjittijin tapauksessa olettaa, ettd

naisleski on aina kolme vuotta edunjittiji4 nuorempi, tulee tilalle erotus (Ex—S —Zx,x—3) .

Vastuuvaaramaksun kaavat ovat miespuolisen edunjéttijin tapauksessa

(170)  R.(B)=0,9(09, (fir,(M)a, uyuio + Z(w, M)

ja
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—_ 1 —
(171) Rx(13112)=039(b9)aux [fax—f»_l_mzx(wsM)J:

X

joissa (b9) on maksuvapautuksen huomioonottava erikoisvakio ja kerroin f on arvoltaan 0,99, jols
elikkeen saamisen ehdot ovat lesken osalta TEL:n vEhimmaisehtojen mukaiset, ja muulloin 1,0.
Naispuolisen edunjéttidjin tapauksessa vastuuvaaramaksun kaavoihin tehdddn samat muutokset
kuin vastaisen perhe-eldkkeen pdfoma-arvon kaavoissa. Mahdollinen TEL-perusedun tulevan ajan
leikkauksen kompensoiminen TEL-lisdvakuutuksen puolella mutkistaa myds perhe-elikkeen vas-

tuuvaaramaksuja edelld esitettyyn ndhden.

5.4.4 Hautausavustus

Vastaisen hautausavustuksen kertamaksu

(172) A (K)= ]‘; * 1 (b13)a,

X

Jja vastuuvaaramaksu

(173) R (K) = (694, +(b13)

sisdltdvit summaan verrannollisen kuormituksen (413).
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5.5 Maksun laskenta

Tarkastellaan ensin maksua muiden kuin vanhuuselikkeen méariaikaisen lisdosan osalta. Netto-
maksuun siséllytetddn kunkin etuuslajin (vanhuuselikkeet, tyokyvyttémyyselikkeet, perhe-
clikkeet ja hautausavustus) osalta edelld kohdassa 5.4 esitettyji kertoimia hyviksi kiyttien lasket-
tu kertamaksu rahastoidun eldkkeen lisiyksesta '

(174) kP =AER4,.
Riskimaksu on tydkyvyttomyyselikkeiden ja perhe-elidkkeiden osalta
(175 "B =(E,-E!N'R,

jolloin tySkyvyttdmyyselidkkeiden riskimaksukertoimeen on yli 59-vuotiaiden osalta muistettava
sisdllyttdd kerroin 7,03 puhtaaseen Z-mallin mukaiseen riskimaksukertoimeen nihden. Edellisesti

poiketen, jos perhe-eldkettd on vakuutettu vain lapsille, riskimaksu on

(176) 'P, =RE,,

missé kerroin R on 0,006, 0,008 tai 0,011 sen mukaan onko lapseneldkkeen péiteiki 18, 21 vai 24

vuotta. Hautausavustuksen riskimaksu on
177 "P, =R.E,,

missé riskimaksukerroin saadaan edeltd kohdasta 5.4, ja E, on hautausavustuksen méiéri.

Kertamaksu kal ja riskimaksu "P, saadaan nyt laskemalla yhteen edelld esitetyt lajeittaiset suu-

rect. Témin jilkeen lasketaan bruttomaksu seuraavasti:

1

kpl , r
B +7P),
1—c},—(b14)—m—ev( v TR)

(178) B =

jossa estintyvilld kertoimilla cf, . (b14), m ja e, saadaan mukaan maksun tasausosa, hoitokustannusosa,

maksutappio-osa ja ETK:n kustannusosa,
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Kerroin ¢ magritelliin

(O, 07 +0,008 ( max {w; 58} — 55) ,tydsuhteessa olevien osalta, kun w < 60,
0,15-0,008(65—w) +(O, 02-0,0041{65- w))(max{x;SO} —50),
(179)c! =4 , tyosuhteessa olevien osalta, kun w > 60 ja x £ 60,

—0,14+0,049 ( w— 55) , tvosuhteessa olevien osalta, kun w > 60 ja x > 60,

0, 03(64 —max{x; 55}+ /9) , muiden osalta.

Kuitenkin hautausavustuksen kertamaksulle ¢, on sama kuin muiden kuin tydsuhteessa olevien

osalta.

Kuormituskerroin (b/4) on 0,08 tydsuhteessa olevien osalta ja 0,045 varhaiselikkeen tiydenny-
sosan maksua laskettaessa, TEL:n alaiseksi rekisterditdvien vapaakirjojen maksua laskettacssa se-
kd heti alkavana vakuutettavan eldkkeen ja siihen liittyvien vastaisten etujen osalta. Kannan sul-
kemiseen (1.1.2001) saakka kertoimeen (b14) sovellettiin timéan lisiksi erdinlaista suuruusalen-

nusta suurten kertamaksuisten jirjestelyjen osalta.

Maksutappio-osa on toistaiseksi 0 (ts. m = 0), ja ETK:n kustannusosa miiriytyy suoraan kunkin

vuoden ETK:n kustannuskertoimen e, mukaan,

Vanhuuselidkkeen méériaikaisen lisiosan maksun laskenta on pitklti analoginen edell esitetyn
kanssa. Siihen liittyy kertamaksu “P’ rahastoidun edun lisiyksesti, joka lasketaan kaavan (174)
mukaan kiiyttden pdfioma-arvokertoimena lisdosaa rajoittavia elikeikid vastaavien nettokertamak-
sukertoimien erotusta. Riskimaksua ei luonnollisestikaan ole, mutta bruttomaksu lasketaan kuten

edelld:

1
180 P = “p?
(150) Vol=—(Pld)-m—e,

2

jossa

(181) ¢; =0,03(64—max{x;55}}/9.
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Yhteenvetona edelti bruttomaksu ja sen osat ovat siis seuraavat

F,=F+F

(182) )
T1-c —(bld)—m—e,

| 1

1-¢; —(bld)—m—e,

v

(183) R =aR+qP

(189 B =(14)p,

(185) PY=mpP

(186) PE=eP

jolloin maksun osineen voi helposti ndhdé toteuttavan ehdon

(187) P=*P+"P+P +P"+PM+PE,

Mikili vakuutuksenottajan lisdvakuutusvastuuosuudesta tulee annettavaksi hyvityksis myos
TEL:n mukaisen lisdelikevakuutuksen maksuun, ne vihennetién edelld méiritellystd suureesta P,
Myés lisdvakuutuksessa kéytetdsin luonnollisesti ennakkomaksutekniikkaa. Osana vuosien

1998—-1999 jarjestelyjd (vrt. luku 5.2) lisivakuutuksen vastuut eivit tuottaneet tuona aikana hyvi-
tyksid, mutta kiytantdon palattiin taas vuodesta 2000 alkaen. '
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5.6 Vastuuvelan laskenta

5.6.1 Yleisti

Eriin erityispiirteen TEL:n mukaisessa lisdeldkevakuutuksessa muodostaa ns. rahastokuormitus.
TEL-perusvakuutuksessa jirjestelméin hallintokulujen rahoittaminen jakoperiaatteella on luonnol-
lista, koska jérjestelmén lakisiiteisyyden nojalla sen aktiivipiirin tiedetdéin sdilyvin. Lisdeduissa ei
ole mahdollista luottaa siithen, ettd tulevaisuudessakin olisi maksajia vakuntusmaksulle ja siten sen
hoitokustannusosalle. Ndiden etujen vapaaehtoisuudesta johtuen on myds tarkoituksenmukaista,

ettd vakuutuksenottaja huolehtii vakuutuksen hoitokustannuksista myos eldkkeen maksuajalta.

Néisté syistd sekd vastaisten ettd alkaneiden elidkkeiden vastuisiin siséltyy ns. rahastokuormitus,
joka toteuntetaan kertomalla vakuutusteknisesti lasketut vastuut kertoimella 7,0/. Rahastokuormitus
purkautun vastuista litkekuluihin kdytettdviksi sitd mukaa kuin vastuut pienenevit rahastoituja
elikkeitd maksettaessa. Rahastokunormituksen olemassaolo aiheuttaa luonnollisella tavalla moni-
mutkaistuksia myds tasoitusvastuusiirtojen kaavoihin. Hautausavustuksessa rahastokuormitus on
toteutettu sisdllyttimalla kertamaksu- ja vastuuvaaramaksukertoimiin summaan verrannollinen |

kuormitus (513).

5.6.2 Vastaisten elikkeiden vastuut

Vastaisten eldkkeiden ja hautausavustuksen vastuut saadaan vakuutuskohtaisesti kohdassa 5.4 esi-
tetyin, eldkelajista ja perhe-eldkkeen osalta myos kollektiivisuusasteesta riippuvin pddoma-

arvokertoimin seuraavasti:

L0 ER A, 0 (B) L josxtli2<w
(188) v, =
LOIY Efa,., ,josx+1/22w

189) 7, =1013 E* d,p,(S)
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(190) V) =1,013 EX 4,1, (P)

_K —
(191) V, =D Ef4,,,(K).

Niiden summalle kiytetddn seuraavassa merkintis

192) V. =V AT AV 4T,

v v Ty
Vanhuuseldkkeiden jélkimméinen kaava noudattaa samaa ajattelutapaa kuin TEL-perusvakuutuk-
sessa: jos elikkeelle 18htd on lykkaytynyt eldkeilin yli, rahastoitu elike muunnetaan vastaamaan
vuoden loppuhetkelle kuukauden tarkkuudella laskettua ikéd, ja pddoma-arvo lasketaan heti alka-
van elikkeen kertoimin. Rahastokuormitukseen liittyvit kertoimet ovat mukana silloin, kun kyse
on eldkkeestd eikd hautausavustuksesta. Niissd tapauksissa, joissa TEL-peruselidkkeen tulevan ajan
karttuman heikennyksesti johtuva lisideldke on vakuutettu riskimaksutekniikalla, vastaisen van-
huuseldkkeen ja perhe-elikkeen vakuutusmaksuvastuuseen liittyy perusteissa tarkemmin mésiritel-

tiva lisdtermi.

5.0.3 Alkaneiden elikkeiden vastuut

Alkaneiden eldkkeiden vastuut lasketaan vakuutuskohtaisesti. Mukaan otetaan elikkeisti ne, jotka
on mydnnetty ennen 1.1.v+1 ja jotka ovat maksussa 1.1.v+1 tai, perinteisten tyokyvyttdmyys-
elikkeiden tapauksessa, joita maksetaan mydhemmin sairausvakuutuksen péivirahan ensisijai-

suusajan paityttyi,

Kaavoissa esiintyvé rahastoitu eléke on yhtién vastuulla oleva osa ko. elikkeesti ottamatta kuiten-
kaan huomioon yhteensovituksesta ja vanhuus- ja tyokyvyttomyyselidkkeiden osalta mydskéin pe-

ruselidkkeen lapsikorotuksesta aiheutuvaa pienennysti. Naiden seikkojen huomioonottamiseen on
varauduttu tai ne jo otetaan huomioon kollektiivisesti kertoimilla a = 1, d= 0,99, ja d’ = 1. Per-
he-elidkkeen kaavassa esiintyvi eldkesuure lasketaan lesked ja kahta lasta kohden riippumatta

elikkeen todellisesta edunsaajarakenteesta.

Kaavoissa esiintyy edelleen rahastokuormitukseen perustuva kerroin /,0/.
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Tuntemattomien varaus lasketaan vastaisten tyokyvyttémyyseldkkeiden kannan XE,(S) ja vastais-

ten leskeneldkkeiden kannan XE,(L) avulla osuuksina £’ = 0,04 ja ¥ = 0,01.

Vastuiden kaavoiksi muodostuu edelli esitettyjen periaatteiden nojalla seuraavat:

—V4 -
(193) ¥, =L01a" Y EMa,,,

—Id IWE -A_T —ﬁ
(194) v, = 1,01{0/219,{&” a(l)ﬂm,z_u):w +a'y E —tz_—w ()TN E, (S)}
x+1/2

—PA - - -
v, =L0{a” Y B [ Cyayn + Cam + Gy G
+" > E (L)}

(195)

Kaavoista on syyté todeta vield se, ettd tydkyvyttdmyyseldkkeiden osalta tapauksen kuuluminen
joko ensimmdiseen tai toiseen summaan riippuu siitd, onko kyseessi perinteisend tyokyvytts-
myyseldkkeend vai yksildllisend varhaiseldkkeeni myonnetty elike. Perhe-elédkkeessd termit vas-
taavat lesked, nuorinta lasta ja toiseksi nuorinta lasta. Leskenelidkkeen termissi oleva piddoma-
arvokerroin on lesken alkaneen vanhuuseldkkeen kerroin, koska lisdeduissa yhtidn vastuu ei paity
ennen kuin myds leskenelike péittyy. Kertoimet riippuvat toisaalta siitd, onko perhe-eldketapahtuma
ajoittunut ennen vai jilkeen perhe-eldkeuudistuksen (rajakohtana 1.7.1990), ja toisaalta siiti, ketki
ovat edunsaajina. Kuitenkin periaatteena on, etté kertoimet eiviit vastaa eri edunsaajien todellisia
perhe-elikkeitd, vaan niitd m#irii, joilla kunkin edunsaajan mukanaolo kasvattaa perhe-¢likkeen
kokonaismdérdi suhteessa lesken ja kahden lapsen elidkkeeseen. Niinpi esimerkiksi tilanteessa,
jossa edunsaajina on leski ja kaksi lasta, kertoimet ovat 6/12, 4/12 ja 2/12, koska pelkki leski saisi
6/12 ja leski ja yksi lapsi 10/12 lesken ja kahden lapsen eldkkeesti; eldkkeen osat edunsaajien mu-
kaanhan ovat todellisuudessa 5/12, 7/24 ja 7/24.

Elékkeiden korvausvastuu muodostuu alkaneiden vanhuuseldkkeiden, alkaneiden tyokyvyttd-

myyseldkkeiden ja alkaneiden perhe-eldkkeiden vastuiden summana;

=VIP(4) —¥FA4 —I4 —PA4
(196) vV =V, +V, +V, .

v
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5.6.4 Tasoitusvastuu

TEL:n mukaisen lisivakuutuksen tasoitusvastuun perusteet ovat vanhempaa perua kuin perusva-
kuutuksessa. Teoreettisella tasolla tarkastellen tasoitusvastuu on yhtidkohtainen suure. On kuiten-
kin perusteluja sille, etté lakisddteisen vakuutuksen varat pidetiiiin erilliin muusta vakuutusliik-
keestd. TEL-liikkeen sisélld lisivakuutuksen ja perusvakuutuksen tasoitusvastuut ovat myos erilli-

set. Lisdvakuutuksen tasoitusvastuun alaraja on 0.

Lisiedun tasoitusvastuun yliraja on 5 % vastaisten ja alkaneiden elikkeiden vastuista lisittyns

vuoden v maksutulolla:
197)  T7=0,05 (FK’PK +7 P ) +Yp.

Itse tasoitusvastuu on

- . _ 5
(198) T, =min{Tv ;(1+i0)T,,_1+ZATv(i)},
i=
missd suureet AT, (i) ovat vanhuuselikeliikkeen (i=1), tybkyvyttdmyysliikkeen (i = 2), perhe-
elikelitkkeen (i = 3), hautausavustusliikkeen (i = 4) ja maksutappioliikkeen (i = 5) tasoitusvastuu-
siirrot. Jos tasoitusvastuu vuonna v médraytyy ylirajansa perusteella, ts. vanhan tasoitusvastuun
korkoutettu méars lisittyni tasoitusvastuusiirroilla ylittis ylérajan, ylimadrd purkautuu vuoden

v+1 tilinpadtoksessd ylijidmand, mik4 nikyy jaljempéni tilinpditoksen tasoitusvastuun kaavasta.

Liikkeiden i = 7,2 ja 3 osalta tasoitusvastuusiirrot midriaytyvit kaavasta

(199) Ai@:(l-f-fo)”’s(R,-Ev)—ﬁo_l(ﬁ~(1+fo)i.l),

3
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misséd P, on maksutulo litkkeestd i, £, yhtion vastuulla olevat vuonna v maksetut elikkeet liik-

keestd i, ja V. on liikkeen i vastaisten ja alkaneiden eldkkeiden vastuiden summa vuonna u (kaa-
vat edellisessi kohdassa). Kerroin 7,01 tarvitaan, jotta tasoitusvastuusiirtoon vaikuttava vastuun
muutos méiriytyisi ilman rahastokuormitusta laskettujen vastuiden muuntoksena. Muutoinhan var-
sinaisista vastuista vapautuva rahastokuormitus tulisi siirretyksi tasoitusvastuuseen. Vastaavasti
rahastokuormituksen oikeaan kohteluun perustuen hautausavustusliikkeen tasoitusvastuusiirto las-

ketaan kaavasta
' = 0S5 ok kM ] K, pK y_ g% 7
(200) AT (4) =(I+z0) (P" ~E, -—E(b13))(Ev +E, -V, —(1+:0)V,,_1).

Maksutappioliikkeessé tasoitusvastuusiirto méaraytyy samoin kuin perusvakuutuksen puolella:
(201)  AT,(5)=(1+i)" BY - M,,

missd M, on vuonna v kirjatut saamatta jafineistd maksuista aiheutuvat tappiot mukaan lukien va-
kuutusehtojen mukaiset viivéstyslisit ja perimiskulut seki lain ja muiden perusteiden edellyttimit

mahdolliset muut kulut ja varaukset.

Sosiaali- ja terveysministerié on antanut suostumuksensa siihen, ettd myds rekisterdityji lisdva-
kuutuksia poolataan kansainvilisiin pooleihin. Tdmé merkitsee riskiliikkeen tuloksen siirtimists
pooliin, jossa asiakkaan eri vakuutusjérjestelyistd syntyvit yli- ja alijidmit lasketaan yhteen ja
asiakas saa hyvikseen osan kokonaistuloksesta. Kéytdnnossa poolaus tapahtuu jalleenvakuutuksen
muodossa, ja mm. siitd syystd on perusteisiin otettu sd4nnds, jonka mukaan tasoitusvastuusiirtoja
laskettaessa kiytetdin maksun, korvauksen ja vastuun méafirid ilman mahdollista jilleenvakuuttajan

osuutta.
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5.6.5 Vastuunjakosuure

Vastuunjakoa suoritettaessa yhteiselld vastuulla olevat lisdedut lisétddn elikelaitoksen hyvitykseen

omana eraniin.

TEL-lisdedut osallistuvat tasauksen kustantamiseen vastaavilla erilld kuin perusedut ennen vuotta
1997: tasausmaksutulo ja vakuutusteknisten vastuiden laskuperustekorkotuotto silti osin kuin vii-
meksi mainittu ylittdd 3 %:n tason. Tasausvastuuta ei kuitenkaan muodosteta, vaan em. erit kiyte-

tién tasauksen kustantamiseen vilittomasti. T4t4 varten méiritelldén vastuunjakosuure

B = (1 o0) " (0 -i) (P2 4725

(202)

0,5 . 0.5

1+(b1 —(1+i)" = — — _

+( ( )(Lri)og i) I:V:IPK +V?P(A) —(1+i0)(V:§K +V§(A))p+zgr’
0

joka korkoutettuna 17 kuukautta eteenpéin on siséllytetty laitoksen maksuun tasaukseen (118).

Vuosina, jolloin rahastojen laskentaperusteita muutetaan ja muutos kustannetaan TEL 12 §:n mu-
kaisesti tasauksesta, vastuun lisdys vihennetdéin tistd vastuunjakosuureesta ja sen korkotermissi
olevat vuoden v vastuut lasketaan "vanhoin perustein”, ts. juuri ennen rahastotéydennysti voimas-
sa ollein perustein. My0s tasoitusvastuusiirroissa kéytetdén tdll6in vastuun muutosta laskettaessa

vanhoja perusteita.

5.6.6 Tilinpaitosvastuut

Tilinp44tdsvastuiden laskennassa sovelletaan vastaava menettelyd kuin TEL:n mukaisessa perus-
vakuutuksessa. Liikkeelle 1dhdetddn vuoden v—/ tarkoista vastuista ja tilivuoden arvio hoidetaan

retrospektiivisesti.

Tilinpd4tdksen varsinaisen vakuutusmaksuvastuun ja elikkeiden korvausvastuun summa on muotoa

@3 K =0+ip)(PL 7P )0 (R -E,).
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Tédmén kaavan jakaminen vakuutusmaksuvastuuseen ja korvausvastuuseen edellyttid erditd lisé-

tarkasteluja.

Ensinnikin, kun tilivuoden kuluessa sattuu eliketapahtumia, osa vuoden v—/ lopussa vakuutus-
maksuvastuun puolelle kuuluneesta vastuusta kuuluu vuoden v paittyessé korvausvastuun puolel-
le. Kaavaan (203) siséltyvi vastaisten eldkkeiden vastuu vuodelta v—I korkoineen ei siis vuoden v

osalta ole katsottavissa vastaisten eldkkeiden vastuuksi, vaan ainoastaan tietty osuus siiti (seuraa-

vassa Orf , vuonna 2003 0r22003 =0,94 ). Loppuosa siirtyy korvausvastuun puolelle.

Toiseksi, lisdeldkkeiden puolella on mahdollista vakuuttaa seki vastaisia ettd heti alkavia eldkkei-

td. Tdmén mukaisesti vuoden v vakuutusmaksu voidaan jakaa kahteen osaan:

R,T * = vuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen summa per 1.7.v ilman heti alkavina

vakuutettavien elikkeiden ja varhaiselékkeiden tiydennysosan vakuutusmaksuja

R,A = heti alkavina vakuutettujen elékkeiden ja varhaiselikkeiden tdydennysosan va-

kuutusmaksut per 1.7.v

Samoin kuin TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa edellisesti tuleva vastuun lisdys jaetaan tilin-

paitoksessd vakuutusmaksuvastuun ja korvausvastuun kesken; edelliseen menee osuus Irf (vuon-

na 2003 'r5y; =0,9). Jilkimmiiset katsotaan luonnollisesti suoraan korvausvastuuseen kuuluviksi.

Kolmanneksi, kummankinlaiseen maksulajiin sisiltyy hoitokustannusosat ( 277 ja pHy,
ETK:n hoitokustannusosat (K, (E) ja K*(E)) seki vakuntusmaksujen tasausosat ( P77 ja

PVT () jotka viihennetisn maksuista ennen vastuuvelkaan viemisti. Nailld erilld vihennetty vuo-

den vakuutusmaksu kerrotaan viela kertoimella 7,01, jotta rahastokuormituksen kustantamiseen

tarvittavaa osuus saadaan myds vastuuvelkaan.
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Neljannekst, eldkemeno

E® =vuoden v aikana maksetut elidkkeet sekd elikkeiden sijasta tapahtuneet kertasuo-

ritukset ilman tasausosia

katsotaan kokonaisuudessaan korvausvastita vihentivaksi. Jotta rahastokuormitus saadaan tilin-

paitdksessikin asianmukaisesti purkautumaan vastunvelasta, kerrotaan maksetut elikkeet kertoi-

mella 7,01.

Niiden pertaatteiden nojalla vastuuvelan kaavat tulevat muotoon

(204) K,TP(V) — Of;z(l-i-io)FzK + IrVZ (1+i0)0,51’01(PVTP _RT(TP) —Kv(E)—P‘,H(TP))

=P L TTVIPK
VIPD =4V, + A=)+, )V,

(1= 1)U+ 1,01(RT — BT — K () - BT
(205)
+(1+ip)*°1,01( B - BT - K }(E)- B)

—-(1+i,)**1,01EX.
Tasoitusvastuun mééri saadaan tilinpaétoksessé samoin kuin perusvakuutuksen puolella muodossa
— +
(206) T = [(1+f0 7T, —MV] ,

josta nihdéén, ettd tarkan tasoitusvastuun ylittiessd yldrajansa ylijiimi purkautuu vasta seuraava-

na vuonna. My0s tilinpdatéksen tasoitusvastuulle (206) on alarajana 0.
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6 ANALYYSIT
6.1 Liiketulosanalyysi

6.1.1 Yleisti

Elakevakuutusyhtion liiketulosanalyysin tarkoituksena on eritellé tilikauden tulos ja sen kiyttd
vakuutus- ja eldkelajeittain. Analyysi tehdéiin vaiheessa, jossa kaikki tilivuoden lopulliset luvut
ovat selvilld vastuunjakoa myéten. Tdméa mahdollistaa samalla analyysin toisen padmasrin, eli

toimimisen vakuutusteknisten laskelmien tarkistimena.

Yhtion tilinpéétoksen luvut muodostavat analyysille vilttimattdmain, muttei suinkaan riittivin 1ih-
tokohdan, koska lopulliset eritellyt laskentatiedot tilivuoden vakuutusmaksuista ja vastuuvelasta
sekd elikkeiden vastuunjakoa saadaan vasta yhtion tilinpdatoksen valmistumisen jalkeen, viimei-

sini vastuunjakoon liittyvit tiedot tilivuotta seuraavan vuoden marraskuussa.
Liike eritellddn riskiliikkeeseen, korkoliikkeeseen ja hoitokustannusliikkeeseen.

Riskiliikkeen tuloksen muodostumista on TEL-perusvakuutuksen osalta eritelty kohdassa 4.2.4.3.
Korkoliikkeen tulos on positiivinen, jos sijoitustoiminnan tuotot ovat suuremmat kuin laskuperus-
teiden mukaan vastuuvelalle hyvitettidvd korko. Hoitokustannusliikkeen tulos on positiiviner, jos
toimintokohtaiset kulut jadvét vakuutusmaksuihin sisiltyvien hoitokustannusosien yhteismairis

pienemmiksi.

Kun tuloksesta on vihennetty poistoeron muutos, loppuosa jii kiytettiviksi lisivakuutusvastuu-

seen ja tilinpa#tdksessi nakyviin ylijaiamiin.

Eridissi lagjuudeltaan véhiisissid vakuutusmuodoissa riskiliikkeen tulos kiytetdsn samalla tavalla

kuin korko- ja hoitokustannusliikkeen tulos.

ETK:n kustannusosat tilitetd4n suoraan ETK:lle, eikd niill3 ole vaikutusta yhtion tulokseen.



6.1.2 Riskiliikkeen analysointi

6.1.2.1 TEL:n mukainen perusvakuutus
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Kohdassa 4.2.5 esitetty kaava (103) siséltdi (mahdollisista vastuunsiirroista johtuvia erid lukuun

ottamatta) juuri ne elementit, jotka sisdltyvit TEL:n mukaisen perusvakuutuksen vanhuuselike-

liikkeen analyysiin. Analyysissd kéiytetdsn ndiden esittimiseksi seuraavankaltaista asetelmaa:

Tuotot

Kulut

(1) Maksun vanhuuselikeosa

(2) Vakuutusmaksuvastuun perustekorko

(3) Alkaneiden elikkeiden korvausvastuun
perustekorko '

(4) Tasoitusvastuun perustekorko

(5) Vastuunsiirroista johtuva vakuutusmaksu-
vastuun muutos

(6) Vastuunsiirroista johtuva korvaus-
vastuun muutos

(7) Siirto tasausliikkeests vastaisten
vanhuuseldkkeiden vakuutusmaksu-
vastuuseen

(8) Siirto tasausliikkeestd alkaneiden
vanhuuselikkeiden korvausvastuuseen

(9) Laskuperusteiden muutoksesta johtuva
stirto tasauslitkkeestd vakuutusmaksu-
vastuuseen

(10) Laskuperusteiden muutoksesta johtuva
siirto tasausliikkeestd korvausvastuuseen

(12)Vastuunjakoperusteissa mdiritelty suure £/

(13)Vakuutusmaksuvastuun muutos

{14)Alkaneiden eldkkeiden korvaus-
vastuun muutos

t(15)Tasoitusvastuun muutos

(16)Saldo

(11) Yhteensd

(17)Yhteensi
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Kuten kaavasta (103} nikyy, korkoerien laskennassa kiytetéifin kaavaa (33).

Jos tasoitusvastuut kasvavat niin suuriksi, etti liikkeen koko tulosta ei endi siirretdkafin tasoitus-
vastuuseen, analyysin kulupuolelle lisitisn ers, joka sisiltia siirrot lisdvakuutusvastuunosaan ¥,
Kuten kaavasta (103) nékyi, analyysin pitdisi menni tasan, ja saldoerdédn kasautua vain mahdoili-
sia laskentaepétarkkuudesta ja vastaavista tekijoistd perdisin olevia erif. Analyysissi esiintyykin
niissé taseissa, joiden teoriassa pitdisi menni tasan, saldo; niissé taseissa, joiden ei ole vilttimatté

mentivi tasan, kdytetddn ylijiima —kasitetts.

Tyokyvyttomyyseldkkeiden puolella tuottoma ovat maksu jaoteltuna tariffin mukaiseen maksuun
ja tarkistuserdfin, korvausvastuun perustekorko, tasoitusvastuun perustekorko, vastuunsiirroista
johtuva korvausvastuun muutos ja laskuperusteiden muutoksesta johtuva siirto tasausliikkeesti
korvausvastuuscen. Kuluina ovat maksetut rahastoidut elikkeet, korvausvastuun muutos, tasoitus-
vastuun muutos ja tyékyvyttdmyysriskin hallintaosalla kustannettavat erét. Jos rahastotdydennyk-

. set, vastuunsiirrot ja tySkyvyttdmyysriskin hallintaosa jitetidan huomiotta, tydkyvyttdmyyslitkkeen
tulisi toteuttaa peruskaava

= A+ -1 (L+ig)* -1

RJ + i() Vv—l + (I_/-v - (1 +i0)Fv—l) + i()fv-—i +

T, —(1+i)T,_
(207) (1 N i0)0,5 + IO) ( ( EO) E)

= Ef + (?v —?v-l ) + (?v _fv—l ):
kun suureiksi valitaan kaavojen (59), (72} ja (96) mukaiset suureet.
Tyokyvyttomyyseldkkeiden osalta analyysilld pyritddn myds erittelemiiin seuraavia tekijoiti:
a. riskimaksun riittdvyytti

b. pddoma-arvojen riittivyyttd

c. tuntemattomien varauksen riittdvyytta.
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Tétd varten tilivaoden (vuosi v) osalta eldkkeet jactaan seuraavassa eriteltidvilld tavalla kolmeen
ryhmién. Ryhmien mérittelyssé viitataan kohdassa 4.2.3.3 esitettyyn yleiseen tapausten luokitte-

Iuun vastuun laskennassa. Ryhmit ovat

V: "Vanhat eldkkeet" eli ne, joissa eldketapahtuma on sattunut ja elike myo6nnetty (ja
rahastoitu) ennen tilivuotta (ts. eldkkeet, jotka 31.12.v~1 ovat kohdassa 4.2.3.3 miri-

teltyd tyyppié C tai D)
UT: "Uudet tilivuoden alussa tuntemattomat" eli ne elidkkeet, joissa eldketapahtuma on
sattunut ennen tilivuotta ja eléke myOnnetty tilivuoden aikana (ts. tyyppid B 31.12.v,

mutta vuoden v aikana siirtynyt luokkaan C ja siitd mahdollisesti edelleen eteenpiin)

UM: "Uudet muut", ts. elikkeet, joissa eldketapahtuma on sattunut ja elike myonnetty
tilivuoden aikana (ts. 31.12.v—1 ryhmissd A, 31.12.v ryhmiissd C, D tai E).

Analyysikaava (207) pilkotaan osa-analyyseiksi valiten kaavassa kiytettiivit suureet eri tarkoituk-

‘sia varten seuraavasti:

Kohta d kerii koko tySkyvyttdmyysliikkeen tuloksen ja tasoitusvastuun oman koron erikseen.

P Vv—l ?v E Tv—] ?v
a. | PIO+@B =By | o Viomn+EP | E™Mum - -
b. - Vo 7.0 EMMyy |- -
7! (UT)+
¢ - 528 s L E™Meyr) - -
( Vv _kl ‘PV (1))
d. i T,4(2) e

Liiketulosanalyysin liitteend esitetdédn tySkyvyttdmyysliikkeen analyysi vieli erikseen jasttuna

pientydnantaja- ja suurtyonantajaiuokkiin.
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Ty6ttémyysliikkeen analyyseissd perusperiaatteet ovat samat kuin vanhuus- ja tydkyvyttdmyys-

clikkeissd. Maksutappioliikkeen analyysi koostuu peruskaavan

G L@+ @) =M, +(T.()-Toa(9))
ko

(208) PY i T, (4 +
toteutumisen tarkastamisesta.

6.1.2.2 TEL:n mukainen lisieldkevakuutus ja munt vakuutusliikkeen osat

TEL-liséelakevakuutuksen vanhuuselikeliikkeessd ovat tuottopuolella perusvakuutuksen analyy-
sisté tutut erét (1)—6), (9) ja (10) ja kulupuolella (12)—(15). Tdmin lisiksi tuottopuolella on kaa-

vasta

0,01{V, ~(1+ig)¥,, ) 11,01

(209) TEERLE

laskettava rahastokuormituksesta johtuva alkaneiden elikkeiden korvausvastuun ja vakuutusmak-

suvastuun muutos sekd kulupuolella poolattujen vakuutusten vakuutushikkeen tulos.

Tydkyvyttomyys- ja perhe-clikkeiden analyysit ovat identtiset vanhuuselikeliikkeen analyysin
kanssa. Hautausavustushiikkeen ja maksutappioliikkeen analyysit ovat analogisia siséltien kunkin

liikkeen erikoispiirteisti johtuvia yksityiskohtia.

Riskiliikkeen analysointiin liittyvé liiketulosanalyysin osa sisiltis edelleen enemmin tai vihem-
mén eritellyt analyysit tySnantajan eldkevakuutuksesta, YEL:n mukaisesta lisivakuutuksesta ja

1élleenvakuutuksesta.
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6.1.3 Vastuunjako

TEL-vastuunjaon analyysi seuraa miltei suoraan kaavasta (121); jos BT on yhtién maksu tasauk-

seen korkoutettuna hetkelle 1.7.v, tasausvastuun suhteen pitec kaava

(210) = L+ (B, +(1+ (B> (T —BT) +A,—A,,

misséd korjaustermi A muodostuu vakuutusteknisten vastuiden 3 %:n ylittdvisti laskuperustekor-

kotuotosta, Talléin

oy (l+b1)°5 (1+;(,)°5(

211) A =(A+B) =1 +i)) s TG —(+ zo)Vv_l)

Termi A; muodostuu tasauksesta 31.12.v tehdyistd rahastotdydennyksisti kaikissa em. vakuutus-

liikkeissd. Jakamalla tuotot ja kulut eri puolille saadaan seuraava:

Tuotot ovat tasausmaksutuotot ( TEL-P ja TEL-L ), tasausvastuun korko (myds TAE) laskettuna

kaavasta

(1+(B1))*> -1

—r
(212) BLV .+ (+(B1)%

(7, -a+env,.)

ja vakuutusteknisten vastuiden ylikorko A, , saatava ETK:lta ja vastuunsiirroista johtuva tasausvas-

tuun muutos.

Kulut ovat maksu vastuunjakoon cli edelli mainittu B , valtion elikerahastoon ns. siirtym#mak-

v

sua koskevan lain mukaan maksettava miérd, TEL-perusvakuutuksen tasausvastuun muutos, suu-
reeseen A; sisaltyvit erdt sekd mahdollinen laskuperusteiden muutoksesta johtuva siirto tasausliik-
keestd varsinaiseen vakuutusliikkeeseen. Analyysi menee teorian mukaan tasan, joten siihen liittyy

edellisten lisdksi vain saldoeré.
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6.1.4 Sijoitustoiminta (ns. korkoanalyysi)

Kofkoanalyysisséi tuottopuolen suurin eréd on tuloslaskelman mukainen sijoitusten nettotuotto, Té-
mén ohella korkotuottoja sisiltyy erdisiin muihinkin tuloslaskelman eriin, misti analyysiin tulevat
tasoitusvastuusta vihennettyihin TEL-maksutappioihin siséltyvit laskuperustekorot, poistettuihin
YEL-vakuutusmaksuihin sisiltyvit perustekorot seki vakuutusmaksuihin (ennakkomaksut ja tar-
kistusmaksut) ja tasaus- ym. maksuihin (vastuunjakosuoritukset, siirtymimaksu ja ETK:n kustan-
nusosuudet) sisdltynyt korko. Nama korkoerot saattavat olla huomattavan suuriakin. Niiden més-
rittdmistd varten on analyysissi kehitetty omat approksimaatiokaavansa. Sijoitustoiminnan tuotois-
ta vihennetifin mm. sijoitustoiminnan hoitokulut, sijoitustoiminnan poistot ja sijoitustoimintaan

kohdistuvat verot,

- Kuluihin kerétéén aikaisemmista analyysin taseista kaikki vastuuvelan korkoon liittyvit erit. Ero-

tus on korkoylijddmé, joka voi olla paitsi positiivinen, myds negatiivinen.

6.1.5 Hoitokustannukset ja muut kulut

Tuottoina hoitokustannustaseessa ovat eri vakuutuslajien maksuihin siséltyneet hoitokustan-
nusosat, TEL 15 §:n ja 17 §:n mukainen maksun korotus ja yhtién muut tuotot. Kuluina ovat toi-
mintokohtaiset kulut (korvaustoiminnan hoitokulut, liikekulut eriteltyini vakuutusten hankintaan,
vakuutusten hoitoon ja hallintoon sekd muut hoitokulut), rahastokuormituksesta johtuva vakuu-

tusmaksuvastuun ja alkaneiden elikkeiden korvausvastuun muutos sekid mahdolliset muut kulut.
Hoitokustannustase ei mene teoreettisesti tasan, vaan siihen siséltyy aito ylijidmiera.

Todettakoon, ettd maksujen yhteydessé keréttavit ETK:n kustanmusosat kulkevat my®s analyysin

livitse omana taseenaan. Tulosvaikutusta niilli ei ole; tihiin taseeseen sisiltyy vain saldo.
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6.1.6 Yhdistelmiitase

Liiketulosanalyysin eri taseiden yhteenvetona on yhdistelmitase.

Sen tuottopuolella ovat edelld jo esitetyt erdt - ylijidmat tydnantajan eldkevakuutuksesta, YEL:n
mukaisesta lisdeldkevakuutuksesta ja jilleenvakuutuksesta, korkotaseen ja hoitokustannustaseen
ylijadmat (kaikkien edelld mainittujen ylijifimien osalta on huomattava, ettd ne voivat olla myds
negatiivisia), teorian mukaan tasan menevien taseiden mukaiset saldot, vakuutusmaksuvastuun
osaan V42 liittyvét erdt, satunnaiset tuotot ja kulut, muut vilittémat verot sekd vastuunstirroista

johtuva siirto osittamattoman lisdvakuutusvastuuseen,

* Yhdistelmitaseen oikealla puolella esitetiéin ylijaimin kiiyttd. Ositettuun lisivakuutusvastuuseen
liittyvid siirtoja ei késitelld bruttosiirtojen avulla, vaan analyysilld esitetddn ositettuun lisdvakuu-
tusvastuun eri osien nettomuutokset ja lisivakuutusvastuusta tilivuoden kuluessa annetut hyvityk-
set. Ositetun lisdvakuutusvastuun osalta esitetdéin sen bruttomuutos ja mahdollinen siirto sielti osi-
tettuun lisdvakuutusvastuuseen. Edelleen ylijadman kdyttGpuolella esitetddn vapaachtoisten vara-
usten sekd poistoeron muutokset, muu kiyttd, vakuutusmaksuvastuun osan 72 vaihesiirto seki

tilikauden ylijadma.

pruksi vhdistelméitaseessa tehddin tilinpddtdsanalyysin ja litketulosanalyysin saldojen vertailu.
Saldojen eroa selittdvit hoitokustannusten vaihesiirto ja hyvitysten korko. Néiden lisdksi saattaa
vield jiadd muuta saldoa. Liiketulosanalyysin erdistin osiin liittyy vaihesiirtoja. Tdhén vaikuttaa
mm. se, ettd liiketulosanalyysissd esiintyy seké tilinpdatdslukuja ettd vuosilaskelman ja tasauksen
selvityksen jélkeen saatavia lukuja. Vaihesiirto on kuitenkin suuruusluokaltaan merkitykseton ana-

lyysin kokonaisvolyymiin ndhden, jos asiat ovat normaalissa tilassa.

6.1.7 TEL:n mukaisen perusvakuutuksen vastuuvelan vertailu

Liiketulosanalyysin liitteend on lopuksi vertailu, jolla pyritddn tarkastamaan, miten hyvin tilinp4é-

tbksen vastuuvelka ja tarkka vastuuvelka TEL:n mukaisen perusvakuutuksen osalta vastaavat toi-

siaan.
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Jos tilinpditdsvastuita laskettaessa ei tehtiisi arviovirheitd, tilinpditoskaavojen mukaisen, vuoden
v—1 tarkoista vastuista ldhtevin vastuuvelan vuodelta v ja tarkan vastuuvelan vuodelta v pitdisi
erota toisistaan vain vahaisiltd osin. Eroa seuraa mahdollisesta siirrosta vakuutusmaksuvastuun
osaan V* seki tasoitusvastuun korkoutuksesta. Jos ndmi vapautuvat tai sitoutuvat korkoerot ote-

taan huomioon, tarkkojen vastuiden ja tilinpaétdsvastuiden pitiisi vastata toisiaan.

6.2 Tilinpaitisanalyysi

Tilinpéitdsanalyysin tehtivini on eritelld tilinpditdsvaiheessa tilivuoden ylijidimien syntyminen ja
kéyttd. Analyysi erittelee ylijiimén hoitokustannusylijédméén, sijoitustoiminnan ylijiiméan, va-

kuutuslitkkeen ylijidméin ja muuhun ylijgdméén.

Hoitokustannusanalyysissé tuottoina on vakuutusmaksuihin sisiltyneiden hoitokustannusosien li-
sidksi TEL 15 §:nja 17 §:n mukainen maksunkorotus sekd tuloslaskelman mukainen erd "muut
tuotot". Téltd osin analyysi on muutoin identtinen aikanaan tehtivin liiketulosanalyysin kanssa,
mutta tilivuoden vakuutusmaksuihin siséltyvit hoitokustannusosat ovat tilinpditdsvaiheessa vield
_arvioita. Samasta syystd niihin lisitdsn tilinp4dtosanalyysissd vastaaviin suureisiin edellisessi ti-
linpéadtdksessi sisdltynyt arviovirhe korkoineen. Lisdvakuutusten osalta otetaan myds huomioon

sekd rahastokuormituksen sitoutuminen ettd sen vapautuminen.

Hoitokustannusanalyysin kuluihin siséllytetdsn vastaavat erét kuin Hiketulosanalyysissd. Rahasto-

kuormitushan oli kuitenkin huomioitu jo tuottopuolella.

Vakuutusliikkeen analyysissé eritelldédn arvioidun tasoitusvastuun muutos. Tuottopuolella on TEL-
perusvakuutuksen edellisen vuoden tasoitusvastuun tarkistus, tasoitusvastuun korko, omalla vas-
tuulla olevan vakuutusmaksun osat sekd vakuutusmaksuvastuun ja alkaneiden elikkeiden korva-
usvastuun korko. TEL-lisdeldkkeen osalta eritelldén edellisen vuoden tasoitusvastuun tarkistus ja
tasoitusvastuun korko. My&s mahdollinen saatu jélleenvakuutus eritellddn. Kulupuolella sekd pe-
rus- ettd liséeldkkeests eritelldfin maksutappiot seké peruselikkeestd lisaksi maksetut rahastoidut
elikkeet ja vakuutusmaksuvastuun ja alkaneiden elidkkeiden korvausvastuun muutos. Kaikki erit

ovat siis edellisen vuoden tarkistusta lukuun oftamatta tilinpastdskaavojen mukaan laskettuja arvioita.

W
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Sijoitustoiminnan analyysin tuotot vastaavat liiketulosanalyysia, mutta useat erét ovat vield arvioi-
ta. Sijoitustoiminnan analyysin kuluina on vastuuvelan korko eriteltyni vakuutuslajeittain (laske-

taan peruskaavalla (33) pitden alkuvastuuna vuoden v—7 tarkkaa vastuuta, loppuvastuuna vuoden v

tilinpaatésvastuuta).

Muut tuotot eritelldfin yhdistetyssé tulosanalyysissi. Ne mairdytyvit jokseenkin samoin kuin liike-
tulosanalyysissd. TyOnantajan elikevakuutuksen, YEL-lisieldkevakuutuksen ja jélleenvakuutuk-
sen osalta mukaan otetaan liiketulosanalyysin ylijaimét vakuutuslajikohtaisesti joko vuodelta v—/
tai vuodelta v riippuen siité, 'j oko tilinpéditoksessd lasketaan tarkat vastuut vai ei. Kulupuoli vastaa

liiketulosanalyysii.

6.3 Riskiperusteanalyysi

Riskiperusteanalyysin tarkoituksena on seurata laskuperusteiden ja havaintojen yhteensopivuutta
TEL:n mukaisessa perus- ja lisivakuutuksessa vakuutusliikkeittiin. Vaikka analyysi antaa suun- -
taa-antavaa tietoa myds perusteiden tasosta sininsi, sen pddhuomio on havaitun ja perusteiden

mukaisen riskimenon seuraamisessa ik&luokittain ja sukupuolittain
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7 MUUT LAITOSTYYPIT JA VAKUUTUSLAJIT

7.1 TEL ja muut laitostyypit

Vakuutusyhtién lisdksi TEL:n mukaista toimintaa harjoittavat elikes#itiot ja elikekassat. Niitd
varten ministeri® antaa tasausperusteet, joissa médritelldin vuosimaksu, vuosimaksun tasausosa ja
tasausosista muodostunut rahasto. Ndmé suureet lasketaan analogisesti vakuutusyhtidille méidritel-
tyjen suureiden (119), (113) ja (120) kanssa, mikd edellyttdd mm. eldkevastuille kaavoja, jotka

vastaavat vakuutusyhtidille luvussa 4.2.3 esitettyjd. Tasausmaksun médrittelevét kertoimet ovat

suurtyonantajien u, -sarjojen mukaiset.

Nain pééstddn sithen pddméarién, ettd osallistuminen vastuunjakojirjestelmiin on riippumatonta

valitusta laitostyypisti.

Eldkeséitididen ja -kassojen toimintapddomasiinndkset ovat olleet vuoden 1998 alusta soveltuvin

osin samat kuin yhticilla.

7.2 LEL, TaElL, MEL

LEL:n, TaEL:n ja MEL:n mukaiset edut kuuluvat samaan tasausjérjestelméin kuin TEL, MEL to-
sin vain TEL:n perusturvaa vastaavalta eléketurvan osalta. My6s niiden lakien mukaista toimintaa
harjoittaville eldkelaitoksille (LEL-tydeldkekassa, Esiintyvien taiteilijoiden ja erdiden erityisryh-
mien eldkekassa, Merimieselidkekassa) STM antaa vastaavat tasausperusteet kuin TEL- kassoille ja

-sdatidille.

7.3 YEL

YEL-perusvakuutuksen maksu on sidottu TEL:n keskimé#4rdiseen maksutasoon (tdstd periaatteesta
on tosin jonkin kerran poikettu erilliselld lailla), mink3 lis&ksi siihen sisiltyy YEL 10 §:n 2 mo-

mentissa mairitty, seuraavassa selvitettdva valtion osuus,
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YEL:n mukainen perusvakuutus muedostaa oman tasauspoolinsa ja YEL:n peruselikkeet ovat
YEL-laitosten yhteiselld vastuulla. Jirj estelmiéin kustantamiseen sisdltyy vuodesta 1977 lukien
(erditd poikkeuksia lukuun ottamatta) valtion osuus, jos tasausjirjestelmén yhteinen maksutulo ei
riitd maksettaviin eldkkeisiin. Valtion osuutta mitoitettaessa sekii laitoskohtaisessa vastuunjaossa

huolehditaan siit, ettd niindkin vuosina, joina valtio osallistuu jirjestelman kustantamiseen, lai-
toskohtainen vastuuvelka, ?v , on tilivuoden pééttyessd avoimina olevien, ulosottotoimin peritts-

viksi jétettyjen tai konkurssissa valvottujen maksujen suuruinen. Yksilokohtaista vastuuniaskentaa

ei ole, koska eldkkeiti ei rahastoida.

YEL:n maksuja korkoutettaessa kiytetddn STM:n vahvistamien YEL-perusvakuutuksen perustei-
den mukaista sijoitusten tuottoprosentin sadasosaa r,. TAm4 korko on kunkin vuoden alussa voi-

massa oleva TEL:n laskuperustekorko (b1) ja se pysyy samana koko vuoden.

Yksittiisen eldkelaitoksen osalta vastuunjaossa hyvitettvistd, vuonna v suoritetuista elikkeisti ja

muista etuuksista kdytetddn merkintid E7 .
Elikelaitokselle m#aritellddn suure
13) B =(+r)?V ,+(B-H),

Jjossa P, on maksetut vakuutusmaksut, 4, on maksujen hoitokustannusosat ja I_/-v_l on edellisen

vuoden vakuutusmaksuvastuu.

TEA 16 §:n mairadmé elikeyhtion maksu vastuunjakoon tasolla 1.7.v+1 on siten
(214) (+r)q (BY - F)),

jossa B on avoimina olevien, ulosottotoimin perittaviksi jétettyjen tai konkurssissa valvottujen

maksujen summa. Kertoimen ¢; arvon mérittdd eldketurvakeskus ja se on korkeintaan yksi.

ETK:ssa lasketaan titen eldkeyhtién osuus vastuunjakoon vahentdmalld médritystd maksusta hy-

vitettivat eldkkeet. Kullekin yhtidlle sen osuus ilmoitetaan 20.6.v+1 mennessi.
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Valtion osallistuessa vastuunjakoon vuodelta v, sen osuus lasketaan laitoksittain laskettujen suu-

reiden summan perusteella per 1.7.v+1 kaavalla

(215) (1+1;)[Z(E3’ —Bg’+P;’)]+.

Valtion osuus suoritetaan yhtidille siis muun YEL-vastuunjaon yhteydessi.

7.3.1 YELAlisaeliikevakuutus

YEL-lisdetujen kanta suljettiin 1.1.2001 kuten TEL-liséielikkeenkin. Niinpd uusia YEL-
lisdeldkkeitd ei endd vakuuteta. YEL-lisdedut poikkeavat monessa suhteessa TEL-lisdeduista.
Maiirillinen lisdelike vakuutetaan euroméiiriisend ja sidotaan TEL-indeksiin. Koska YEL-
perusvakuutuksessa ei tunneta eldkeidn alennusta, alennustilanteissa kiytetdin peruselikkeen var-
hentamista ja sen liséksi tulevaa lisdeldkettd, ja mik#li elidkeikd alennetaan alle 60 vuoden, ko. ai-
kaa varten vakuutetaan vield oma palasensa. Vastuuvelka lasketaan yksilokohtaisesti pitkélti sa-
moin periaattein kuin esim. TEL-lisdeduissa, mutta maksutekniikka on tasémaksuinen. Lajin vi-

hiisestd merkityksesti johtuen YEL-lisdetuja ei tissd yhteydessi timén enempii kisitell4.

7.4 MYEL

MYEL vastaa laskentajérjestelmiltiZin YEL:a. Perusvakuutuksen vastuuvelka lasketaan retrospek-
tiivisesti kumuloituneiden tuottojen ja kulujen erotuksena. MYEL-vakuutettujen kannasta johtuen
vakuutusmaksut kattavat vain verrattain pienen osan vuotuisista elikkeisti, joten valtion osuuden

merkitys on olennainen. MYEL-lisdeduissa laskentatekniikka on yksildkohtaista YEL-lisdetujen
tapaan.
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8 TEL:N TYOKYVYTTOMYYSMALLI EL] NK. Z-MALLI

TEL:n tySkyvyttémyysmallin perusobjekti on funktio Z, jonka argumentteina ovat ik ¢ ja tyoky-
vyttémyyden kesto u, ja jonka voidaan karkeasti sanoa ilmoittavan todennikdisyyden sille, etti

vastasyntynyt on elossa idssd ¢ ja on t&llin ollut tydkyvytdn ajan u.

Arvoilla 1 > u > e funktiolla Z on erityisperusteissa annettavista parametreista (ai) ja (bi) riippuva

arvo

2 _ ' .
(216) Z(t,u) = Z (BGB+ H)a(5+ j))e(b(6+1))(a(8+1)) (e b+ )u
=0

Tybkyvyttdmyyden keston alarajan e alapuolella Z-funktiota ei mairitelld, vaan tyydytiin edel-
lyttdmén, ettd se toteuttaa ehdon

t
j Z(t,u) du = exp(—(ad)t).
]

Laskuperusteissa kiytetty, médritelmistd (216) ibmenevi parametrisointi johtuu perusteissa ylei-
sesti kiiytetysti tavasta jakaa parametrit harvoin muutettaviin yleisvakioihin (af) ja joustavammin
muutettaviksi tarkoitettuihin erikoisvakioihin (b7). Seuraavissa tarkasteluissa monimutikaisesta pa-

rametrisoinnista ei ole hydty, joten siirrytddn yksinkertaisempaan merkitsemalli

bjt—cju

(217) Z(t,u)=ZZ:Zj(t,u)=iaje
7=0 7=0

Vanhojen ja uusien vakioiden yhteys kiy ilmi lausekkeita (216) ja (217) vertailemalla; osittain yh-

teisten kirjainten kdytstd syntyvin sekaannuksen vaaran estinee poikkeava indeksien sijoitus.

Tybkyvyttdmyysmallin parametreji on muutaman vuoden vélein muutettu. Seuraaviin taulukoihin
on koottu lukuja, jotka kuvaavat parametrisointien (216) ja (217) yhteyksii. Perusteet A korvattiin
perusteilla B vuosien 1982 ja 1983 vaihteessa, ja perusteet C astuivat voimaan vuosien 1985 ja

1986 vaihteessa. Perusteisiin D siirryttiin vuodenvaihteessa 1986/1987.
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Rahastokoron alentaminen vuonna 1997 ei merkinnyt muutosta itse Z-mallin parametreihin, jotka

liittyvit vain tySkyvyttdmyyden alkamiseen ja padttymiseen.

A B C D

a(5) 0.00015 0.0002154 (0.0002154 0.000022

a(6) 0.0000225 0.00002406 0.00002406 0.0000079

a(7) 0.000144 0.000144 0.000144 0.0000026

a(8) 0.0425 0.0425 0.0625 0.08

a(9) 0.1225 0.1207 0.1407 0.14

a(10) -0.004605 -0.004605 0.015395 0.12

a(11) 0.3525 0.3525 0.3725 0.705

a(12) 0.1575 0.1457 0.1657 0.156

a(13) 0.1 0.1 0.12 0.17

b(3) 1 0.4 0.18 1

b(4) 1 0.8 0.36 1

b(5) 1 0.4 0.18 1

b(6) 1 1 1 1

b(7) 1 1 1 1

b(8) 1 1 1 1
Taulukko 8.1 Tydkyvyttomyysmallin yleis- ja erikoisvakiot perusteissa A, B, CjaD

A B C D

a, 0.00015 . 0.00008616 0.000038772 0.000022

a; 0.0000225 0.000019248 0.0000086616 0.0000079

ay 0.000144 0.0000576 0.00002592 0.0000026

bg 0.0425 (0.0425 0.0625 0.08

b; 0.1225 0.1207 0.1407 0.14

b, -0.004605 -0.004605 0.015395 0.12

Co 0.3525 0.3525 0.3725 0.705

¢ 0.1575 0.1457 0.1657 0.156

Co 0.1 0.1 0.12 0.17

Taulukko 8.2 Esityksen (217) mukaiset parametrit perusteissa A, B, CjaD
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Kuvio 8.1 Perusteita D vastaava Z-pinta

On tunnettua, ettd Z-funktiolla on ldheinen yhteys eksponenttijakaumiin. Luvun 8 loppuosan péi-
sisdlténd on néihin yhteyksiin kohdistuva tarkempi analyysi. Z-mallin vahvoja puolia on se, etti

tim4 analyysi on suoritettavissa differentiaalilaskennan ja todennikoisyyslaskennan perustiedoin.
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8.1. Z-pinnan sekoitusluonne

Z-mallin mukainen tySkyvyttdmyysilmion stokastinen rakenne tulee parhaiten esiin, kun méairite-

tddn ikddn 7 ja kestoon u liittyva, tyokyvyttdmyyden vastaisen keston
T (tu)
jakauma: suoraan Z-funktiolle annetun tulkinnan mukaan on

P(T%(t,u)>h)=Z({t+hu+h)]Z(t,u)

Z,(t, u) —c;)h

2
Z Z(t, u) ’

miss# sievennettyyn muotoon péistiiin soveltamalla yhtildstd (217) vilittGmaésti seuraavaa kaavaa

(218) Z(t+hu+k)y=Z, tu)e"" e,

Kun vield otetaan kidyttéon merkinnét

=1//Ltj :j=05152,

havaitaan, ettd ylld laskettu todennikdisyys voidaan edelleen kirjoittaa muotoon

2
(220) P(T(t,u) > h) =§0 Z( u)

Téstd saadaan tulevan keston jakauman tiheysfunktioksi

Jrp )= Z (u)) e ™" tun h>0.
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Muuttujan 7" (¢, u) jakauma on siten hypereksponentiaalinen, tarkemmin sanottuna sekoitus kol-

mesta eksponenttijakaumasta, joissa parametreind ovat suureet /4 ja "elinajan" odotusarvoina nii-

den kéfnteisluvut 4;. Kootaan vield perusteisiin A, B, C ja D liittyviit keston odotusarvot taulukkoon:

A B C D
o 323 323 3.3 1.60
M | 28.57 40.00 40.00 62.50
2o 9.56 9.56 9.56 20.00

Taulukko 3 Komponentteihin j = 0, 1 ja 2 littyvét keston odotusarvot:

Z-funktion kolme termid vastaavat siten lyhyiti, pitkii ja keskipitkid tydkyvyttomyyskestoja.
Komponenttien ominaisuudet on ensin esitetyissd kahdessa perustemuutoksessa jétetty tiltd osin
ennalleen lukuun ottamatta A:sta B:hen siirryttiessi toteutettua pisimmén komponentin odotusar-

von kasvattamista. Perusteisiin D siirtyminen merkitsi keskikestovalikoiman perusteellisempaa

muuttamista.

8.2. Tyokyvyttomyyden mennyt ja tuleva kesto

Z-malliin liittyvien jakaumien tarkastelemiseksi yleisemmin mééritelldsn seuraavassa erditi apu-

muuttujia.

Tarkastellaan ajan suhteen jatkuvaa stokastista prosessia {X{(¢), ¢ > 0}, jonka kolme tilaa ovat seu-

raavat:

1, jos henkilo on aktiivi
X(t)y=<2, jos henkilé on tyokyvyton
3, jos henkilo on kuollut.
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Luvussa 8.2 mééritellyn keston 7 (¢, u) lisiksi méadritellddn vield kestot

™ (#) =tydkyvyttdmyyden mennyt (retrospektiivinen) kesto #-ikdiselld tyckyvyttomal-

14, ts. aika, jonka iéssd ¢ tilassa 2 oleva henkild on ollut ko. tilassa.
77 () =tydkyvyttémyyden tuleva (prospektiivinen) kesto #ikdiselld tyokyvyttomalld.
Prosessin {X,(f)} rinnalla tarkastellaan vield sen muunnosta

1, jos X(t)=1tai X(£)=2 jaT™ (T)<e,
Y() =42, jos X(1)=2 jaT™ () 2 ¢,
3, jos X(¢)=3.

Prosessien ainoa ero on siis siini, ettd Y-prosessi laskee henkilon tydkyvyttdmiksi vasta, kun odo-
tusaika €y on kulunut umpeen; t4té eroa havainnollistaa kuvio 8.2, My®ds prosessissa {Y(t)} voi-
daan méiritelld tySkyvyttdmyydelle sekd mennyt ettd tuleva kesto; nimé mittaavat till6in aikaa,
jonka henkild Y-prosessin mukaan viettd tilassa 2. Retrospektiivisen keston osalta tulee tehdi ero

eri prosessien vililld, ja muuttujia sitoo toisiinsa ehto
(221) T = T)-ep, kun Y&y =2 eli T(®) 2 ¢p .

Tulevan keston osalta vastaavaa erottelua ei ole tarpeen tehdi, koska tarkasteltaessa sen jakaumaa

seuraavassa edellytetddn, ettd ¥(z) = 2.
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Kuvio 8.2 Esimerkki prosessien {X(£}} ja {¥(¢)} realisaatioista

Z-malliin liittyvd omintakeinen piirre, jonka mukaan itse asiassa samastetaan useita prosesseja,
jotka eroavat toisistaan vain alle odotusajan e, pituisten tilassa 2 vietettyjen jaksojen jakaumaomi-
naisuuksien osalta, vaikeuttaa eriiiden malliin liittyvien todenndkdisyyksien laskentaa. Niinpé esi-

merkiksi
- kaikki prosessiin {X(#)} liittyvit siirtymdiintensiteetit jadvit kiinnittymatta
- prosessiin { ¥(7)} liittyvisti intensiteeteistd kiinnittyvit
Y . ¥ ¥
Hip Ja iy + s

- prosessiin {X(#)} liittyvit todenndkdisyydet P(X(£)=1) ja P(X(¥)=2) eivit midriydy

yksikésitteisesti, mutta niiden summa kyildkin

- prosessiin {¥{#)} liittyvit todennékdisyydet P(¥(r)=1) ja P(¥(H)=2) madraytyvit yk-

sikédsifteisesti.

Kéytinnon tasolla vaikeuksia aiheuttaa 13hinnd todennikdisyyden P(X(#)=2) eli X-prosessin
mukaisen tydkyvyttdmini olon todenndkoisyyden puuttuminen.
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8.3. Kestojen jakaumat ja eriit todennikoisyydet Z-mallissa

Suoraan Z-funktion tulkinnasta saadaan lasketuksi todennikoisyys erdénlaiselle perustapahtumalle

Y-prosessissa: kunhan e <u; <uy; <t on

PY(N=2&T™ ()€ (u,u,))

uy 5
(222) = jZ(I, u)du = Z ajebjt l(e—cjul —e)
u Jj=0 C;

7

2
= Zi(zj(r,ul)—zj(r,uz))-

Tidmin kaavan erikoistapaus on

-2 bt 1 —C; —c;t
PF(H)=2=> ae” —( 7" -

J=0 €
(223)
2
= Zi(zj (t,ep)— Z(t,1)).
j=0E;
Koska
eV = p(Y(5)=1 tai Y(5)=2) = P(X()=1 tai X(H)=2),

on siten

(224) PY()=D=e ¥ — ii(z (te)=Z,(1,1)).

Jj=0¢;

Kuten ylempind todettiin, eivit P(X{(£)=1) ja P(X(H)=2) midrdydy yksikisitteisesti; tarvittacssa
niitd voidaan approksimoida vastaavilla ¥(¢)-prosessiin liittyvilli todenndkdisyyksilld. Approksi-

maatiovirheen suunta on selvilla, koska
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P () =12 P(XE)=1) ja
P(Y(t)=2)< P(X(£)=2).

Kestoista 7%(¢) ja T(¢) on edellisen jakauma helpommin johdettavissa siirtymilld muuttujaan
T ()= T™(#)- ¢y : kunhan 0 < h < ¢ - &5, saadaan kaavaa (222) soveltaen

PY(t)=2&T™ (t)e (), h+ey)

PTY(<h|Y(@®)=2)=

PY()=2)
(225) 1
» —Z,(t,ey) »
Z{:)PY(t) 2)( —e™)

Muuttujan T%(f) jakauma on siten sekoitus kolmesta katkaistusta eksponenttijakaumasta (tai yh-
tapitivisti katkaistu kolmen eksponenttijakauman sekoitus), jossa jakaumien parametreini ovat
suoraan parametrit ¢; , ja sekoitussuhteet riippuvat siitd, kumpi tulkinta halutaan omaksua. Sekoi-
tussuhteisiin vaikuttaa nyt luonnollisesti vain ikd ¢ , ja parametrejé vastaavat keskikestot ovat pe-
rusteita B kdytettiessd 2,84; 6,86 ja 10 vuotta, perusteissa C taas 2,68; 6,04 ja 8,33 vuotta. Muu-
tokselle on luonnollinen tulkinta: muutos perusteista B perusteisiin C tehtiin nopeuttamalla ifin
mukana tapahtuvaa alkavuuden kasvua, ja timé heijastuu ymmérrettivisti menneen keston jakau-

maan pyrkien pienentdmaéén sen odotusarvoa.

Muuttujan 7%(¢) jakauma ehdolla T°¥ (f) > ey on sijaintiparametria lukuun ottamatta sama kuin
keston T%(¢) jakauma (vrt. yhtild (221)).

Jotta prospektiivinen kesto ylittdisi arvon 4 henkil6ll4, joka idssi ¢ on tydkyvyton, keston T(¢+h)

tulee olla valilld (ep+h, t+h):

P(Y(t+h)= 2&T”(t+h)e(e0+hr+h))
P¥(H)=2)

P(TP O)>h|¥()=2)=

joka kaavoja (218), (222) ja (223) kdyttAmalla saatetaan helposti muotoon
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i(zj(z,eo)-zj(z,r))

J ~Hh

(226) - PTTO>R)Y()=2)

2
€

=y f(Zj(l‘,eo)*Zj(“))

J=0 by

Téstd saadaan suoraan kyseisen jakauman kertymifunktio:

, %(Zj(t,eo)—zj(t,t))

— ¢ _ L THE
(227 FT,,(t)(h)_; O ( e )

Jilleen paddytiin siis kolmen cksponenttijakauman sekoitukseen. Sekoitetut jakaumat ovat samat
kuin muuttujan 7°(¢, #) jakaumassa, mutta sekoitussuhteet ovat toiset. Jakaumat eivit tissd ole
katkaistuja, koska se, ettd tydkyvyttémyyselike piittyy viimeistifin vanhuuselikeiissd, otetaan

huomioon vasta pddoma-arvoja laskettaessa.

¥(¢) -prosessiin liittyvistd todennékoisyyksistd saadaan luonnollisella tavalla siirtyméintensiteetti:

kunhan %z > e, on

PY(t+h) =2 & T™ (t+ h) e (¢;,¢,+h)

PY(+h)=2|¥()=1)=

P¥(tH)=1)
eth
= I Z(t+huw)ydul PY(1)=1).

Integraalilaskennan viliarvolauseen ja Z:n jatkuvuuden nojalla tistd saadaan

P(Y(t+h)y=2|¥Y(@®)=1) _ Z(t,ey)
h =0T py (1) =1)
eli kaavan (224) nojalla
228 4= 25) -

@ _ Zzzi(zj(z,eo) —Z,(, t))

J=0¢;
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Y-prosessin tydkyvyttomien poistuvuuden mérittiminen on yksinkertaista, koska keston 77(¢)

- jakauma tunnetaan: merkitd4n titd poistuvuutta 114 ja kiiytetdéin yhteyttd

h
P(TP()>h|Y()=2)=exp (— j‘ u(t+ S)dsJ
0
eli

h
Jut+s)ds =-In P(XT(6)> h| ¥ (1) =2),
0

josta /:n suhteen derivoimalla saadaan

d
EP(TP(t) >h|¥()=2) ) FTP )

PIP(0>h¥Y()=2) PTTO>hY()=2)

H(t+h)=

Sijoittamalla tédhin yhtéilﬁ' (226) ja (227):sta derivoimalla saatava tiheysfunktio, saadaan, kun #—0

2
> (Z;(te0)-Z,e0) 4,
@29)  p="rk = gy + M.
2 A2t~ Z,()
i=0 ¢;

Téamén intensiteetin jakaminen paranevuuteen ja kuolevuuteen yhtélon (229) oikeanpuoleisimman
jdsenen tapaan ei kuitenkaan eksplisiittisesti onnistu Z-mallissa méériteilyin tiedoin. Kiytinnon

tarkoituksiin on mahdollista k#yttia tydkyvyttémien kuolevuutta koskevaa ad hoc -oletusta.



159

8.4. Z-mallin mukaiset pidoma-arvot

Kaava (220) tarjoaa mahdollisuuden méarittd alkaneen tySkyvyttomyyselidkkeen pidfioma-arvo
perinteiselld differentiaalitarkastelulla: jos # ja u kiinnitetdin, eldkettd maksetaan ajan % kuluttua
todennikéisyydelld P(T7(t, u) > k). Kun eriit diskontataan nykyhetkeen ja otetaan huomioon eldk-

keenmaksun joka tapauksessa paittava vanhuuseldkeikd w, pddoma-arvoksi saadaan

~ii]i w—t L7 o
L J.P(TP(t,u)>h)e—6hdh=Z_J(_~u_) _"e AR
0

J=0 Z(f,u) 0
(230)
&) —
“jz=(:) Z(t, ) am(ﬂjsé‘)s

missd TEL:n laskuperusteiden kdytant6d mukaillen merkinti

1—exp(=(1+9)n)
(#+0)

@) ay(ud)=

tarkoittaa maérdaikaista elinkorkoa vakiopoistuvuudella 4 ja korkoutuvuudella &.

Johdettu pidoma-arvon kaava vastaa luvussa 8.1 esitettyd sekoitusluonnetta: pifioma-arvo on pai-
notettu keskiarvo kolmesta elinkorosta, joissa keston odotusarvot ovat Z-mallin komponenttien

mukaiset, ja painoina kdytetddn Z-mallin sekoitussuhteita.

Kaksien eri perusteiden iké- ja kestoluokittainen vertailu voidaan suorittaa kuviolla, johon on piir-
retty vertailtavien perusteiden mukaisten yksikképadoma-arvojen suhteen tasa-arvokiyrisi. Esi-
merkiksi kuviossa 8.3 verrataan vnosina 1983-1986 voimassa olleita pdioma-arvoja yksinomaan
pitkdkestoisimman komponentin mukaiseen elinkorkoon (231); koska yhtilén (230) mukainen
pddoma-arvo ei voil titd ylittia, kuvio osoittaa missi méérin pddoma-arvoja olisi voitu kasvattaa
komponenteittaisiin keston odotusarvoihin puuttumatta. Kuviossa 8.4 verrataan 5 %:n korkokan-
nalla ikdén 65 laskettua aikakorkoa perusteisiin B (ja C); se osoittaa, kuinka paljon pifioma-arvoja

olisi korkeintaan ollut mahdollista korottaa korkokantaa muuttamatta.
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Kesto

Z-malli: kaksien perusteluiden vertailu 0

padoma-arvojen suhteen avulla

Osoittajan madsrittelevit perusteet: 101 L
vain perusteiden B pitka3kestoisin komponentti - 30
Nimittajan maarittelevat perusteet: 1.08 .
perusteet B
L 20 ©
’ 1.08
1.10
o 10 40
i.20
1.50 .
40 50

k& 10 20 30 60

T

Kuvio 3 Perusteet B ja niiden pitkikestoisin komponentti

Kesto
1.04 .
1.0 7T
1.05
1.10 - 40
Z-malli: kaksien perusteluiden vertailu
padoma-arvojen suhteen avulla
. 1.20 30
Osoittajan méérittelevat perustest: i
-5 % aikakorko ik&an 65
Nimittdjén maarittelevat perusteet:
perusteet B
20
1.50
10
2.00 i
ka 10 20 30 C 4 50 60

Kuvio 4 Perusteet B ja 5 %:n aikakorko ik&4n 65
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Korkokannan alentaminen 3 %:iin vuonna 1997 korotti pddoma-arvoja nuorten osalta jopa 25 %:lla.

Kuviossa 8.5 on esitetty 3 %:n korkokannalla lasketut perusteiden D mukaiset pdfioma-arvot al-

kuiéin mukaan jaotellen.

Kuvio 8.5 Alkaneen tySkyvyttomyyseldkkeen pafioma-arvokertoimet; x on ik ja xp tydkyvytto-

myyden alkamisiki

Vastaisen elikkeen pifoma-arvon midrittimiseksi tarkastellaan #-ikiistd aktiivia; todennikdisyys
sille, ettd hiinelle maksetaan ifissi s tyokyvyttdmyyselikettd ja ettd eldkkeen kesto till5in on ollut

u, on

Z(s,u)
P(X(1)=1)
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Mahdollisia arvoja rajoittavat ehdot t+ey < t+u < s < w, ja diskonttaus on suoritettava ikén ¢,
Néin saadaan
w s

I J. e Z(s,u)ds du.

"5'6'0 eo

1

(232) (eo)At:w = mt

Todennékdisyyttd P(X(£)=1) on perinteisesti totuttu approksimoimaan elossaclotodennikéisyydelli:
(233) P(X(t)=1)=e ¥,

Luvun 2.4 perusteclla todennikdisyys P(X(#)=1) olisi parempi approksimaatio, ja edelld esitetylld
kaavalla (224) paastiisiin siten mallin kannalta tarkempaan tulokseen; varjopuolena on vastaisen
eldkkeen pddoma-arvon ja erityisesti riskimaksun kaavan mutkistuminen nykyisti vastaavan sie-

vennysmahdollisuuden puuttuessa.

o/oo
200

1501
100 1

50.

0

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
X

Kuvio 8.6 Perusteiden D mukainen tyokyvyttdmyyseldkkeiden alkavuus (kaava (228))
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2 O S
2,0-
1,54
1,0-

0,5 4

0,0

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
X

Kuvio 8.7 Vastaisen tydkyvyttdmyyseldkkeen pdioma-arvo perusteilla D ja korkokannalla 3

Tyokyvyttdmyystason jatkuvasti noustessa 1980-luvulla ylii esitetyn approksimaation (233) sisal-
tdmd virhe kévi yhd karkeammaksi. Perinteisten tyokyvyttomyyselikkeiden alkavuus on ollut las-
kussa 1990-luvulla, mutta toisaalta yksilollisen varhaiselikkeen mukaantulo alaikirajoineen on
aiheuttanut empiiriseen alkavuuteen portaan, jonka johdosta Z-mallista ei ole mahdollista saada
alkavuudelle kunnollista approksimaatiota. Z-malliin hittyvid ongelmia ja mahdollista korvaavaa

tyokyvyttomyysmallia kisitelldén [&hteessi [7].

8.5. Alkavuuden ja padttyvyyden erottaminen Z-mallista

Mikéli halutaan tehdd perustemuutoksia, jotka jattdvét alkaneiden eldkkeiden pddoma-arvot ennal-

leen, komponenteittaisiin keskikestoihin ei saa puuttua, ts. erotukset b;~¢; eivit saa muuttua. Kaa-
vasta (230) nihdéén toisaalta, ettd painojen Z{¢, u) / Z(z, u) suhteita ei saa muuttaa, mikd puoles-
taan edellyttdd, ettd suhteet a;/ ay ja erotukset b;—by ja ¢j—c; on jétettdvi ennalleen. Niiden vaati-

musten kokonaisvaikutukset ndhdidn parametrisoimalla Z-funktio vield kerran uudelleen muotoon

(234)  Z(u) =@ e et I 4 g et R
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missd muuttumattomiksi edellytettyjen suureiden vaikutus on keskikestojen g; ohella keskitetty

parametreihin
(dy=a,/a,
d, =b—b,
(235)
d,=a,/a,
kd3 = bz _bo

Sijoittamalla lausekkeeseen (234) arvo # = 0 saadaan
(236) Z(1,0) = ape”™ {1 +dye™ +dpe™ ],

mikd Z-funktion tulkinnan mukaan vastaa elossaolotodennikoisyyden ja tyokyvyttomyysalkavuu-

den tuloa. Témén tasoa ja ikériippuvuutta voidaan siis sf4t84 vapaiksi jafineiden parametrien ag ja

by avulla, mutta kuten nihdién, myds parametrit o; vaikuttavat lausekkeen (236) arvoon. Tdmé
toteamus voidaan myds kdintii: vaikka tehtdvin olisi vain alkaneiden elidkkeiden pidioma-

arvojen kiinnittdminen, ei ole yhdentekevad, miten alkavuus estimoidaan.

8.6. Z-pinnan parametrien miirittiminen

Z-mallin parametrit mdiritidin nykyisin pinnansovitusmenetelmilld. Menettely on kehitetty vuon-
na 1986 ja esitetty tarkemmin l3hteessé [3]. Z-mallin yliparametrisoinnista johtuen sovitus tehddén
chdollisena siten, ettd keskikestot ensin kiinnitetdan. Muutoin sovitusta on jokseenkin mahdotonta
saada konvergoimaan. Toisaalta mallin yliparametrisoinnista johtuen keskikestojen kiinnittdminen

etukdteen ei kdytdnnossd muodosta juuri minkidnlaista rajoitusta.

Jirjestelmén alkuaikoina perusteet kiinnitettiin toiseniaisilla menetelmilld. Tehtdvai vaikeutti mm.
se, ettil empiiristi aineistoa pitkdin kestineiden tydkyvyttémyyseldkkeiden poistuvuudesta ei voi-
nut olla edes olemassa ennen kuin tyoelikejérjestelmé oli ollut toiminnassa verrattain pitk&in. Ny-
kyisin titd ongelmaa ei ole, eikd Z-mallin parametreihin ole endéd vihin aikaan ollut tarvetta puut-
tua. Toinen asia on, etté itse mallin soveltuvuus tyteldkejérjestelmin tydkyvyttémyyden kuvaami-
seen on jatkuvasti heikentynyt. Z-malli korvattaneenkin ennen pitkédin toisenlaisella tySkyvytto-

myysmallilla. Tdhdn littyvid ndkdkohtia on kisitelty 1dhteessé [7].
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