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Abstract

This paper is an update of the book Lakisddteisen elikevakuuttamisen va-
kuutustekniikkaa [1].

Since the last update of the book there have been major changes in Fin-
nish statutory earnings-related pension system. Most notable change is
legislation reform of Finnish statutory pension system in 2017. Another
major change was solvency regulation reform which changed the way sol-
vency requirements are calculated. There have also been several minor
tweaks in legislation and in actuarial principles along the years. All these
changes made the last version of the book outdated so motivation for this
paper was bring the book up to date.

The paper discusses the principles of funding of Finnish statutory pen-
sion system on a general level. Paper also explains the legislative and
regulatory framework that defines the insurance technics applied in Fin-
nish statutory pension system. Main focus of this paper is to introduce
the chosen actuarial principles and related formulae in detail. Calculation
of insurance premiums and technical provisions as well as how equity lin-
ked buffer fund and solvency requirements are defined are also covered
thoroughly in this paper. Also a so-called Z-model that models duration
of disability pensions is described in the paper.

Although paper mainly discusses Finnish statutory employees’ pension
insurance TyEL other types of insurance under statutory pension system

are also described in some detail.

This paper will be published by Finnish Centre for Pensions.
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1 Elakejarjestelmat ja niiden rahoitusperiaatteet

1.1 Tyoeldkejarjestelmasta

Suomen yksityisen sektorin tyoelakejarjestelmé on mm. syntyhistoriallisista syis-
td jakautunut toimintapiireittdin usean eri eldkelain alaisuuteen. Nama lait ja
niiden voimaantulovuodet ovat palkansaajien osalta TyEL (Tyontekijan eld-
kelaki, 2007) ja MEL (Merimieseldkelaki, 1956 ja 2007) sekd yrittajien osalta
YEL (Yrittdjien eldkelaki, 1970; Yrittdjan eldkelaki, 2007) ja MYEL (Maata-
lousyrittajien eldkelaki, 1970 ja 2007). Vuoden 2007 alussa voimaan astunut
TyEL korvasi aiemmin voimassa olleet lait: TEL (Tyontekijiin elikelaki, 1962),
LEL (Lyhytaikaisissa tyosuhteissa olevien tyontekijiin eldkelaki, 1962) ja TaEL
(Erdiden tyosuhteessa olevien taiteilijoiden ja toimittajien eldkelaki, 1986; Tai-
teilijoiden ja erdiden erityisryhmiin kuuluvien tyontekijéiden elidkelaki, 1998).
Julkisella sektorilla on oma eldkelaki JuEL (Julkisten alojen eldkelaki, 2017),
joka voimaan tullessaan yhdisti KuEL:n (Kunnallinen eldkelaki, 2003), VaEL:n
(Valtion eldkelaki, 2007) ja KiEL:n (Kirkon eldkelaki, 2008). Edelld mainittu-
jen lisdksi Suomen Pankin henkil6stolld, Ahvenanmaan maakuntahallituksella
seké ortodoksisen kirkon tyontekijoilld on omat, lakisddteistd ansioeldketurvaa
vastaavat jarjestelméansa. Tassa kirjassa rajoitutaan kasittelemédan pelkastadn
yksityisen sektorin elédkejérjestelmié.

Edelld mainittujen eldkelakien perusteella vakuutetuilla on lain edellytysten
tayttyessé oikeus vanhuuseldkkeeseen ja tyokyvyttomyyseldkkeeseen. Vanhuuse-
lakkeelle on mahdollista jaadd alimman ikéluokkakohtaisen vanhuuseldkeiin
kohdalla. Liséksi vanhuuselédkkeelle voi jaada osittain ja sitd voidaan varhen-
taa tai lykaté tietyissa rajoissa, jolloin eldkkeen tasoa muutetaan siten, ettd sen
pddoma-arvo siilyy. Tyokyvyttomyyseldkettd voidaan maksaa tdytend tyoky-
vyttomyyseldkkeend, osatyokyvyttomyyseldkkeend tai ndiden sijasta kuntoutus-
tukena tai osakuntoutustukena silloin, kun henkiloén tyokyvyn arvioidaan alentu-
neen méaaraaikaisesti. Edelld mainittujen lisdksi tyontekijille maksetaan kuntou-
tusrahaa niiltd kuukausilta, joilta hédn on estynyt tekemésté tyotd ammatillisen
kuntoutuksen takia. Tyokyvyttomyyseldke voidaan myontdd myos tyouraeldk-
keené, jos henkil6lld on takana vdhintddn 38 vuoden pituinen tydura rasittunei-
suuta ja kuluneisuutta aiheuttavassa tyossd. Vakuutetun kuollessa mahdollisille
edunsaajille syntyy oikeus perhe-elidkkeeseen, ja joidenkin eldkelakien mukaan
voidaan maksaa myo6s hautausavustusta. Kaikkia myonnettyja eldkkeita tarkis-
tetaan tyoeldkeindeksilld, jonka muutos madrdytyy kuluttajahintaindeksin ja
palkansaajien yleisen ansiotasoindeksin muutosten perusteella siten, ettd pal-
kansaajien ansiotasoindeksin paino on 20 %. TyEL:ia edeltdvd TEL, YEL ja
MYEL sisaltavit sdadokset myos rekisterdidyista lisdeduista, joilla lakisdéteis-
td vihimmaisturvaa on voitu aiemmin taydentad. Naiden lisdeldkevakuutusten
vakuutuskannat kuitenkin suljettiin vuoden 2000 lopussa, jolloin uusien lisdelé-
kevakuutusten my6nté loppui.

Yksityisen sektorin eldkelakien toimeenpano on hajautettu. TyEL:n mukainen
eldketurva voi olla jarjestettyné elakevakuutusyhtiossa, eldkekassassa tai elé-
kesdatiossa. Tallaisia vakuutusyhtititd oli vuoden 2020 alussa 4, kassoja 6 ja
sdaticitd 12. YEL:n mukainen eldketurva voidaan jarjestdé joko eldkevakuutus-
yhtidissd tai erdissd eldkekassoissa. MYEL:n toimeenpaneva laitos on Maata-



lousyrittédjien eldkelaitos Mela ja MEL:n Merimieseldkekassa. Yksityisen sekto-
rin eldkelakien osalta koordinoinnista huolehtii Elidketurvakeskus (ETK).

Yksityisen ja julkisen sektorin tyoeldkelakien suhteen on voimassa viimeisen
laitoksen periaate (ns. VILMA-periaate), jonka mukaan vakuutetun elikkeestd
lopulta huolehtii se eldkelaitos, jossa kyseinen henkil oli viimeksi vakuutettuna
tyouransa aikana. Eldketurvakeskus huolehtii eldkkeiden osien selvittelysta seka
TyEL:n ja MEL:n mukaisten eldkkeiden kustannustenjaosta.

1.2 Elikejarjestelmien rahoitusperiaatteet

Elékejarjestelmien rahoitustekniikan darimuodot ovat jakojirjestelmé ja tédysin
rahastoiva jérjestelmé. Edellisessd kerdtddn kunakin vuonna vakuutusmaksui-
na se maédréa, joka tarvitaan ko. vuonna maksettavien eldkkeiden rahoittamiseen
ja jarjestelmén hoitokuluihin. Jalkimmaéisessé taas eldkeoikeus rahastoidaan sen
syntymisvuonna tallettamalla tuolloin rahastoon méaré, joka korko, kuolevuus
ja muut vastaavat tekijat huomioon ottaen riittda keskiméérin ko. eldkeoikeu-
desta aiheutuviin suorituksiin koko siltd ajalta, jolta eldkettd maksetaan. Ndiden
jarjestelmien valimuoto on osittain rahastoiva jarjestelma.

Jakojarjestelmén ja rahastoivan jarjestelmén vélinen ero havainnollistuu tilan-
teessa, jossa mahdollisuudet vakuutusmaksujen kerddmiseen loppuvat. Nain voi
ajatella kdyvin esimerkiksi silloin, jos kyseessd on tyOsuhteeseen liittyva, tyo-
nantajan vapaaehtoisesti kustantama elédke, ja tyonantajan toiminta lakkaa. Ja-
kojérjestelméssd myos eldkkeiden maksaminen télloin loppuu, kun taas téysin
rahastoivassa jarjestelméssd maksupohjan katoamisella ei ole vaikutusta elakkei-
den maksamiseen, koska tdhan tarkoitukseen tarvittavat varat on jo etukéteen
varattu. Rahastointia voidaan perustella usealla eri tekijilla, joista perimmaéi-
sin syy on juuri eldkkeiden turvaaminen. Rahastointi myos kohdistaa eldkkeiden
muodostaman tuotantokustannuksen oikealle sukupolvelle. Tamé paamadrd on
luonteva nimenomaan ansiosidonnaisen eldketurvan kohdalla, koska eldke néissé
ymmarretaén osaksi palkkaa, jonka maksaminen on vain siirretty myohemmalle
ajalle.

Pakollisen, kattavan eldketurvan ollessa kyseessd rahoituksessa on otettava huo-
mioon demografiset tekijat. Viimeisimpien ennusteiden mukaan TyEL:n elé-
kemenot suhteessa palkkasummaan saavuttavat huippunsa kuluvan vuosisadan
viimeisell& neljannekselld [2]. Eldkejdrjestelmésta aiheutuvaa rasitusta tédssé me-
non huippuvaiheessa voidaan pienentédéd purkamaalla rahastoja tai alentamalla
uuden eldkeoikeuden rahastointia. Tilapéisen lisdrahastoinnin avulla vaikutus
saataisiin vield suuremmaksi. Vuonna 2006 tehdyn sijoitusselvityksen tuloksena
paadyttiin TyEL:n ja MEL:n osalta menettelyyn, jossa rahastoituihin vanhuuse-
lakkeisiin vuosittain mahdollisesti tehtdvat korotukset kohdistetaan ainoastaan
yli 54-vuotiaille [3]. N&in menetellen rahastoitujen vanhuuseldkkeiden korotuk-
set vaikuttavat maksutasoa alentavasti nopeammin ja vaikutus jatkuu eldkkeen
maksamisen ajan.

Osa eldkemenosta voidaan myos pysyvésti rahoittaa rahastoilla ja rahastojen
korkotuotolla.



Kansantalouden ndkokulmasta eldkkeiden rahastointi on sdastamista. Tata kaut-
ta se edistdd investointitoimintaa ja vahvistaa siten kansantalouden tuotanto-
pohjaa, mikd my6s aikanaan edesauttaa elikkeiden maksamista.

On ilmeista, ettéd kaikkia edellé esitetyistd pdaméarista ei ole mahdollista saa-

vuttaa samanaikaisesti. Jos esimerkiksi menohuippu tasoitetaan purkamalla kaik-
ki aiemmin keratyt rahastot, ei rahaston korkotuotto ole enda tdmén jéalkeen

kaytettavissa pysyvaan rahoittamiseen, eikéd rahastoinnista ole myoskaan apua

kansantalouden sdéstdmisen tukemisessa eikéd investointitoiminnan rahoittami-

sessa. My0s rahastojen elédkkeitd turvaava vaikutus menetetédan.

Jos eldkkeet on sidottu johonkin jarjestelmén ulkopuolelta médraytyvadn indek-
siin, puhdas rahastoiva jérjestelmé ei ole mahdollinen, koska tarvittavien rahas-
tojen méarittdminen edellyttéisi etukéteistietoa indeksin ja rahastoille saatavan
korkotuoton tulevasta kehityksestd. Tésta syystd vapaaehtoisissa elédkejérjeste-
lyissé eldkkeiden indeksiturva méaraytyykin yleensé rahastoille saatavan korko-
tuoton perusteella, jolloin jarjestelyd voidaan myos pitda tdysin rahastoivana.

Pakollisten eldkejérjestelmien suunnittelussa voidaan tehdd monenlaisia valin-
toja sen suhteen, miten tarkoin edut ja vakuutusmaksut vastaavat toisiaan ja
millaista rahastointiastetta sovelletaan. Lakisééteiset jarjestelmét ovat joko ja-
kojérjestelmdén perustuvia tai osittain rahastoivia. Sen sijaan on selvid, et-
td vapaaehtoisessa jarjestelméssd on sovellettava etujen ja maksujen jokseenkin
tarkkaa vastaavuutta ja tayttd rahastointia. Tasta voidaan poiketa vain, jos jar-
jestelmén rahoitus on muuta kautta turvattu. Suomessa néin on ollut TEL:n ja
YEL:n rekisteroityjen lisdeldkevakuutusten indeksiturvan osalta, joka lain sdé-
doksin on ollut turvattu siten, ettd ndmaé lisdedut ovat samassa tasausjarjestel-
massa kuin peruseldketurva.

1.3 Eri elakelaeissa valitut rahoitusperiaatteet Suomessa

Suomessa osittain rahastoiva jarjestelmé on kaytossd TyEL:ssa ja MEL:ssa, kun
taas YEL ja MYEL ovat kdytdnnossa puhtaita jakojirjestelmia. Julkisen sekto-
rin eldkelait perustuivat aiemmin jakojérjestelmééan, mutta nykyadn ne sisélté-
vat myos puskuriluonteisia rahastoja, joiden avulla tydelakemaksujen nousupai-
netta hillitaéan.

Vuoteen 1992 asti vakuutusmaksua perittiin vAhimmaisturvan mukaisen elak-
keen osalta vain tyonantajalta kaikissa muissa eldkelaeissa paitsi MEL:ssa, jossa
sekd tyonantaja ettd tyontekijd maksoivat alusta aina vuoteen 2016 asti kes-
kenddn yhtd suurta vakuutusmaksua. Vuodesta 1993 alkaen tyontekijan mak-
suosuus liitettiin kaikkiin ansioeldkejarjestelmiin ja vuoden 2016 alusta lahtien
tyontekijan maksuosuus on ollut samansuuruinen kaikissa eldkelaeissa. Tekni-
sesti tyontekijan maksuosuus on toteutettu tavalla, joka sallii vakuutusmaksun
tarkastelemisen yhtend kokonaisuutena késilld olevan kaltaisessa vakuutustek-
niikkaa koskevassa esityksessa. Rekisteroidyssa lisdelakevakuutuksessa ja vapaa-
muotoisessa tydeldkevakuutuksessa on ollut kaiken aikaa mahdollista periéd osa
vakuutusmaksusta myo6s tyontekijalta.

Valtio osallistuu kustannuksiin MEL:n, YEL:n seki MYEL:n osalta nykyisin



sadnnonmukaisesti. Liséksi valtion palveluksessa elikkeensaajille karttuneet elak-
keet maksetaan valtion talousarvioon varatuista rahoista.

1.4 Rahastointi yksittiisen elikkeen tasolla

TyEL-jarjestelméssé osittain rahastoiva tekniikka on toteutettu siten, ettd jako
rahastoituun osaan ja jakojarjestelmalld kustannettavaan osaan tehddan kunkin
yksittéisen eldkkeen tasolla. Eldkkeen rahastoitu osa voi olla usean eri eldkelai-
toksen vastuulla. Ansaitun eldkkeen ja rahastoidun eldkkeen erotus on TyEL-
MEL-elékelaitosten yhteisesti kustannettavia eldkkeita eli ns. tasauseldkkeité.

Taméa periaate on voimassa laajemminkin kuin vain TyEL-eldkkeiden osalta.
Vastaavat periaatteet koskevat myos MEL:n mukaisten eldkkeiden niitd osia,
jotka vastaavat TyEL:n eldketurvaa. Namé molemmat kuuluvat yhteiseen kus-
tannustenjakojarjestelméaén, jonka kautta niiden lakien mukaista toimintaa har-
joittavat eldkelaitokset kustantavat yhteisesti elikkeiden muut kuin rahastoidut
osat. Kustannusten jakautuminen elékelaitosten kesken mééritellidn TyEL:n
12 luvussa ja MEL:n 11 luvussa kustannustenjakoa koskevissa kohdissa. YEL:n
mukaiset eldkkeet ovat niiden eldkelaitosten yhteiselld vastuulla, jotka harjoit-
tavat YEL:n mukaista tyoeldkevakuuttamista, ja MYEL-eldkkeet ovat maata-
lousyrittédjien elakelaitoksen vastuulla. Mitdén eldkekohtaista jakoa ei viimeksi
mainittuihin siten liity.

Se, miten TyEL:n ja muiden kustannustenjakoon kuuluvien elédkelakien mu-
kaiset eldkkeet jakautuvat rahastoituun ja yhteisesti kustannettavaan osaan,
riippuu eldkelajista.!

1) Vanhuuselidkkeet
Tkavalilla 17-68 karttuvaa vanhuuseldkettd rahastoidaan vuosittain an-
saintavuoden nimellisen palkkatason mukaisena. Vuodesta 2017 lahtien
vuosittainen rahastointi on vastannut elikkeen osaa, joka on 0,4 % pal-
kasta. Aikavalilld 1.1.1997-31.12.2016 rahastoitava osuus oli 0,5 % palkas-
ta, mutta tuolloin rahastoinnin pééteiké oli 54 vuotta.

Se osa karttuneesta eldkkeestéd, jota ei rahastoida, on eldkelaitosten yh-
teiselld vastuulla. Lisdksi edelld mainitun ikdalueen jilkeen ansaitut van-
huuseldkkeen osat, TyEL:n tai MEL:n mukaisen vanhuuseldkkeen rinnalla
ansaitut elidkkeen osat, elinaikakertoimesta johtuvat muutokset ja kuna-
kin vuonna ansaittuun eldkkeen osaan sen ansaintavuoden jéilkeen tule-
vat indeksikorotukset ovat myos elidkelaitosten yhteiselld vastuulla. Ra-
hastoinnin alaikéraja 17 vuotta médritellidn kuukauden tarkkuudella, ja
sen perusteluna on, ettei sitd nuorempana tehdystd ansiotytstd muodos-
tu TyEL:n mukaan oikeutta vanhuuseldkkeeseen. Rahastointi loppuu, kun
vakuutettu tayttda 68 vuotta tai siirtyy TyEL:n mukaiselle vanhuuselak-
keelle.

1 Rahastoinnin elikelajikohtaisten erityispiirteiden lisiksi on todettava, ettd 31.12.1996 kaik-
kien vastaisten ja alkaneiden peruselikkeiden rahastoituja osia pienennettiin poikkeuslailla
siten, ettd niiden pddoma-arvot sailyivit siitd huolimatta, ettd vastuuvelan laskennassa
kaytettya korkoa alennettiin ja kuolevuusperustetta muutettiin.



Vuodesta 1990 alkaen on ollut mahdollista erikseen korottaa vastaisten
vanhuuseldkkeiden rahastoja. Téllainen korotus toteutettiin aluksi kah-
desti, vuosina 1990 ja 1993. Korotus tehtiin yhteisin periaattein kaikissa
eldkelaitoksissa ja rahoitettiin tasausliikkeen puolelta. Perusteet oli kir-
joitettu siten, ettd korotus kohdistui suhteessa samansuuruisena kaikkiin
niihin vakuutettuihin, jotka ovat téyttdneet 45 vuotta, mutta eivit viel&
elakeikaa.

Vuoden 1997 alusta tulivat voimaan TEL:n rahoitustekniikan muutokset,
joiden tavoitteena oli tehdd rahastoitujen vanhuuseldkkeiden korotuksis-
ta jokavuotisia. Vuodesta 2000 alkaen korotus onkin tehty sekd alkanei-
den ettéd vastaisten vanhuuselékkeiden rahastoihin ja vuoden 2007 alusta
alkaen korotukset on kohdistettu ainoastaan yli 54-vuotiaille. Naista ns.
iy-korotuksista ja niiden rahoituksen l&hteistéd kerrotaan mythemmin lu-
vussa 4.2.1.

Rahastotdydennysten perusteluna on, ettd ilman niitd korotuksia van-
huuseldkkeen rahastointiperiaatteet johtaisivat siihen, ettd inflatorisissa
oloissa rahastoitu osuus vanhuuseldkkeesté jdisi sangen vaatimattomaksi,
koska niiden vuosien tai vuosikymmenten aikana, jotka kuluvat eldkkeen
osan rahastoinnista eldkkeen alkamiseen, tydeldkeindeksisidonnaisuus on
ehtinyt nostaa ko. ansaintavuoden perusteella maksettavan eldkkeen yh-
teisesti kustannettavan osan paljon rahastoitua osaa suuremmaksi. Ra-
hastoidun osan jalkeenjidédneisyys kasvaisi edelleen vuosi vuodelta elédketta
maksettaessa.

Eldkejérjestelmén taloudellisen kestévyyden turvaamiseksi seké riittdvan
eldketurvan ja sukupolvien vélisen oikeudenmukaisuuden varmistamisek-
si alin vanhuuseldkeikd sidotaan jatkossa elinajanodotteeseen. Vuodesta
2017 alkaen alin ikédluokkakohtainen vanhuuseldkeikd nousee 63 vuodesta
3 kuukautta jokaista ikdluokkaa kohti, kunnes saavutetaan 65 vuoden alai-
kdraja vuonna 2025. Vuoden 2025 jélkeen alin vanhuuseldkeikd sopeute-
taan elinajanodotteen muutokseen siten, etté elinajanodotteen perusteel-
la madriteltyd vanhuuseldkeikdd sovelletaan ensimméisen kerran vuonna
2030. Alimman vanhuuseldkeidn arvioidaan nousevan 1-2 kuukautta iké-
luokkaa kohden. Taulukossa C.2 on esitetty vuoden 2020 TyEL:n erityis-
perusteissa kaytettavit ikdluokkakohtaiset eldkeiét.

Vuonna 2010 otettiin kayttoon elinaikakerroin eldkekustannusten hillit-
semiseksi. Vanhuuseldkkeen alkaessa elikkeensaajan 62 vuoden idn téyt-
tdmisvuodelle vahvistetulla kertoimella muunnetaan eldkkeen méaéra vas-
taamaan elinajanodotteen muutosta. Elinaikakertoimen tarkoituksena on
my6s kannustaa jatkamaan tyontekoa ja elinaikakertoimen rinnalle ote-
taan kdyttoon ns. tavoite-eldkeiké, joka antaa vakuutetulle tiedon siité,
mihin ikd&n hanen olisi lykattava eldkkeen nostamista saadakseen elinai-
kakertoimen vaikutuksen kompensoitua. Ennen elinaikakerrointa elinajan
odotteen kasvu merkitsi sité, ettd koko eldkeajalta maksettavan eldkesum-
man odote kasvoi, koska kuukausieldkkeet siilyivat ennallaan. Pddoma-
arvokertoimien vastaava muutos merkitsi rahastotdydennysté, joka kus-
tannettiin tasausjarjestelméastd. Kaytdnnossd tdma merkitsi rahastotéy-
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dennysten rahoittamista maksunkorotuksen kautta.

Elinajanodotteeseen sidotun alimman eldkeién seké elinaikakertoimen myo-
téd elinajanodotteen kasvu ei endd merkitse koko eldkeajalta maksetta-
van eldkesumman odotteen kasvua, koska elinajanodotteen kasvu joh-
taa eldkkeiden pienentdmiseen seké alimman elédkeidn joustamiseen. Eldk-
keen madrin pienentdminen ei vaikuta maksettavan elikkeen rahastoituun
osaan, joten elidkkeen méadrdn pienentdmisen jilkeen maksettavasta eldk-
keesté suhteellisesti suurempi osuus on rahastoitua eldkettd. Perinteisella
tekniikalla tehty rahastotdydennys elinaikakertoimen rinnalla johtaisi si-
ten rahastointiasteen kasvuun.

Edelld kuvatusta rahastoinnista huolimatta osittaiset varhennetut van-
huuselédkkeet ovat kokonaan yhteisesti kustannettavia.

Tyokyvyttomyyselidkkeet

TyEL 66 §n mukaan alimpaan vanhuuselikeikéén jiljelld oleva aika (ns.
tuleva aika) lasketaan elikkeeseen oikeuttavaksi, jos tyokyvyttomyyden
alkamisvuotta edeltdneiden kymmenen kalenterivuoden aikana tyonteki-
jan tyoeldkelakien mukaisten ansioiden méara on vihintdan 18 171,44 eu-
roa (vuoden 2020 palkkakertoimen tasossa). Jos tyontekijan alinta van-
huuselidkeikéd ei ole eliketapahtumahetkelld méaératty, kaytetaddn alimpa-
na vanhuuseldkeikédné tyontekijan omaa ikdluokkaansa lahimmalle ikéluo-
kalle méaarattya alinta vanhuuseldkeikéé. Jotta tyokyvyttomyyselakkeesté
muodostuisi rahastoitua elakettéd, tulee vakuutetun tyontekijan eldkelain
ja merimieseldkelain mukaisten ansioiden olla kahden tyokyvyttomyyden
alkamisvuotta edeltdvin kalenterivuoden aikana vahintddn 18 171,44 eu-
roa (vuoden 2020 palkkakertoimen tasossa). Eldkelaitoksen vastuu téssi
tarkoitetun tyokyvyttomyyselakkeen kustannuksista madrdytyy samassa
suhteessa kuin mika on kyseisessé eldkelaitoksessa vakuutettujen tyonte-
kijan eldkelain alaisten tytansioiden osuus muiden vastaavien tybansioi-
den, palkattomien aikojen etuuksien perusteena olevien tulojen ja erdiden
tulevan ajan laskennassa huomioitavien ansioiden yhteisméarésta kahtena
tyokyvyttomyyden alkamisvuotta edeltdvind kalenterivuonna.

Eri aikoina on ollut voimassa hieman eri sdddokset sen suhteen, miten
rahastoitu eldke maaraytyy. Vuoteen 2000 saakka tyokyvyttomyyseldk-
keen rahastoitu osa oli sama kuin eldkkeen alkumééard. Vuoden 2000 alus-
ta tyokyvyttomyyselikkeen rahastoitu osa oli 80 % elakkeen alkuméarista
ja muutos koski niitd tyokyvyttomyyseldkkeité, joissa eldketapahtuma oli
1.1.2000 tai sen jalkeen. Muutoksen jélkeisin& vuosina myonnetyissa elak-
keissé esiintyi kahta erilaista rahastointia. Tdméan muutoksen taustalla oli
halu yhtendistda tyokyvyttomyyseldkkeen ja silloisen tyottomyyseldkkeen
rahastointia ja samalla selkeyttda tyonantajille tulevan kustannuksen oma-
vastuun laskentaa. Mainittakoon, ettd vuoden 2006 alussa luovuttiin aiem-
min kéytetyn omavastuutekniikan kéytosta ja siirryttiin kdyttamaéaan ns.
maksuluokkatekniikkaa, johon palataan tarkemmin luvussa 4.2.2. Vuoden
2006 alusta ldhtien tyokyvyttomyyseldkkeen rahastoitu osa on taas ollut
100 % eldkkeen alkuméérista ja se rahastoidaan eldkelaitoksessa vakuu-
tetun alimpaan ikdluokkakohtaiseen eldkeikaén saakka eldkkeen alkaessa.
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Elidkkeeseen sen alkamisen jialkeen tulevat indeksikorotukset ovat yhtei-
sesti kustannettavia. Tyokyvyttomyyseldke, jossa vakuutetun tyontekijan
eldkelain ja merimieseldkelain mukaiset ansiot kahdelta tyokyvyttomyy-
den alkamisvuotta edeltévéltd kalenterivuodelta jaavat alle 18 171,44 eu-
ron (vuoden 2020 palkkakertoimen tasossa), on kokonaisuudessaan yhtei-
sesti kustannettavaa. Nuorena tyokyvyttoméksi tulleen tyontekijan tyo-
kyvyttomyyselakkeeseen lisatadn idsté riippuva kertakorotus sen kalente-
rivuoden alusta, johon mennessd eldkkeen alkamisesta on kulunut viisi
kalenterivuotta. My6s ndma nuorten tyokyvyttomyyseldkkeen kertakoro-
tukset ovat yhteisesti kustannettavia.

Tyokyvyttomyyseldke voidaan myontda myos osatyokyvyttomyyseldkkee-
nd. Osatyokyvyttomyyselike on méaraltdin puolet vakuutetun téydes-
té tyokyvyttomyyseldkkeestd ja sen rahastoitu osa méaraytyy vastaavasti
kuin taydessa tyokyvyttomyyselakkeessd. Tyokyvyttomyyselidkkeen sijas-
ta tai sen lisdksi on mahdollista maksaa myds kuntoutusrahaa. Vuoteen
1996 saakka oli mahdollista myontda myos méaaraaikaisia tyokyvyttomyy-
seldkkeitd, mutta nykydédn ndiden sijasta myonnetddn vastaavan suurui-
nen kuntoutustuki. Kuntoutustuen rahastoitu osa maaraytyy kuten tyo-
kyvyttomyyselakkeessd. Kuntoutusrahassa on rahastoitua osaa sama maéa-
rd kuin olisi ollut sen sijasta myonnettévissa tyokyvyttomyyseldkkeessa.
Myo6s kuntoutustuki ja kuntoutusraha voidaan myontaé osittaisena.

Tyokyvyttomyyseldkkeeksi luettavat tyouraelidkkeet ovat kokonaan yhtei-
sesti kustannettavia.

Perhe-elike

Perhe-eldkkeet ovat vuodesta 1994 lahtien olleet kokonaan yhteisesti kus-
tannettavia. Vuoteen 1993 asti niiden vastuunjako vastasi pitkélti tyoky-
vyttomyyseldkkeissa silloin noudatettuja periaatteita.
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2 Lait, sosiaali- ja terveysministerion paatokset
ja asetukset, seka laskuperusteet

2.1 Saadospohja

TyEL:n ja MEL:n mukainen toiminta tapahtuu vakuutustekniikkaan liittyvilta
osiltaan seuraavien lakien, sosiaali- ja terveysministerion (STM) asetusten seké
sen antamien tai vahvistamien ehtojen ja perusteiden maérittelemissa puitteissa.

Vastuuvelan késite maaritellaan tyoelakeyhtiéiden osalta lain tyoeldkevakuutus-
yhtidista 6 luvussa. Eldkekassojen osalta vastuuvelka médritellddn vakuutuskas-
salain 7 luvussa ja eldkesdatididen osalta vastaava eldkevastuun késite méaritel-
ldén elakesdatiolain 6 luvussa. TyEL 166 §:n mukaan muun muassa maksun ja
vastuuvelan laskennassa on noudatettava sosiaali- ja terveysministerion vahvis-
tamia perusteita.

TyEL:n 12 luku ja MEL:n 11 luku maéérittelevit, mikd osuus eldkkeistd kul-
loinkin on kunkin yksittdisen eldkelaitoksen vastuulla, ja mitka osat kustan-
netaan yhteisesti (vrt. luku 1.4). Edellisiin, eli elikkeiden rahastoituihin osiin
liittyvien perusteiden pohjalla on TEL:n voimaansaattovaiheessa laadittu "las-
kuperustemalli 1962" ja siihen nojautuvat TEL:n mukaisen vakuutuksen ylei-
set laskuperusteet. Naihin perusteisiin nojautuvat puolestaan TyEL:n mukaisen
elikevakuutuksen ja TEL:n mukaisen lisdeldkevakuutuksen omat erityisperus-
teet sekd TyEL:n mukaista toimintaa harjoittavien eldkesaétididen ja -kassojen
perusteet. Yleisiin laskuperusteisiin nojataan myos eldkesdétioiden ja -kassojen
muuhun kuin TyEL-toimintaan liittyvissé laskuperusteissa.

Yhteisesti kustannettavien elikkeiden osalta kokoava sdddos on TyEL:n 12 lu-
ku, jossa sdddetddin, kuinka laitosten osallistuminen néiden elikkeen osien (sa-
moin kuin esimerkiksi rahastotdydennysten) kustantamiseen tapahtuu. TyEL:n
12 luvussa esitetdan paasadnnot sen suhteen, miten osallistuminen toisaalta van-
huuseldkkeiden yhteisesti kustannettavien osien, toisaalta muiden yhteisesti kus-
tannettavien eldkkeiden rahoittamiseen tapahtuu. Tahén tarkoitukseen tarvit-
tavat kéasitteet — vakuutusmaksu, sen tasausosa ja tasausvastuu (eri laitostyy-
peilld tosin hieman eri nimisind) — méaritelladn elikeyhtiiden, -sddticiden ja -
kassojen laskuperusteissa. Kustannustenjakoon liittyvat yksityiskohdat, mukaan
lukien em. kéasitteiden tédsmaélliset méaritelmét, on esitetty kustannustenjakope-
rusteissa, jotka sosiaali- ja terveysministerié vahvistaa Eldketurvakeskuksen esi-
tyksesté.

Luvuissa 2.2.1 ja 2.2.2 esitetddn TyEL:n mukaisen vakuutuksen yleiset laskupe-
rusteet sellaisena kuin ne ovat hetkelld 1.1.2020. Témén jalkeen luvuissa 2.3 ja
2.4 esitetdédn yleisiin laskuperusteisiin liittyvid taustatietoja, joista olennaisim-
pana yleisten perusteiden pohjana oleva "laskuperustemalli 1962".
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2.2 Tyontekijan eldkelain mukaisen vakuutukset yleiset
laskuperusteet

2.2.1 Laskuperustemalli

TyEL:n mukaisen eliakevakuutuksen sovelletaan TEL:n mukaisia yleisia lasku-
perusteita. Laskuperustemallia tdydennettiin vuonna 2007 ottamalla kayttoon
kohdan 2.2.1.7 mukainen eldkevastuiden tdydennyskerroin. Laskuperustemallia
tédydennettiin lisdd vuonna 2016 ottamalla kdyttéon kohdan 2.2.1.1 mukainen
vakuutusmaksukorko sekd muuttamalla kohdan 2.2.1.8 kuolevuusmallin yleis-
vakiot kaksiosaisiksi.

Laskuperustemallilla tarkoitetaan seuraavassa esitettyjen analyyttisten lausek-
keiden kokoelmaa sekd menettelytapoja, joilla niistd muodostetaan tarvittavat
laskuperusteet. Laskuperustemallista kiytetddn seuraavassa nimitystd malli.

Lausekkeissa esiintyvé ikd x tarkoittaa tarkkaa ikda. Malliin kuuluu kahden-
laisia parametreja: yleisvakioita, jotka sisdltyvat yleisiin laskuperusteisiin, seké
erikoisvakioita. Yleisvakioille kéytetddn merkintdé a;, jossa j on kuhunkin yleis-
vakioon liittyvé tunnusnumero. Erikoisvakioiden merkinté on b;, ja niiden arvot
siséltyvat kukin vakuutuslajin erityisperusteisiin.

2.2.1.1 Korkoutuvuus

Vuotuisen perustekoron méaérittelee erikoisvakio b;.
Vuotuisen vakuutusmaksukoron méérittelee erikoisvakio by7.

2.2.1.2 Kuolevuus

(2.1) fte = ae®@+b2)

Kuolevuuden syntymévuosikohtainen riippuvuus otetaan tarvittaessa huomioon
saattamalla erikoisvakio be riippumaan sen henkilén syntymévuodesta. johon
perustetta sovelletaan.

2.2.1.3 Tyokyvyttomyys

Funktion z(z,u) integraali fgf z(x,u) du ilmoittaa todenndkoisyyden sille, etté
vastasyntynyt on elossa ajan z kuluttua ja on t&lldin ollut yhtéjaksoisesti tyo-
kyvyton ajan, jonka pituus on valilla (U1,U2).

Arvoillaz >u >0jay >u>0on

x

(2.2) /z(x,u) du = e™ ™7,

0
Arvoilla z > u > on
2
(23) ) = 3 by gaggelerimena o,
j=0
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Suure v tarkoittaa lyhintd huomioonotettavaa tyokyvyttomyyden kestoa. Mak-
suvapautusetu otetaan huomioon kertomalla maksu luvulla bg.

2.2.1.4 Perheellisyys
2.2.1.4.1 Avioisuus

Naimisissa olevien suhteellinen mééra (M = miehet, N = naiset) on

T—a 2
(24) ng (M) = CL3467a‘3‘”’(1n557'13’3)4 {1 + (13767( 1038) } ,

(2.5) na(N) = agge o (ne—as)* [1 + a4ze_<m3ﬁ43) } .

2.2.1.4.2 Aviopuolisoiden ikiero

Keskiméariinen vaimon ikd miehen idn funktiona
(2.6) Yz (M) = 447 + Q45.
Keskiméaarainen miehen ikd vaimon idn funktiona on

(2.7) Yz(N) = asex + aqr.

2.2.1.4.3 Syntyvyys

Syntyvyys naista kohti idssd x on

—as51T

e

(2.8) Ne = asslz — ago)’[aso — @

ikavalilla (a49,as50), muualla 0.

2.2.1.4.4 Alkavan lapsenelikkeen pdidoma-arvo

Naisen jalkeen maksettavan lapseneldkkeen tapauksessa alkavan eldkkeen pddoma-
arvo on lapseneldkkeen péédteidsta w riippuen

asa(x — 17)210_‘153(1_17)2, kun w =18 ja > 17
_ asy(z — 17)2107%@ 1D kyn w = 21 ja z > 17

(2.9) Zy(w,N) =
asg(x —17)2107%7 @107 kun w = 24 ja x > 17
0, kun x < 17.

2
Y

Pédoma-arvo vastaa lapseneldkkeiden yhteisméarad ja on laskettu sellaista elé-
kettd kohti, johon leski yksin olisi oikeutettu, jos vakuutettu perhe-eléke sisil-
taisi myos leskeneldkkeen.

Vakuutusteknisid suureita laskettaessa kiytettavid vuotuisia korkokantoja 0, 1,
2,2,5,2,7,3,3,5,4,4,25,4,5,4,75, 5,6 ja 7 % vastaavat yleisvakiot ase—as7 on an-
nettu kohdassa 2.2.1.8. Muita korkokantoja vastaavat lapseneldkkeen pddoma-
arvot voidaan laskea em. korkokantoja vastaavista kaavan (2.9) suureista kayt-
tden lineaarista interpolaatiota.
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2.2.1.5 Kuormitus

Kuoleman varalta voimassa olevaan positiiviseen summaan verrannollisen kuor-
mituksen kerroin on € = by3. Maksuun verrannollisen kuormituksen kerroin on
R = 614.

2.2.1.6 Rahan arvon muuttuvuus

Rahan arvon muuttuvuutta varten tarvittavana perusteena on erikoisvakio bis.

2.2.1.7 Eldkevastuiden tidydennyskerroin

Eldkevastuun tdydennyskerrointa varten tarvittavana perusteena on erikoisvakio
b16 .

2.2.1.8 Luettelo yleisvakioista

Ajan ja iin yksikkona kdytetdan vuotta, ellei toisin ole ilmoitettu. Vakioiden ay
— ay3 alla mainitut arvot edellyttévat, ettd ¢ = 14 vuorokautta.

Kuolevuus

Miehille:

e7 LO2T=1L18 Yy g 4 by < 70
a1 = a2 =

6
eFL2T-1268 Ly 0 4 by > 70

-0,1027, kun xz + by <70
-0,1217, kun x + by > 70

EN[[eEN ([N

Naisille:

6
{67&7031—11786, kun = + by <70 {
a; = 2=

6
e7 BA=IATY  un 2 4 by > 70

-0,1031, kun x + b <70
-0,1416, kun x + by > 70

EN[[eEN{[oN

as = 0,002 - 1n 10

Tyokyvyttomyys Avioisuus Aviopuolisoiden ikéero Syntyvyys
as = 2,2 - 10—° ags = 0,73 asq = 0,909 asg = 2,9 - 1079
ag =17,9- 106 azs = 6,50 ass = 2,281 ag9 = 15
ar =2,6- 106 aze = 3,89 ase = 0,936 aso = 50
ag = 0,08 aszy = 0,12 Ayq7 = 5,340 as51 = 0,09
ag = 0,14 asg = 70
ajg = 0,12 azg = 0,74
aj] = 0,705 aqo = 9,00
a1 = 0,156 aq = 3,74
a1z = 0,17 A9 = *0,04

ay3 = 60
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Lapseneldkkeen padoma-arvon laskennassa kaytettavia vakioita

Kéytettéivé korkokanta % asg ass as4 ass ase asy

0 0,095 0,00190 0,105 0,00170 0,117 0,00155
1 0,085 0,00185 0,095 0,00165 0,103 0,00150
2 0,079 0,00182 0,087 0,00163 0,093 0,00148
2,5 0,076 0,00181 0,083 0,00162 0,088 0,00146
2,7 0,075 0,00180 0,082 0,00161 0,086 0,00145
3 0,074 0,00180 0,080 0,00161 0,084 0,00145
3,5 0,071 0,00179 0,077 0,00160 0,080 0,00143
4 0,069 0,00179 0,074 0,00160 0,076 0,00142
4,25 0,068 0,00179 0,073 0,00159 0,074 0,00142
4,5 0,067 0,00178 0,071 0,00158 0,073 0,00141
4,75 0,066 0,00178 0,069 0,00157 0,072 0,00141
) 0,065 0,00178 0,068 0,00157 0,071 0,00141
6 0,061 0,00176 0,063 0,00154 0,065 0,00139
7 0,057 0,00174 0,058 0,00151 0,059 0,00137

Taulukko 2.1: Lapseneldkkeen pddoma-arvo

2.2.2 Mallin kayttoon liittyvia kaavoja

Seuraavassa esitetddn eraitd tavanomaisesta vakuutusmatemaattisesta teknii-
kasta poikkeavia menettelytapoja, joiden avulla mallista muodostetaan lasku-
perusteet.

2.2.2.1 Korkoutuvuus ja rahan arvon muuttuvuus

Vakuutusteknisid suureita laskettaessa kaytetadn korkoutuvuutta

2.2.2.2 Kuolevuus

Erikoisvakio b, otetaan huomioon korvaamalla todellinen iké y ialla x = y + b
ja kayttdmaélla vakuutusteknisid suureita, jotka on laskettu argumenttia x ja
erikoisvakion by arvoa nolla vastaavasti. Useamman henkilén "yhteiskuolevuu-
teen" liittyvét suureet saadaan samaten korvaamalla idt "yhteisidlld" z, joka
madrdytyy ehdosta

(2.11) P = Hay + fay (21 2 @2),
jolloin
1
(212) r=x1+—In|l+ e—az(lﬂl—wz) .
a3z

Kaytettaessa ikdalueella x < 70 iasta ja sukupuolesta riippumatonta kuolevuut-
ta p, = a4 elinkorko lasketaan kaavasta

1— e—(a4+6)n

2.1 L =
(2.13) o as + 90

17



2.2.2.3 Tyokyvyttomyys
Maaritelldan funktio
(2.14) (w,0.8) = () = e~ 2(z,u).

Talloin tyokyvyttomyyselakkeen kertamaksu lasketaan kaavasta

w t—=x

(2.15) (e)zx:w:e(“ﬁé)w/ /sﬂ(t,u)dudt

x+e e

ja vuotuinen etukéteinen vastuuvaaramaksu kaavasta
(216) (e)Txiw = (e)zx:w - 67(a4+6)(e)za:+l:w'

Alkaneen tyokyvyttomyyselikkeen pddoma-arvo henkilolle, jonka iké on ¢ ja
jonka tyokyvyttomyys on jatkunut yhdenjaksoisena alkamisidstd x ldhtien on
w
W 1
_ii|i _ -
(2.17) Tal+ -2 = S07—2) / ©(s,s — x)ds.

t

Erikoisvakiot otetaan huomioon vakuutusteknisissi laskelmissa lausekkeesta (2.3)
ilmenevéllad tavalla.

Aktiivikorko saadaan jakamalla kaavan (2.13) mukainen elinkorko erikoisvakiol-
la bg.

2.2.2.4 Perheellisyys
2.2.2.4.1 Eraita perheellisyyteen liittyvid padoma-arvoja

Naisen jalkeen jokaiselle lapselle maksettavan yksikkéeldkkeen padoma-arvo on

T

(2.18) 9o (w,N) = /mﬁmdt-

Tr—w

Naisen jalkeen k:nneksi nuorimmalle lapselle maksettavan yksikkoeldkkeen padoma-
arvo on

- - k—1
—k 1 Y wdu—
(2.19) h,(w,N) = / ntm /nudu € L ! uamdt.
T—w t
Merkitaéan lisdksi
(2.20) T (w,N) = hiy (w,N).

Eri padttymisiki& w vastaavat paddoma-arvot (2.18) ja (2.20) voidaan laskea w:n
arvoja 18, 21, ja 24 vastaavasti lasketuista arvoista toisen asteen interpoloinnilla.
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Miehen jalkeen maksettavan lapsenelékkeen tapauksessa suureita (2.18) ja (2.20)
vastaavat suureet saadaan verrannoista

EI(U),M) gyz(M)(w’N)

(2.21) SO0~ e W)
ja
(2.22) ha(w,M) _ %(M)(U)’N)’

ng (M) Ny, (ar) (V)

missé g, ) (w,N) ja hy, (ar)(w,N) ovat kaavojen (2.18) ja (2.20) mukaiset suu-
reet.

Miehen jilkeen maksettavan lapseneldkkeen tapauksessa kaavaa (2.9) vastaa-
va pddoma-arvo saadaan verrannosta

Z N
(2.23) Zo(wM) _ Zy, o) (w, )7
ns (M) 1y, () (N)

missi Z,_ ) (w, N) on kaavan (2.9) mukainen suure.

2.2.2.4.2 Perhe-elikkeen kertamaksut

Erikoisvakion puuttuminen parametreista y, (M) ja y,(N) korvataan edunsaa-
jan erikoisvakion b sopivalla valinnalla.

2.3 Laskuperustemalli; yleiset perusteet ja erityisperus-
teet

Edella esitetyt yleiset laskuperusteet vahvistettiin 28.11.2017 lukuun ottamat-
ta kohtaa 2.2.1.1 sekd kohdan 2.2.1.8 yleisvakioita a; ja ag, jotka vahvistettiin
2.2.2016. Alkuperdisen version sosiaali- ja terveysministerié vahvisti 12.7.1962,
jonka jélkeen perusteisiin on tehty useita muutoksia ja tdydennyksia.

"Laskuperustemalli 1962" valmisteltiin 1960-luvun alussa Elédketurvakeskuksen
alaisessa tyoryhméssd. Tama perusteryhmaé esitti perusteet 30.3.1962 paivétys-
s muistiossa, johon liittyvat 6.4.1962 paivitty, edelld luvussa 2.2.2 esitettya
vastaava selostus mallin kéiytossa tarvittavista kaavoista ja 7.5.1962 paivityt
perustelut. Laajemman yleisesityksen perusteryhmaé esitti 22.5.1962 péivétysséa
muistiossaan.

Laskuperustemalli valmisteltiin ldhinnd TEL:n mukaisen vakuutuksen tarpei-
siin, ajatellen kuitenkin samalla sen soveltuvuutta likipitden kaikkeen eldkeva-
kuutukseen: lakisdateiseen eldkevakuutukseen, vapaaehtoiseen lisdelakevakuu-
tukseen seké elakesddtivissa tai eldkekassoissa jarjestettyyn eldketurvaan. Ku-
luneiden vajaan kuuden vuosikymmenen aikana késitys mallin tarkoituksenmu-
kaisesta soveltamisalueesta on kuitenkin tdsmentynyt jonkun verran suppeam-
paan suuntaan.
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Perustekorko b1 = 0,0500

9, kun v — z < 1930

3, kun 1930 < v — x < 1940
2, kun 1940 < v — z < 1950
0, kun 1950 < v — z < 1960
—2,  kun 1960 < v — 2 < 1970

Kuolevuus by =
=3, kun 1970 < v —x < 1980
—5, kun 1980 < v —z < 1990
=7,  kun 1990 < v — z < 2000
-8, kun 2000 < v — 2 < 2010
—10, kun 2010 < v —x < 2020
Tyokyvyttomyys b3 =1
by =1
bs =
bg =
b7 =1
bg =1
Rahan arvon muuttuvuus b15 = 0,0200

Eldkevastuun tdydennyskerroin b1 = 0,0105
Vakuutusmaksukorko b17 = 0,0200

Taulukko 2.2: Erikoisvakioiden arvot TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa
hetkelld 1.1.2020 voimassa olevien erityisperusteiden mukaisesti.

Laskuperustemallilla tarkoitetaan niiden peruskaavojen muodostamaa kokonai-
suutta, jotka on esitetty yleisten laskuperusteiden luvussa 1 (edelld luku 2.2.1).
Yleisten laskuperusteiden luku 2 (edelld luku 2.2.2) siséaltda erditd ndiden pe-
ruskaavojen perusteella johdettavissa olevia suureita, joiden esittdmisen on kat-
sottu olevan tarpeen normaalien vakuutusmatemaattisten menettelytapojen li-
saksi.

Laskuperustemalli ei sindnsé méarda laskuperusteisiin sisdltyvien suureiden ta-
soa vaan ainoastaan laskuperusteiden matemaattisen muodon. Mallista saadaan
laskuperusteet antamalla mallissa esiintyville vakioille arvot. Laajaa soveltami-
saluetta ajatellen laskuperustemalli on laadittu siten, ettd sen kaavoissa esiintyy
parametreiné joukko ns. yleisvakioita, joiden on ajateltu olevan stabiileja tai joi-
den muuttamiseen on tarvetta korkeintaan hyvin harvoin. Niiden arvo on, kuten
kohdasta 2.2.1.8 kéy ilmi, siséllytetty yleisiin laskuperusteisiin. Yleisvakioiden
lisdksi malliin on siséllytetty joukko erikoisvakioiksi kutsuttuja parametreja, joi-
den muuttamiseen on toisaalta arveltu olevan aihetta useammin ja joiden arvot
toisaalta riippuvat vakuutusmuodosta ja kéyttotarkoituksesta. Taméan mukai-
sesti ne sisdltyvat kunkin vakuutusmuodon erityisperusteisiin. Eri vakuutusla-
jeihin liittyvét, hetkelld 1.1.2020 voimassa olevien erityisperusteiden mukaiset
erikoisvakiot on lueteltu taulukossa 2.2.
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Valitulla esitystavalla on saavutettu laajan soveltamisalan ohella muitakin laa-
timisvaiheessa keskeisiné pidettyjd ominaisuuksia, kuten mahdollisuus perustei-
den tarkistamiseen mahdollisimman yksinkertaisella tekniikalla.

2.4 Perustefunktioiden valintaan ja perusteiden tasoon liit-
tyvia nakokohtia

Laskuperusteiden tasoa kiinnitettdessd on lain tyoeldkevakuutusyhtitista tur-
vaavuusperiaatteiden ja vakuutusyhtiolain kohtuusperiaatteiden lisdksi huomioi-
tava tyoelakejérjestelmén erityispiirteet, joista olennaisimpia ovat TyEL:n 12 lu-
vun mukainen tasausmenettely ja TyEL:n 167 §:ssd tarkoitettu perusteiden yh-
taldisyysperiaate. Jalkimmaisen periaatteen seurauksena laskuperusteet ovatkin
TyEL:n osalta kdytdannollisesti katsoen samat riippumatta siité, onko eldketur-
va jarjestetty vakuutusyhtiossa, elidkesdatiossa vai elidkekassassa.

TyEL:n 12 luvun mukainen tasausmenettely sisédltdd erdédné kohtanaan sen, et-
td yleinen perustetappio tasoitetaan kaikkien ko. toimintaa harjoittavien eldke-
laitosten kannettavaksi. Taméa perustetdydennyksen mahdollisuus merkitsee yli-
médriistd turvaavuustekiji, jonka johdosta voidaan soveltaa pienempid turvaa-
vuusmarginaaleja sisédltavid laskuperusteita kuin muussa vakuutustoiminnassa.
Samassa TyEL:n 12 luvussa madaritellddn myos yksi lakisddteisen tyoeldkeva-
kuutuksen erityispiirre eli ns. konkurssiyhteisvastuu, jonka mukaan yksittaisen
elédkelaitoksen konkurssin seurauksena turvaamatta jéddneet elikkeen osat siir-
tyvéat jaljelle jadneiden eldkelaitosten vastattaviksi.

TEL:n ensimmaéisia laskuperusteita laadittaessa jouduttiin ottamaan kantaa sii-
hen, kuinka laajaksi perustetdydennysmahdollisuuden kéytto oli ajateltu. Perus-
teryhmén kanta oli tuolloin, ettd tasausmenettely on tarkoitettu sovellettavak-
si vain poikkeustapauksissa ja télldinkin vain erityisperusteiden, nimenomaan
laskuperustekoron (nyk. perustekorko) alenemisen varalta. Toisin sanoen aja-
teltiin, ettd tasausmenettely on muun kuin korkoperusteen osalta katsottava
ldhinné teoreettiseksi sdannoksi, jonka avulla vapaudutaan huomattavasti yli-
turvaavien perusteiden kaytostd. Samaan suuntaan katsottiin vaikuttavan sen,
ettd tasausmenettely on mahdollinen vain yleisen perustemuutoksen yhteydes-
sé. Kun perustetaso on yhteinen kaikkien eldkelaitosten osalta, perusteiden on
siis sovelluttava myos niille laitoksille, joiden vakuutusliikkeen tulos muodostuu
toimintapiirin rakenteen johdosta epdedullisemmaksi. Muissa laitoksissa muo-
dostuva kuolevuus- ja tyokyvyttomyyselakeliikkeen ylijadméa on palautettavissa
vakuutuksenottajille elakelaitoskohtaisella voitonjaolla.

Tamé alkuperdinen arvio perustetdydennystarpeen kohdentumisesta on osoit-
tautunut téysin harhaan osuneeksi. TyEL:n (TEL:n) historian aikana on usei-
ta kertoja osoittautunut tarpeelliseksi tdydentda tasausmenettelyn kautta seké
vanhuus- etté tyokyvyttomyyseldkevastuita. Sen sijaan korkoperusteen pettami-
sestéd johtuva rahastotdydennys alkoi néyttda tarpeelliselta vasta vuoden 1996
lopussa, ja tuolloin rahastotdydennysmenettely olisi johtanut niin suureen vas-
tuuvelan kasvuun, ettei sen rahoittamista katsottu mahdolliseksi. Sen sijasta
saddettiin poikkeuslaki, jolla eldkkeiden rahastoituja osia pienennettiin siten,
ettd koron muutoksesta huolimatta eldkelaitosten vastuu sailyi eldke- ja yksilo-
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tasolla ennallaan.

2.4.1 Korkoutuvuus ja rahan arvon muuttuvuus

2.4.1.1 Jatkuvan koron malli

Kuten yleisista laskuperusteista kay ilmi, perusteissa kiytetdan jatkuvaa korko-
laskua. Korkokanta on méaritelty erikoisvakiolla by, ja kaikki korkokannat ovat
sen puitteissa mahdollisia. TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa kiytetty ra-
han arvon muuttuvuus méaéaritellaén erikoisvakiolla b15. Vastuuvelan laskennassa
kéytettava korko méadrdytyy perustekoron b; ja rahan arvon muuttuvuuden bqs
erotuksena.

2.4.1.2 Korkoutuvuuden tasoon liittyvit niakokohdat

Alun perin TEL:n vakuutusteknisié suureita laskettaessa kaytettaviksi peruste-
koroksi valittiin 5 %:n vuotuinen korko, jota pidettiin mieluummin liian suurena
kuin lijan pienend. Valintaa perusteltiin seuraavin, osittain eri suuntiin vaikut-
tavin ndkokohdin:

a. Lahtokohtana oli, ettd valitulla perustekorolla tuli olla jollain tasolla to-
dennékoiset mahdollisuudet osoittautua kestévéksi seuraavat 10-20 vuot-
ta.

b. TEL 12 §:n perusteella voitiin turvaavuustasoa alentaa, koska yleinen pe-
rustetappio tdytetddn tasausmenettelylla.

c. Alhaisen koron kaudet olivat 1960-luvun alkuun mennessé kertyneen ko-
kemuksen mukaan maassamme olleet suhteellisen lyhyita, ja esimerkiksi
talletuskoron ollessa 1930-luvulla matalimmillaan oli henkivakuutusyhtici-
den pddoman tuotto tuolloinkin ollut suurempi kuin nyt ehdotettu perus-
tekorko. Korkotasosta TEL:n sddtédmisen jalkeen saadut kokemukset tuki-
vat tdmén argumentin vakuuttavuutta aina vuoteen 1996 asti.

d. Lopullinen eldkejérjestelystd aiheutuva kustannus ei maaraydy "ensimmai-
sen kertaluvun perusteiden' mukaan, koska mahdollinen ylijadma palau-
tetaan (perustekoron ylittédva korkotuotto hyvitetdédn niille vakuutuksille,
joiden osalta se on syntynyt).

e. Eldkejarjestelmén tasausmenojen odotettiin toisaalta muodostuvan muu-
tenkin ajan mittaan raskaiksi, josta syystd pyrittiin valttdmé&dn niiden
rasittamista mahdollisella perustekoron alentamisesta johtuvalla rahasto-
tdydennyksella.

Perustekorko pysyi 5 %:n tasolla aina vuoden 1970 loppuun saakka. Yleisen
korkotason noustua huomattavasti rahastojen laskennassa sovellettavaa 5 %:n
korkotasoa korkeammaksi, perustekorko eriytettiin viimeksi mainitusta. Tuol-
loin perustekorko jaettiin kahteen komponenttiin siten, ettd yksilollisid vakuu-
tusmaksuja ja rahastoja laskettaessa kéiytettiin edelleen 5 %:n korkotasoa (ra-
hastokorkoa), mutta perustekoron ja 5 %:n koron erotusta vastaava korkotuotto
vastuuvelalle ja vakuutusmaksuille kdytettiin yhteisesti kustannettavien eldk-
keiden ja muiden tasausmenojen rahoittamiseen. Téta erotusta vastaava uusi
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laskuperustesuure b5 otettiin samalla mukaan yleisiin laskuperusteisiin.

Menettely sallii perustekoron b; korottamisen tai alentamisen puuttumatta py-
syvén luonteiseksi tarkoitettuun rahastonlaskentakorkoon. Néin tehtiin mahdol-
liseksi perustekoron joustava muuttaminen sen johtamatta yksilokohtaisten vas-
tuiden téydennystarpeeseen tai purkautumiseen. Kaksijakoiseen korkoon siirty-
misen jilkeen perustekorko oli aluksi 7 %. Myohemmin sita on edelleen korotet-
tu seka valilld alennettu. Korkeimpana toistaiseksi sovellettuna arvona oli 10 %
vuosina 1985-1986. Perustekoron arvo 1.1.2020 on 5,0 %.

Kaksijakoiseen perustekorkoon siirtymisen myo6ta saatiin samalla korkotuotto-
ja eldkejarjestelmén kasvavien tasausmenojen rahoittamiseen ja siten vahenta-
maan vakuutusmaksun korotustarvetta. Jérjestelmén varjopuolena oli se, etta
aikoina, jolloin yleisen korkotason alentuminen pakotti alentamaan myds perus-
tekoron tasoa, tasausliikkeen rahoittamiseen kiytettavisséd olevat korkotuotot
vahenivit. Jollei tasausliikkeen puolelle olisi kerdtty minkdénlaista puskurira-
hastoa, tésta olisi seurannut vilitén maksun korottamisen tarve.

Yleisen korkotason voimakas aleneminen 1990-luvun kuluessa johti TEL:n ra-
hoitustekniikan huomattavaan uudistukseen vuoden 1997 alusta. Perustekorko
sekd rahastokorko olivat tdmén uudistuksen ytimessa.

Vaikka 5 %:n rahastokorko oli kestinyt huomattavasti kauemmin kuin alus-
sa tavoitteeksi asetetut 10-20 vuotta, sen alentaminen alkoi nayttaa valttamat-
tomaltd vuoden 1996 kuluessa. Lopulta rahastokorko pdadyttiin alentamaan 3
%:n tasolle. lman muita toimia tdmé olisi korottanut TEL-LEL-TaEL-MEL-
jarjestelméssa vastuuvelkaa keskiméaérin noin 50 %. Tallaisen rahastotayden-
nyksen hinta olisi ollut 72 mrd. markkaa (noin 12 mrd. euroa), eikd sen toteut-
tamiseen ollut mita&n mahdollisuuksia vaikka laskuperusteteknisesti toimenpide
olisi ollut mitéd helpoin; olisi riittdnyt vain muuttaa erikoisvakion by5 arvo toi-
seksi.

Syntynyt ongelma ratkaistiin poikkeusmenettelylld alentamalla lailla kaikkia ra-
hastoituja elakkeitd koronmuutoshetkelld niin, ettd vastuuvelan méara sailyi se-
k& yksilo- ettd eldkelaitostasolla ennallaan koronmuutoksesta huolimatta.

Samassa yhteydessd muutettiin myos perustekoron ja rahastokoron erotusta vas-
taavan tuoton kayttod. Vuodesta 1997 lukien tatéd tuottoa ei ole endd kiytetty
suoraan tasauselikemenon rahoittamiseen vaan vuosina 1997-1999 elékelaitos-
ten vakavaraisuuden parantamiseen, ja sen jilkeen kohdassa 1.4 mainittuun ra-
hastoitujen vanhuuseldkkeiden korottamiseen. Korkotason ja maksutason han-
kalaksi koettu véliton yhteys saatiin nédin puretuksi. Pitkalld aikavalilld yhteys
on kuitenkin edelleen olemassa silla mitéd paremmat tuotot eldkejarjestelméa on-
nistuu saamaan sijoituksilleen, sitd pienempi on maksuun kohdistuva korotus-
paine pitkéalla aikavalilla.

Perustekorkoon ja rahastokorkoon kohdistuneilla muutoksilla olisi ollut mak-

sua korottava vaikutus, joka kuitenkin kompensoitiin alentamalla vanhuuselék-
keiden maksun kautta tapahtuvaa rahastointia.
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TEL-lisdelakevakuutuksessa rahastokoron alentaminen toteutettiin vasta vuo-
den 1997 lopussa.

Aina vuoteen 2007 saakka perustekoron péaiasiallinen tehtéva oli siis sdddelld
vanhuuseldkerahastojen kartuttamista. Mikéli eldkelaitos ei sijoitustoiminnal-
laan pystynyt tayttdmaan tatd "kartutusvaatimusta', vaje taytettiin eldkelai-
toksen toimintapésomasta.? Niin ollen perustekorko voitiin ndhds vahimmaéis-
tuottovaatimuksena ja se voitiin rinnastaa velalle maksettavaan korkoon. Vuon-
na 2007 TyEL:n voimaantulon yhteydessé tuottovaatimuksen laskentaa muu-
tettiin, koska osa vastuuvelasta sidottiin osaketuottoihin my6hemmin luvussa
4.3.6 kuvatulla tavalla. Uusi tuottovaatimus koostuikin kolmesta osasta; 3 %:n
rahastokorosta, kohdan 2.2.1.7 mukaisesta eldkevastuiden tdydennyskertoimesta
ja osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun laskennassa kaytettévasta osake-
tuottokertoimesta. Nykyinen tuottovaatimus eli ns. rahastoonsiirtovelvoite on
kuvattu tarkasti liitteessé A.

Perustekorkoa kéytettiin myos vakuutusmaksujen korkona aina vuoteen 2016
saakka, jolloin otettiin kayttoon vakuutusmaksukorko by7. Perustekorko on yleen-
sé poikennut markkinakoroista, useimmiten ylospéin, mika on korostunut var-
sinkin vuoden 2008 jéilkeen. TyEL-vakuutusmaksujen korkoutuksessa tdmé joh-
ti tilanteeseen, jossa sopivalla maksusuoritusten ajoittamisella vakuutuksenot-
tajilla oli mahdollista saada merkittédvad hyotya tastd korkoerosta. Vastaavasti
vakuutuksenantajan nakokulmasta tdma asetti merkittdvid haasteita. Lisdksi
katsottiin, ettd muussakin maksuliikenteessé, esimerkiksi kustannustenjaon sel-
vittelyssé, oli parempi siirtyd kdyttdmédn l&hempédnd markkinakorkoa olevaa
korkoa. Vakuutusmaksukoron arvo 1.1.2020 on 2,0 %.

2.4.1.3 Rahan arvon muuttuvuus

Perustekoron ja rahastokoron erotusta bi5 kutsutaan perusteissa rahan arvon
muuttuvuudeksi Vuosina 1971-1996 perustekoron vaihdeltua 6-10 %::n haaru-
kassa rahan arvon muuttuvuus on vastaavasti seurannut sen muutoksia 1-5 %:mn
vaihteluvalilla.

Tosiasiallisesti erikoisvakion b5 yhteys inflaatioon on kovin vélillinen, joten télle
erikoisvakiolle pitéisi valmistella uusi nimi vaarinkésitysten valttdmiseksi.

2 Elikesadtioiden ja -kassojen vaje voitiin tayttds myos tydnantajan kannatusmaksua nosta-
malla.
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2.4.2 Kuolevuus

2.4.2.1 Kuolevuuden lauseke

Kuolevuusperusteen valinta perustui aikanaan seuraaviin kriteereihin:

a. Perusteen oli sovelluttava vanhuuseldkkeeseen, perhe-elédkkeeseen seké hen-
kivakuutukseen.

b. Mallin haluttiin olevan teknisesti hyvin hallittavissa.

c. Haluttiin, ettd kuolevuuden prosentuaalinen muutos voidaan toteuttaa
ikésiirroilla.

d. Haluttiin mahdollisuutta siséllyttda perusteeseen sukupolvikuolevuus niin
ikdén toteutettuna ikésiirrolla.

Niilla perusteilla valinta padtyi Gompertz-kuolevuuteen. Tamaéan kuolevuusmal-
lin heikkoudeksi kuitenkin todettiin nuorten liian pieni kuolevuus toteutunee-
seen kuolleisuuteen ndhden, mutta katsottiin, ettd tdmé ongelma voidaan tar-
vittaessa hoitaa maksuun siséllytettavélla varmuuslisalla. Nuorten henkiléiden
kuolevuudella katsottiin lisdksi olevan kokonaisuuden kannalta hyvin vahiinen
merkitys. Kuolevuusperusteen muotoa valittaessa on ajateltu mytcs mahdoll-
suutta suorittaa kuolevuuden jako komponentteihin kuolinsyyn mukaan.

Edelld mainituin kriteerein péadyttiin yleisten laskuperusteiden kaavan (2.1)
mukaiseen lausekkeeseen. Valintakriteerin ¢ ehto on téytettdvissd kertoimen by
sopivalla valinnalla.

Alun alkaen kuolevuusfunktion eksponenttiin sisaltyi lisdksi sukupolvikuole-
vuutta varten tarkoitettu termi —agA, missé A tarkoittaa henkilén syntymé-
vuotta. Té&lloin kriteerin d ehto olisi voitu tayttda periaatetasolla antamalla
kertoimelle ag nollasta poikkeava arvo. Aluksi kuitenkin paddyttiin antamaan
kertoimen a3 arvoksi nolla, ja perusteryhmé esitti perusteluissa varauksen sen
suhteen, ettéd otettaessa aikanaan sukupolvikuolevuus kéyttoon sen toteutta-
mistapa on kenties harkittava uudestaan.

Kun sukupolvikuolevuus otettiin kiyttoon TEL:n mukaisessa perusvakuutuk-
sessa 1980-luvulla, sitd ei lopulta tehty yleisvakion as avulla vaan antamalla
erikoisvakion bs muuttua syntymavuoden mukaan kymmenvuotiskohorteittain.
Téalla pdastddn suurempaan joustavuuteen kuin alkuperiiselld tekniikalla, joka
sisélsi implisiittisen oletuksen tavasta, jolla kuolevuus alenee syntyméavuoden
myO6ta. Samassa yhteydessa yleisvakio ag kavi tarpeettomaksi, ja uudistettaessa
yleiset laskuperusteet vuonna 1990 perhe-eldkeuudistuksen yhteydessé, kuole-
vuuden lauseke saatettiin kaavassa (2.1) esitettyyn muotoon. Valittu toteutus-
tapa merkitsee kuitenkin myos sitd, ettéd ellei eri vakuutuslajeissa vahvisteta
samakaltaista vakion by riippuvuutta syntyméavuodesta, eri vakuutusmuodoissa
kéytettavat kuolevuusperusteet eriytyvét toisistaan. Nain kdvikin mm. TEL:n
sekd YEL:n lisdeldkevakuutuksissa, silla niissa ei koskaan toteutettu sukupolvi-
kuolevuutta.
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Laskentatekniikan yksinkertaistamiseksi on perusteltua kayttaa vakiokuolevuut-
ta, kun kuolevuudella on toissijainen merkitys. Nain on esimerkiksi tyokyvyt-
tomyyseldkevakuutuksessa, maksujen pddoma-arvoa ja orvoneldkkeen padoma-
arvoa laskettaessa. Vakiokuolevuutena yleensé kiytetddn kohdassa 2.2.1.8 esi-
tettyd yleisvakion a4 arvoa.

Perhe-eldkevakuutuksessa useamman henkilon yhteiskuolevuuteen liittyvéat lu-
vut lasketaan yleisissé laskuperusteissa esitetylld, kaavojen (2.11) ja (2.12) mu-
kaisella yhteiskuolevuustekniikalla. Tdmén menetelmén etuna on sen kiyton
helppous verrattuna muihin, ehké hieman suuremman tarkkuuden antaviin me-
netelmiin.

2.4.2.2 Kuolevuusperusteen taso

Valitun kaltaisen Gompertz-kuolevuuden lausekkeesta kaikki kuolevuusperus-
teet sekéd miesten ettéd naisten osalta johdetaan ikéasiirroin. Kuolevuusperusteen
kéyttokelpoisuuden kannalta olennainen merkitys on vakion as valinnalla. Alun
perin, ja aina viimeisimpdan kuolevuusperustemuutokseen asti, vakion as pe-
rusteluna oli, ettd i4n kasvaessa 10 vuodella kuolevuus kasvaa 2,59-kertaiseksi.
Talla valinnalla pééstiin siihen, ettd peruste soveltui sekd miehille ettd naisille.
Vakio pyrittiin valitsemaan myos siten, etté se ottaisi huomioon kuolevuuden
tulevan kehityksen; kuolleisuuden aleneminen aiheuttaa yleensd vakion as ko-
rottamistarpeen.

Eldkkeensaajien kuolevuusperustetta mitoitettaessa oli ldhtokohtana alussa, et-
té aktiivihenkilo siirtyy vanhuuseldkkeelle keskiméérin 30 vuoden kuluttua. Kun
kuolleisuustrendi tuolloisten havaintojen perusteella merkitsi ikasiirroksi muu-
tettuna noin 0,15 vuoden ikésiirtoa vuotta kohden, oli ikasiirtotarve 30 vuodessa
noin 4-5 vuotta. Kuolevuusperusteeseen siséllytettiinkin silloiseen véestokuol-
leisuuteen ndhden 4-5 vuoden ikésiirtoa vastaava marginaali. Naisten kuolevuus
saatiin miesten kuolevuudesta kuuden vuoden ikésiirrolla.

Edunjattajan kuolevuusperuste valittiin kdyttden apuna silloin kaytossa olleisiin
ryhméeldkevakuutuksiin sovellettua edunjattdjin kuolevuusperustetta. Valittu
kuolevuusperuste oli tasoltaan selvésti silloista viestokuolleisuutta alempi, jos-
kin korkeampi kuin yksilollisessé henkivakuutustoiminnassa tuolloin sovellettu
kuolevuusperuste. Perustetason valintaan vaikutti myos kuolleisuustrendin ale-
neva suunta.

Kuolevuusperustetta on ollut tarvetta muuttaa useita kertoja. Vuoden 1971
lopussa naisten ikésiirtoa kasvatettiin yhdellad vuodella, kun miesten kuolleisuu-
den aleneminen oli laajalla ik&alueella pyséhtynyt, mutta naisilla edelleen jat-
kunut. Seuraavan kerran ikésiirtoa kasvatettiin kahdella vuodella kummankin
sukupuolen osalta vuoden 1982 lopussa véestokuolleisuuden alenemisen takia.

Sukupolvikuolevuus otettiin kdyttoon vuoden 1986 lopussa siten, ettd ennen
vuotta 1940 syntyneiden miesten kuolevuusperuste jétettiin ennalleen, mutta
tdtd nuoremmilla ikésiirtoa kasvatettiin kymmenvuotisluokittain aina yhdella
vuodella. Naisille tehtiin vastaavan portaikon lisdksi kaikilla ikdalueilla kahden
vuoden ikasiirtoa vastaava tasokorjaus, jolloin sukupuolten vélinen ero kasvoi
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yhdeksdn vuoden ikésiirtoa vastaavaksi. Sukupolvikuolevuuden kéiyttéonoton
myo6td tarpeen toistuviin perustemuutoksiin oletettiin vihenevéan.

Kuolevuuden aleneva kehitys jatkoi kuitenkin voimistumistaan, ja kuolevuuspe-
rustetta jouduttiin muuttamaan vuoden 1996 sekd vuoden 2001 lopussa. Vuonna
1997 miesten ikasiirtoa kasvatettiin kolmella ja naisten kahdella vuodella, jon-
ka jalkeen sukupuolten vélinen ero kaventui kahdeksaan vuoteen. Vuoden 2002
alusta vuoden 1940 jalkeen syntyneiden naisten ikésiirtoa kasvatettiin yhdella
ja miesten ja naisten vélinen ero kavennettiin seitseméén vuoteen miesten iké-
siirtoja muuttamalla. Vuoden 2003 alusta alkaen lisdttiin uusi luokka vuonna
1980 ja sen jélkeen syntyneille. Vuoden 1996 muutos toteutettiin samalla poik-
keusmenettelylld kuin rahastokoron alentaminen, toisin sanoen pienentdmalla
rahastoituja elédkkeitd padoma-arvokertoimien nousun kompensoimiseksi. Vuo-
den 2001 lopussa sité vastoin muutos tehtiin rahastotdydennyksen kautta.

Seuraavan kerran kuolevuusperustetta muutettiin vuoden 2008 alussa. Tuol-
loin paivitettiin yleisvakiota a; siten, ettd uusi kuolevuusfunktio tuotti saman
arvon kuin vanha kuolevuusfunktio kuusi vuotta nuoremmalle henkil6lle. Syy-
nd muutokseen oli se, ettd kuolevuusfunktiota sovellettaessa tdytyi vihintddn
kayttda ikésiirtoa —6 pienimmaén ollessa jo —18. Mik&li perustetta ei olisi muu-
tettu ja kuolevuuden aleneva trendi jatkuu, olisi voitu péaatya tilanteeseen, jossa
laskennallinen iké olisi negatiivinen. Kuolevuusperustemuutos johti siis siihen,
ettd kuolevuusfunktiota sovellettaessa ldhdetéaédn liikkeelle ikésiirrosta nolla ja
ikésiirretty ikd on positiivinen (ainakin ldhivuosien ajan), toisin sanoen kuole-
vuusperuste normeerattiin vuoteen 2008. Tuolloisen perustemuutoksen yhtey-
dessd, muutettiin my6s yleis- ja erikoisvakioiden esitystapaa. Aiemmin esimer-
kiksi yleisvakiot oli esitetty muodossa (ai), uuden esitystavan ollessa a;. Téassd
kirjassa nykyistd esitystapaa on kéytetty myos puhuttaessa perusteista, jotka
olivat voimassa vanhan esitystavan aikaan.

Toistaiseksi viimeinen kuolevuusperustemuutos tehtiin vuoden 2017 eldkeuu-
distuksen yhteydessé ja uutta perustetta kdytettiin ensimmaéista kertaa vuoden
2016 lopussa. Kuolevuusperusteen riittdvyytta ja muutostarpeita kartoittaneen
selvityksen yhteydessd kévi ilmeiseksi, ettd voimassa ollut kuolevuusperuste
aliarvioi elinidn pitenemisen. Témén lisdksi vanhempien ikédluokkien kuolevuus
ei ollut noudattanut voimassa olleen perusteen mukaista kohorttimallia, toisin
sanoen kuolevuuden aleneminen riippuu syntymévuosikohortin liséiksi henkion
idstéd. Véeston ikdantymisen aiheuttamien haasteiden vuoksi ndhtiin tarpeellise-
na, ettd eri ikdryhmien valilla vallitseva ero kuolevuuden kehittymisessé otetaan
jatkossa paremmin huomioon. Edelld mainituista syista kuolevuusmalli jaettiin
kahteen osaan, jotka voitiin sovittaa kuolevuusaineistoon. Selvityksessé esitetys-
sé mallissa alle 70-vuotiaiden kuolevuus kasvaa iin myotd hitaammin aiempaan
verrattuna, mutta yli 70-vuotiaiden kuolevuus taas kasvaa aiempaan ndhden
nopeammin.

Teknisesti kaksiosainen kuolevuusmalli toteutettin niin, ettd kaavan (2.1) mu-
kainen kuolevuuden lauseke pysyy muuttumattomana, mutta yleisvakiot a; ja
as madratdan jatkossa erikseen 70-vuotialle ja sitd nuoremmille sekd yli 70-
vuotiaille ikésiirrot huomioiden [4]. Aiemmasta poiketen yleisvakiot madrataan
my6s sukupuolikohtaisesti. Syntymévuosikohorttiin perustuva ikéasiirtomalli s&i-
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lyi mallissa, mutta elinajanodotteen kasvuoletus muutettiin vastaamaan pa-
remmin viime aikojen kehitysta ja jatkossa TyEL:n erityisperusteiden ikésiirto
muuttuu keskimédrin 1,7 vuotta syntymévuosikohorttia kohden aiemman yh-
den vuoden sijaan.

Vuoden 2016 muutoksen aiheuttaman tdydennyksen méédrd oli 2,9 miljardia
euroa eli noin 4,1 % taydennysté edeltivista elakevastuista. Elakelaitokset kus-
tansivat tdydennyksen ensisijaisesti silloisesta tasoitusméadrastéd (kts. luku 4.2.4)
seké osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun ylarajan alentamisen seurauk-
sena vapautuneista varoista (kts. luku 4.3.6). Namé& varat riittivit kuolevuus-
perustemuutoksen kustantamiseen eikd tasausvastuuta ollut tarvetta kayttaa
vaikka siihen etukéteen varauduttiinkin. Taydennys kylld toteutettiin tasaus-
vastuun kautta vuoden 2016 erityisperusteiden laskukaavojen mukaisesti.

Taulukossa 2.2 on esitetty vuoden 2020 alussa voimassa olevat ikésiirrot. Taté
aiemmin kéytossa olleet TyEL:n ja TEL-L:n ikésiirrot on listattu liitteessa E.

2.4.3 Tyokyvyttomyys
2.4.3.1 Mallin valinta

Laskuperustemallin laadintavaiheessa aikaisemmat tyokyvyttomyysmallit olivat
yleensd intensiteettimalleja, joissa siirtymina olivat invalidisoituvuus ja tyoky-
vyttomien poistuvuus. Téllaiset mallit johtavat lausekkeisiin, joissa joudutaan
vksinkertaistamisen vuoksi asettamaan tyokyvyttomyysilmion olennaisia piir-
teitd kuvaaville suureille erilaisia joustavuutta rajoittavia ehtoja. Tuolloin to-
dettiin, etteivit aikaisemmat mallit ole tarkoituksenmukaisia, kun otetaan huo-
mioon tyokyvyttomyysvakuutuksen kehittdmistarpeet ja sen soveltamisen laa-
juus. Erityisesti katsottiin, ettd tyokyvyttomyysvakuutuksen differentioiminen
esimerkiksi tyokyvyttomyyssyyn mukaan on aiempien mallien puitteissa erityi-
sen hankalaa. Vaikka tdm& nédkokohta néyttelikin omaa osaansa mallin valin-
nassa, téllaiseen differentiointiin ei ole sittemin ryhdytty.

Uudelle tyokyvyttomyysmallille asetettiin alun perin seuraavat vaatimukset:

a. Tekniikan on oltava sellainen, etta kaikki tyokyvyttomyysilmion olennaiset
piirteet voidaan ottaa huomioon perustemallin rakennetta muuttamatta.

b. Tekniikan on sallittava yksinkertaisella tavalla tyokyvyttomyysilmion dif-
ferentioiminen esimerkiksi tyokyvyttomyyssyyn mukaan.

c. Tekniikan on oltava liitettdvisséd havaintoihin mahdollisimman yksinker-
taisesti.

d. Kaikkien tyokyvyttomyysvakuutuksessa tarvittavien vakuutusteknisten
suureiden on oltava esitettavissa analyyttisinéd lausekkeina suljetussa muo-
dossa.

Naiden vaatimusten pohjalta luotiin ns. Z-malli, jonka todennékéisyysteoreet-
tinen esittely on luvussa 7. Todettakoon téssd yhteydessd, ettd Z-malli ei ole
toteuttanut edelld mainittua vaatimusta c. Menetelmé sen parametrien luotet-
tavaksi kiinnittdmiseksi oli jatkuvan kehittelyn kohteena aina vuoteen 1986 asti,
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jolloin paadyttiin toistaiseksi kdytossd olevaan menetelméan, jossa parametrit
maaritetddn empiirisestéd aineistosta lasketusta, keston ja idn mukaan eritellys-
té tyokyvyttomyyseldkkeen paédttyvyydestd pinnansovitustekniikan avulla.

Alun perin yleisissd laskuperusteissa esitettiin tyokyvyttomyysmalliin liittyvia
laskukaavoja myos sellaista tilannetta varten, jossa tyokyvyttomyyseldkkeen
kestolle asetetaan ylaraja. Namé kaavat poistettiin perusteista tarpeettomina
vuonna 1990, kun oli vahitellen kidynyt selviksi, ettei mainitun kaltaista tyo-
kyvyttomyysvakuutusta tulla harjoittamaan perusteiden soveltamisalueen puit-
teissa.

2.4.3.2 Tyokyvyttomyysperusteen taso

Koska TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa tyokyvyttomyyseldke rahastoi-
daan yksilotasolla vasta eldkkeen alkaessa, perusteiden tason osalta on siiné
merkitysta vain elakkeiden poistuvuudella. Alkavuuden muutokset eivit edellytéa
tyokyvyttomyysmallin parametrien muuttamista vaan vain TyEL-maksun tyo-
kyvyttomyyseldkeosan muuttamista. Aiemmin rekistertidyssé lisdeldkevakuu-
tuksessa rahastoitiin my6s vastaista tyokyvyttomyyseldketté, joten perusteiden
tasolla oli olennainen merkitys myos tyokyvyttomyysalkavuuteen liittyvien pa-
rametrien osalta.

Tyokyvyttomyysperusteen tason madrittaminen koettiin aikanaan hyvin vai-
keaksi. Taso vaihteli ennen TEL:ia kaytossd olleissa perusteissa voimakkaas-
ti ja maksu saattoi olla jopa 3—4-kertainen eri aineistoista laskettuna. TEL-
vakuutusta varten taso valittiin vastaamaan ldhinné avustuskassojen aineistos-
ta miesten osalle johdettua laskuperustetasoa. Lyhyiden, alle vuoden kestoisten
tyokyvyttomyystapausten osalta taso asetettiin vastaamaan tuolloin kéytetty-
jen yksilollisen eldkevakuutuksen perusteiden tasoa.

Perusteiden tasoa on sittemmin muutettu tyoeldkejajestelméstd saatujen ha-
vaintojen perusteella useaan otteeseen; 31.12.1996 toteutettu, jarjestyksessa vii-
des muutos on viimeinen, jossa rahastoperusteen korjaus toteutettiin yksino-
maan Z-mallin parametreja muuttamalla.

Péattyvyyden osalta muutosten suunta on ollut tyokyvyttomyyselédkeldisten pois-
tuvuutta pienentévé. Tyoeldkejarjestelmin kypsyessd on saatu havaintoja yhé
pitkdkestoisempien eldkkeiden péaattyvyydesta. Talloin Z-mallista on myo6s lo-
pulta alkanut 16ytya rakenteellisia ongelmia, joiden seurauksena se on véhitellen
menettdmaéssa sovellettavuuttaan. Suurin ongelma on se, ettd Z-malliin impli-
siittisend sisdltyva oletus poistuvuusintensiteetin pienenemisesté keston kasvaes-
sa ei nykyddn vastaa todellisuutta. Hyvin pitkdén kestidneissd eldkkeissid para-
nevuus on olematonta, jolloin ainoaksi poistuvuustekijiksi jaa kuolevuus. Se ei
puolestaan vdhene idn karttuessa vaan kasvaa. Vuoden 1986 alusta lukien voi-
maan tulleen joustavan elédkeikan jarjestelman sisaltdma yksilollinen varhaisela-
ke, jossa terveydellisiin syihin liittyvét edellytykset olivat lievemmaét kuin perin-
teisissd tyokyvyttomyyseldkkeissé, vaikutti Z-mallin soveltuvuutta vihentavasti
aiheuttaessaan tyokyvyttomyyseldkkeensaajien joukossa epédjatkuvuuden. Tés-
t& johtuen korvausvastuun laskennassa siirryttiin vuoden 1991 lopussa yksilolli-
sissd varhaiselakkeissa kayttaméadn madrdaikaisen vanhuuseldkkeen tekniikkaa.
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Yksilollisia varhaiselédkkeitd ei ole myonnetty endd vuoden 2006 jalkeen, mut-
ta Z-mallin sovellettavuudessa on nykyadan muita haasteita. Kuntoutustukien,
jotka ovat kdytdnnossd méadrdaikaisia tyokyvyttomyyseldkkeitd, méadra on kas-
vanut merkittdvésti viime vuosina ja niiden péattyvyys on erilaista verrattuna
toistaiseksi voimassaoleviin tyokyvyttomyyseldkkeisiin, miké vaikeuttaa omalta
osaltaan Z-mallin sovellettavuutta.

2.4.4 Perheellisyys
2.4.4.1 Perustefunktiot

Erilaisia perhe-elakevakuutuksia varten tarvitaan monia perusteita, joskin perhe-
eldkeperusteiden tarve on kytdnnossa rajoittunut eldkejarjestelméssa vain lisde-
lakkeisiin, koska perhe-elakkeet ovat vuoden 1994 alusta lahtien olleet perusva-
kuutuksen puolella yhteisesti kustannettavia eldkkeitd. Perhe-eldkkeitd koske-
villa laskuperusteilla ei ole siis ollut kayttod TyEL:ssa pitkdén aikaan.

Kuitenkin alun perin laskuperustemalliin otettavia perheellisyysfunktioita va-
littaessa lahtokohtina pidettiin seuraavia vaatimuksia:

a. On pédstivi suhteellisen harvalukuisiin perusteisiin.

b. Malliin otettavilla funktioilla on tultava toimeen miltei kaikessa perhe-
elidkevakuutuksessa.

c. Perustefunktioiden on seurattava maan véestotilastoista tehtyja havainto-
ja, mutta niithin on kuitenkin siséllytettavé teknisesti helposti toteutetta-
vissa oleva joustomahdollisuus.

Yleisissa perusteissa nykyaan esiintyvien funktioiden (avioisuus, aviopuolisoi-
den ikéero, syntyvyys) ohella perusteissa esiintyi alun perin myos eroavuus-
peruste samoin kuin leskien uudelleenavioitumista koskeva peruste. Viimeksi
mainitut jatettiin pois perusteesta vuonna 1990 voimaantulleen tyoeldkelakien
perhe-eldkeuudistuksen yhteydessa. Samassa yhteydessa siirryttiin tekniikkaan,
jossa alkavan TEL:n mukaisen lapsenelikkeen pddoma-arvo annetaan suoraan
yleisissé perusteissa suljetussa muodossa olevan kaavan (2.9) avulla. Tadménkin
funktion takana ovat kuitenkin laskuperustemallin perusfunktiot, koska sen pa-
rametrit on valittu sovittamalla funktio laskuperustemallin mukaiseen, vain nu-
meerisesti laskettavissa olevaan vastineeseensa. Samassa yhteydessi myos perhe-
elakefunktioiden rakenteeseen tehtiin muutoksia, sillé niihin alun perin liittyneet
yleisvakiot a14—a33 kévivat tuolloin tarpeettomiksi ja ne korvattiin yleisvakioilla
a34—a57.

Mallin kéyttoon liittyvien kaavojen joukkoon on edelleen sisdllytetty aiemmin
olennaisessa roolissa olleet h- ja g-funktiot. Niitd ei endé sovelleta TyEL:n mu-
kaisessa eldkevakuutuksessa, mutta kylldkin edelleen erdissd vapaamuotoisissa
elakejédrjestelyissa.

2.4.4.2 Perheellisyysperusteen taso

Perheellisyyssuhteita kuvaaviin perustefunktioihin sisaltyvéat yleisvakiot valit-
tiin 1960-luvulla luonnollisesti siten, ettd funktiot liittyivat mahdollisimman
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hyvin suoraan maan tuolloisista viestotilastoista saatuun havaintoaineistoon.
Varmuuslisaé sisallytettiin perusteisiin ainoastaan avioisuutta koskevilta osilta.

Perhe-eldkeuudistuksen yhteydessa vuonna 1990 perheellisyysperusteiden uudis-
tustarve selvitettiin [5]. Tuolloin todettiin, ett& vaikka perusteiden kokonaistaso
olikin osapuilleen oikea, ne eivit perheellisyysilmiossa tapahtuneiden muutosten
johdosta enda juuri miltdan yksittéiseltd osaltaan vastanneet vallitsevaa todelli-
suutta. Korjaus ei myoskdan endé ollut toteutettavissa pelkdstdan perustefunk-
tioiden parametreja korjaamalla, silld esimerkiksi syntyvyydessd oli tason ale-
nemisen ohella tapahtunut olennainen muutos siiné ikédalueessa, jolla syntyvyys
on yleensé ollut merkittavalla tasolla. Tasta syystd jouduttiin téssd yhteydes-
sé perustefunktioitkin osittain korvaamaan uusilla funktioilla, kuten edellisessé
kappaleessa todettiin. Perheellisyysperusteen osalta ei perusteiden muodon ja
tason erottaminen siten ole yhté yksiselitteistd kuin esimerkiksi vanhuuseldk-
keiden tapauksessa.

Vuoden 2017 eldkeuudistuksen valmistelun yhteydessa padtettiin toteuttaa kol-
mikantainen selvitystyt perhe-eldketurvan kehittdmis- ja ajanmukaistamisvaih-
toehdoista. Sosiaali- ja terveysministerion alaisen tydryhmén selvityksessé luon-
nostellaan, ettd tulevaisuuden perhe-eldkejirjestelmé voisi olla nykyistd yksin-
kertaisempi ja lasten asema aiempaa parempi [6].

2.4.5 Kuormitus

Malliin siséllytettiin kuormitusperuste, joka salli henki- ja eldkevakuutustoimin-
nassa jo aiemmin kaytetyn kaltaisen kuormitusjirjestelméin kéyttoonoton. Kay-
tettdvissd on sekd kuoleman varalta voimassa olevaan positiiviseen summaan
verrannollinen kuormitus ettd maksuun verrannollinen kuormitus.

Kayttoon naistd otettiin suoraan vakuutusmaksuun verrannollinen kuormitus
elikevakuutuksessa aikaisemmin sovelletun periaatteen mukaisesti. Tasoksi va-
littiin 6 % bruttomaksusta. TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa hoitokustan-
nusosa muutettiin vuonna 1965 palkkasummaan verrannolliseksi, jolloin siis ir-
tauduttiin télta osin yleisten laskuperusteiden mukaisesta tekniikasta. Vuodesta
1969 lahtien kuormituskertoimeen on lisdksi liittynyt palkkasummasta riippu-
va ns. suuruusalennus. Vakuutusmaksun kuormitusosalla (hoitokustannusosa)
on euromédrdinen alaraja. Vakuutusmaksun tasausosa on mééritelty siten, etté
pienten vakuutusmaksujen osalta yhtid saa tasausjérjestelmésté varoja hoito-
kustannusten kattamiseen.

Edella késitellyn, vakuutusyhtion liikekulujen kattamiseen tarkoitetun kuormi-
tuksen lisdksi TyEL:n ja YEL:n mukaisen vakuutuksen maksuun sisiltyy toise-
na kuormituserdnd lakisdéteisten maksujen kustannusosa. Kéyténnossa voidaan
sanoa, ettd se méaaritellddn maksuun verrannollisena.
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3 Jatkuvan koron malli

Johdannoksi seuraaville tarkasteluille kdydédén l&api jatkuvan koron malli sellai-
sena kuin se on kaytossa tyoeldkevakuutuksen laskuperusteissa.

Olkoon
V(0) = rahasto lihtotilanteessa
p(t) = korkoutuvuus

&

(r) = walilla [0,7] kumuloituneet suoritukset, tyypillisesti maksut
vahennettyina elakkeilld. Mukaan luetaan vuoden lopussa
mahdollisesti toteutettavat rahastotdydennykset tai -siirrot
(huomattava siis, ettd B(7) voi olla niin positiivinen kuin
negatiivinenkin).

Merkitaén vield koko vuoden aikana kumuloituvia suorituksia symbolilla
B = B(1), jolloin siis

j itukset AB(t;) tulevat
AB(t). 108 suori i
Z (t:), diskreetisti pisteissé ;

31) B= [ dB(r)
/

—J 1
/B’(T) dr. 108 B(7) on jatkuva ja kyllin
" sdannollinen.
0

Vuoden lopun rahasto saadaan tilléin kaavasta

(3.2) V(1) = V(0)edo M7 4 / eJ P9 gy,
0

Koron osuus rahaston muutoksesta on

(3.3) R=V()-V(0) — B,
koska
(3.4) V(1) =V(0)+ B+ R.

Oletetaan seuraavaksi, ettd korkoutuvuus on vakio. Toisin sanoen
(3.5) p(1) =p, kun 7€ [0,1]

ja kaytetdan standardimerkintoja

-— :]_ )
(3.6) e T +1 ’
p=Inr=1In(1+1).

Talloin loppurahaston kaava (3.2) saadaan muotoon

(3.7) V(1) = e’V (0) +/ep<1*7> dB(r) = rV(0) +/r<1*T> dB(7).
0 0
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B:n korko

i
} Suoritukset B

V(0):m korko

i

Kuva 3.1: Vuoden lopun rahaston V(1) muodostuminen ajatellen, ettd suorituk-
siin B sisaltyy seké diskreetteja etta jatkuvia komponentteja.

Reaalimaailmassa suoritukset ovat aina diskreettejd, ja jatkuvan suorituksen
mallin kdytté perustuu sen laskennalliseen yksinkertaisuuteen. Se, miten hyvié
approksimaatioita jatkuva malli antaa, riippuu ilmididen luonteesta. Normaali-
tapauksessa eldkevakuutusympéristossé elidkkeet maksetaan ulos kuukausittain,
jolloin jatkuvan suorituksen malli antaa hyvén approksimaation. Vakuutusmak-
sujen ajallinen jakauma voi olla epatasaisempi.

Esimerkki 3.1 Jatkuvan suorituksen sijasta kdytetddn usein yksinkertaistusta,
jonka mukaan maksujen ja eldkkeiden ajatellaan keskittyvin keskelle vuotta.
Talloin on

0 k
(3.8) B(ry=14" MPTS
B, kunTt>

ISIE NI

jolloin kaava (3.7) saadaan yksinkertaiseen muotoon
(3.9 V(1) =rV(0) + /rB.

Kun tastd ratkaistaan B saadaan yhtdlo (3.3) huomioon ottaen

(3.10) R=iV(0)+ (v —1)B =iV (0) + \/;\/; Lvay =),

Analyyseissd kaytetian usein tatd kaavatyyppid.

Esimerkki 3.2 Esimerkin 3.1 tapaus on helppo yleistida: jos keskelle vuotta
ajoittuvan suorituksen lisiksi vuoden loppuhetkelld tulee kertaluonteinen erd,
esimerkiksi rahastotiydennys, on B muotoa

0, kun T < %
(3.11) B(t) =< P, kun 3 <71<1
P+ A, kunt=1.
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Vastaavasti kuin kaavoja (3.9) ja (3.10) johdettaessa saadaan tilléin

(3.12) V(1) =rV(0)+vVrP+A
ja
(3.13) R=iV(0) + V- 1(V(l) — A —7rV(0)),

N
mikd vahvistaa sen intuitiivisestikin selvin asian, ettd koron osuutta laskettaessa
vuoden loppuhetkelld tulevalla suorituksella ei ole vaikutusta.

Esimerkki 3.3 Tusaisen vakiosuorituksen tapauksessa on

(3.14) {B(T) = Br, kun T € [0,1]

dB(r) = Bdr,

jolloin kaavasta (3.7) saadaan

(3.15) V) =) + LB — v (0) + %B
ja

= i =i L= — 'V (0)).
(3.16) R=iV(0) + (p 1) B=iV(0) + —L(V(1) =V (0))

Esimerkeissa 3.1, 3.2 ja 3.3 loppuvastuu V(1) on laskettu retrospektiivisesti lah-
tien alkuvastuusta ja huomioiden vuoden kuluessa tapahtuneet erisuuntaisiset
suoritukset. Jos loppuvastuu V/(1) todellisuudessa lasketaan prospektiivisesti,
eldkelaitoksen tuleviin velvoitteisiin perustuen, kyseessé olevan vakuutusliikkeen
tulos voidaan esimerkissd 3.1 laskea muodossa

(3.17) Y = V(1) = V(1) = vrB — (V'(1) — 7V (0)).

Eréissa tilanteissa on kaytannollistd perustaa laskelmat keskirahastoon. Tata
tekniikkaa varten todetaan ensin, ettd esimerkin 3.3 tapauksessa

2
e?—1 14+p+G+---—1 p PP 1 1

(3.18) P +2!+3!+ +2p +21,
joten
(3.19) V(1) =rV(0)+ (14 3i) B

R~ iV(0) + 3iB.
Koska toisaalta

1 1

(3.20) Vri=emltgpalt g

todetaan kaavan (3.9) perusteella, ettéd approksimaatiot (3.19) pétevit myos
esimerkin 3.1 tapauksessa. Keskirahasto on siten
1

5(V(O) +V(1)) = % {V(O) + 7V (0) + <1 + ;z) B}

(1 + ;2) (V(O) + ;B>
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ja vuoden korko keskirahastolle

(3.22) iV = (1 + ;) <z’V(0) + ;iB) ~ (1 + ;z> R.

Nain ollen korolle R saadaan keskirahaston avulla approksimaatio

(3.23) R~ Wlb ~
1 =+ 52

SIS

Keskirahasto on immuuni sille, miten suoritukset jakautuvat vuoden varrelle.
Kaavat (3.19) antavat hyvéan approksimaation kaikissa niissd tapauksissa, jois-
sa suoritusten voidaan katsoa tapahtuvan keskiméérin keskelld vuotta, kuten
esimerkkien 3.1 ja 3.3 tapauksissa. Sen sijaan tilanteissa, joissa suoritukset pai-
nottuvat loppu- tai alkuvuodelle, keskirahaston avulla laskettu approksimaatio
(3.23) ei ole hyvé. Sen soveltuvuus kuhunkin tilanteeseen on néin ollen aina syy-
t& harkita erikseen.

Keskirahaston kéyton etuna on laskennallisen helppouden ohella se, ettd kaa-
va(3.23) sallii koron jakamisen kahtia: jos i = ig + (i — ig), on

(3.24) r=141io+ (i —ip)

ja siis

(3.25) R=__=22" TV /7
Jatkossa kéytetddn merkintda

(3.26) i9 = 0,03 = by — b5,

missd by ja bys ovat kohdissa 2.2.1.1 ja 2.2.1.6 maééritellyt perustekorko ja rahan
arvon muuttuvuus.

35



4 TyEL:n mukainen elikevakuutus

4.1 Apukasitteitd ja merkintoja

TyEL:n mukaan vakuutusmaksun ja vastuuvelan laskennassa on kaytettavé
sosiaali- ja terveysministerion vahvistamia perusteita. Tydeldkevakuutusyhtioi-
den seka eldkekassojen on haettava perusteille vahvistusta, mutta eldkesédativille
perusteet annetaan asetuksella. Tassa luvussa tarkastelu keskittyy tyoeldkeva-
kuutusyhtididen perusteisiin.

Néiden perusteiden laatimiseksi tarvitaan erditéd ikdlaskuun ja tyéansioihin seké
tyonantajatyyppiin liittyvid apukésitteitéd, joihin keskitetdén reaalimaalman ja
perusteiden véliset yhteydet. Ndiden suureiden — S, Sy, Sf — maédritelmét on
koottu seuraavaan sen mukaisina kuin ne ovat TyEL:n mukaisen elakevakuu-
tuksen erityisperusteissa hetkelld 1.1.2020.

4.1.1 Ikalasku

Vakuutusmaksuja ja vastuita laskettaessa kdytetddn vuoden tarkkuudella méaa-
rattyd ikda x. Perusteissa x on vakuutetun ikd syntyméapéivana sinéd kalenteri-
vuonna, johon vakuutusmaksu kohdistuu tai jonka viimeiselle péivéille vastuu
lasketaan.

Laskettaessa kohdan 4.2.3.4.4 mukaisia alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden
vastuita kéytetddn kuitenkin ik&a h, joka on vakuutetun iké tdysind vuosina ja
kuukausina siné kalenterivuonna, jonka viimeiselle paivélle vastuu lasketaan.

Eldkeidlle kiaytetdan symbolia w. TyEL:n mukaisessa elakevakuutuksessa van-
huuseldkkeen alaikéraja riippuu vakuutetun syntyméavuodesta. Ennen vuoden
2017 elakeuudistusta vanhuuseldkkeen alaikéraja oli 63 vuotta. Alarajaa on nos-
tettu vuodesta 2017 ldhtien vuonna 1955 syntyneistéd alkaen 3 kuukautta jokais-
ta syntyméavuosiluokkaa kohti, kunnes vanhuuseldkkeen alaikédraja on 65 vuotta.
Vuonna 1965 ja sen jalkeen syntyneille vanhuuseldkkeen alaikaraja on kytket-
ty elinajan odotteeseen siten, ettéd ikdraja nousee vuosittain enintddn kahdella
kuukaudella vuodesta 2030 alkaen.

4.1.2 Ansioihin liittyvat suureet ja ansion arviointi

Valtaosa perusteiden suureista lasketaan yksilokohtaisesti tai jopa tarkemmin.

Vuodelta v perittdvin vakuutusmaksun perusteena oleva tyontekijan palkka S,
on TyEL 70 §n ja 72 §n mukainen tydansio siltd ajalta vuonna v, jolloin va-
kuutus on jarjestetty ko. yhtiossa. Tulorekisteriin (kts. luku 4.4.1) tehtavalla
palkkailmoituksella 4 ilmoitetut tyontekijakohtaiset tybansiot S,.; palkanmak-
suvuodelta v lasketaan yhteen suuretta S, laskettaessa. (TyEL 70 §:ss4 méaéri-
tellddn tarkasti, mitké kaikki ansiot huomioidaan vakuutusmaksua laskettaessa,
ja TyEL 72 §:ssd maéritelldén, kuinka vakuutusmaksun perusteena oleva palk-
ka méaaratadn tyontekijille, joka on ldhetetty Suomesta ulkomaille tyoskentele-
madn tai kun hénet on otettu ulkomailla palvelukseen siten, ettd han kuuluu
tédmén lain soveltamisalaan.)
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Jos vakuutuksenantaja joutuu arvioimaan tyontekijéille tyoeldkevakuutusmak-
sun perusteena kéytettdvan palkan .S,,, tai sen osan, palkka arvioidaan siten, etté
siitd syntyvd vakuutusmaksu riittdd todennédkoisesti kattamaan kaavan (4.69)
mukaisen palkkojen perusteella méaardytyvan lopullisen vakuutusmaksun. Ar-
vioinnissa tulee huomioida vakuutuksesta kéytettdvissa olevia tietoja, ja jos tie-
dot eivét ole riittavat, voidaan palkkataso laskea kaavalla

1,
(4.1) S, =12 — 2800 €,
I30138

missd I; on TyEL 96 §:n mukainen palkkakerroin vuonna 1.

Tyoeldkeyhtioilla tulee olla kirjalliset periaatteet siitéd, kuinka palkkoja arvioi-
daan.

4.1.3 Tyonantajien luokittelu

Eldkkeen kustantamisen kannalta perusobjekti on jo TyEL 1 §:nkin perusteella
tyonantaja. Tatd asiaintilaa ei muuta se, ettd tydnantaja voi jarjestdd eldketur-
van tyoeldkevakuutusyhtiossa, eldkekassassa tai eldkesdétiossa, tai ettd tyonan-
taja saattaa haluta jakaa henkilopiirinsd useaan vakuutukseen ja joskus myos
useaan elékelaitokseen. Maksu lasketaan vakuutuskohtaisesti, ja samoin laske-
taan useat vastuusuureet.

Tyonantajat luokitellaan sopimustyonantajiin ja tilapéisiin tyonantajiin. Tila-
painen tyonantaja on madaritelty TyEL:n 147 §:ssé. Tilapédisend tyonantajana
pidetddn tyonantajaa, jonka palveluksessa ei ole jatkuvasti tyontekijaa, ja jon-
ka maaraaikaisissa tyosuhteissa oleville tyontekijoille kuuden kuukauden ajalta
maksamat palkat yhteensi ovat alle 8 676 euroa (vuoden 2020 tasossa). Muut
tyonantajat ovat sopimustyonantajia, joilla on velvollisuus tehdd vakuutusha-
kemus valitsemaansa tyoeldkevakuutusyhtioon, jossa vakuutushakemus hyvék-
sytédn synnyttiden vakuutussopimuksen tyoeldkevakuutusyhtion ja tyonantajan
vélille.

Tilapédinen tyonantaja voi jarjestdéd tyontekijansd eldketurvan tyoeldkevakuu-
tusyhtitssd tekeméttd vakuutushakemusta. T&lloin tilapéisen tyonantajan on
ilmoitettava valitsemalleen tyoeldkevakuutusyhtiolle tunnistetietonsa, TyEL:n
mukaisessa tyosuhteessa tyoskentelevien tyontekijoidensa nimet, palkkatiedot ja
henkil6tunnukset sekd muut tunnistetiedot, jos henkil6lla ei ole henkil6tunnusta.
Liséksi tilapaisen tyonantajan on maksettava ilmoitettuun palkkaan perustuva
tyoeldkevakuutusmaksu valitsemaansa tyoeldkevakuutusyhtioon palkanmaksu-
kuukautta seuraavan kuukauden viimeiseen padivddn mennessé.

Sopimustytnantajien ja tilapdisten tyonantajien vakuutusmaksut eroavat toi-
sistaan tdssd luvussa esitetyn mukaisesti. Sopimustyonantajat luokitellaan nii-
den vakuuttaman palkkasumman perusteella luvun 4.2.2 mukaisen tyokyvyt-
tomyysmaksuluokkamallin piirissé oleviin ja sen ulkopuolelle jadviin. Tyonan-
tajien luokitteluun kiytetiin suuretta S = 3" S, 5. Suureen SI' laskemisessa
huomioidaan kaikkien TyEL:n alaisten, myos toisessa elékelaitoksessa vakuutet-
tujen, palkkojen summa. Paasaanto on, ettéd tyokyvyttomyysmaksuluokkamallin

37



piirissi ovat ne tyénantajat, joilla suureen SI arvo ylittdi 1,5 miljoonaa euroa
vuoden 2004 palkkakertoimen tasossa. Vastaavasti puhtaasti tyokyvyttomyysta-
rifimaksun piirissé ovat taas ne sopimustyonantajat, joilla tdmén suureen arvo
on enintddn 1,5 miljoonaa euroa vuoden 2004 palkkakertoimen tasossa. Huomat-
takoon, ettéd edelld mainitussa tarkastelussa vuonna v kdytetddn kaavan (4.7)
mukaisesti vuoden v—2 tasolle muunnettua euroméirdi. Néin ollen esimerkik-
si vuonna 2020 sovellettava raja on Eg;i -1,5-10% = 2,0865 - 10° euroa. Se,
ettd palkkasummaa seurataan tyonantajakohtaisesti rajoittumatta esimerkiksi
vhdessé elidkelaitoksessa vakuutettuihin saman tyonantajan palkkoihin, on vélt-
tadmatonta, jotta sovellettavaa vakuutustekniikkaa ja erityisesti jaljempéana koh-
dassa 4.2.2.2 kasiteltavdd maksuluokkamallin mukaista maksua ei voida kiertéa.

Alkutilanteessa, jossa suuretta S ei ole olemassa, sen sijasta kiytetdin tyo-
nantajan vakuutushakemuksen mukaista tai vakuutuksen alkamisen yhteydessé
arvioitua palkkasummaa vuositasolle muunnettuna. Kdytadnnossé edelld maini-
tun mukaista, vuositasolle muunnettua palkkasummaa kaytetdan vakuutuksen
alkamisvuonna ja sitd seuraavana vuonna. Vakuutuksen ottamista seuraavana
toisena vuonna kiiytetiin suureen SZ arvona vakuutuksen ottamisvuoden todel-
lista palkkasummaa vuositasolla muunnettuna. Mikéali kuitenkin edellé esitetyn
mukaisesti arvioitu suure S poikkeaa vuoden v vakuutusmaksun perusteena
olleesta vuositasolle muunnetusta palkkasummasta vihintdin 10°- I, euroa, kiy-
tetddn jo vakuutuksen ottamista seuraavana vuonna vuoden v vakuutusmaksun
perusteena ollutta palkkasummaa vuositasolle muunnettuna.

Olennaiselta osaltaan tyonantajan kokoon liittyvd, mm. vuoden v vakuutusmak-
sun méirddmiseen tarvittava informaatio voidaan tiivistda tyonantajakohtaiseen
suureeseen ST, joka midrid, missid méidrin tyonantaja on tydkyvyttomyyseli-
keliikkeen osalta maksuluokkamallin piirissd. Lisdksi tyonantajan luvun 4.2.2
mukaisen vakuutusmaksun maksutappio-osa méaardytyy tdmén suureen perus-
teella.

4.1.4 Usean tyonantajan muodostamat kokonaisuudet

TyEL:n mukaisen elakevakuutuksen erityisperusteissa on yksi kohta, jossa mak-
sutekniikassa sovelletaan yhté tyonantajaa laajempaa kokonaisuutta. Tama muis-
ta erityisperusteista poikkeava tulkinta koskee maksun hoitokustannusosaan liit-
tyvéd ns. yhtiokohtaista suuruusalennusta.

Sinalldan suuruusalennus maédritelldén yksittaiselle vakuutuksenottajalle eli tyo-
nantajalle kuormituskertoimella, joka alenee tdméan samassa eldkeyhtitssa va-
kuutettujen tyontekijoiden yhteenlasketun palkkasumman kasvaessa. Erityispe-
rusteissa kuitenkin todetaan, ettd tatd kuormituskerrointa laskettaessa katso-
taan yhdeksi vakuutuksenottajaksi samaan osakeyhtitité, pankkeja tai vakuu-
tusyhtioitd koskevan lainsdddédnnén mukaiseen konserniin kuuluvat vakuutukse-
nottajat. Samoin menetellddn edelld mainittuihin konserneihin rinnastettavien
yrityskokonaisuuksien suhteen, joissa emoyrityksen yhtiomuoto on muu kuin
jokin edelld luetelluista. Liséksi yhdeksi vakuutuksenottajaksi katsotaan myos
ne vakuutuksenottajat, jotka kuuluvat jonkun muun Euroopan talousalueeseen
kuuluvan valtion kuin Suomen lainsdddénnon perusteella konserniin rinnastet-
tavaan yrityskokonaisuuteen.
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4.2 Yhtion vastuulla oleva vakuutusliike

4.2.1 Rahastoidut vanhuuselikkeet

Luvun 4.1 apusuureiden avulla voidaan tdsméllisesti esittéa, millaiseksi luvussa
1.4 alustavasti méaritelty rahastoitu vanhuuselike muodostuu.

Rahastoidun vanhuuseldkkeen méaéra vuoden v lopussa mééritellddn palautus-
kaavalla

(4.2) EE =

v

ER  + AEE, kun z < 55
(BE, +AEF) (1+4,), kunz > 55,

missi rahastoidun vanhuuselikkeen lisdys AE[? lasketaan kaavasta

0,004 - S,, kun x < 65
(4.3) AER = N

v

N
0,004 - == .5,, kun x> 65,
65

misséd 65 vuotta tdyttédneiden ja sitd vanhempien rahastoidun vanhuuseldkkeen
lisiiys normeerataan 65 ikivuoteen ns. kommutaatiofunktiolla N, josta on ker-
rottu enemmén liitteessé B. Rahastoitu eldke lasketaan kaavalla (4.2) siitd vuo-
desta vg ldhtien, josta lukien henkil6é on ollut kulloisessakin vakuutuksessa, si-
ten, ettd vuotta vy edeltdneen vuoden lopussa rahastoitu vanhuuseldke EUR; 1
on nolla.3

On myds syytd huomata, ettd AEF = 0, jos tydansio S, on ansaittu TyELm
tai MEL:n mukaisella vanhuuseldkkeelld ollessa. Tilanne, jossa rahastoitu van-
huuseldke kasvaa samaan aikaan kuin sitd maksetaan eldkkeené, olisi kaytannon
tasolla ollut vaikeasti ratkaistavissa.

Kaavassa (4.2) esiintyvan kertoimen 4, avulla toteutetaan TyEL 171 §mn sal-
limat rahastoitujen vanhuuseldkkeiden tédydentdmiseksi tehtavét siirrot. Van-
huuselidkkeiden tdydennyksen suuruuteen vaikuttaa nelja seikkaa:

a. TyEL 171 §n 1 momentin mukainen eldkevastuiden tdydennyskertoimen
perusteella siirrettdvad maara, jonka laskeminen esitetdén tarkemmin lu-
vussa 4.3.3 (Yi,).

b. TyEL 174 §:n 3 kohdan mukainen erikseen siirrettavan tdydennyksen méaé-
ré (%i,).
c. TyEL 174 §n 3 kohdan perusteella 53-62 -vuotiaiden tyontekijoéiden ko-

rotetusta tydelikevakuutusmaksusta tehtivi tiydennyksen méaara (3i,).

d. TyEL 171 §n 2 momentin mukainen méara, jolla luvussa 4.3.6 esitet-
ty osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu ylittda sallitun ylarajansa

(4iv)'

3 Kaavaa (4.2) sovellettaessa on huomioitava 31.12.1996 tehty poikkeuksellinen rahastoidun
vanhuuseldkkeen alennus.
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Rahastoitu eldke vastaa aina jotain eldkeikaéd w. Tamé& voidaan tarvittaessa tuo-
da esiin kiyttimilld rahastoidulle elikkeelle merkintdd EF(w). Elike, joka vas-
taa eldkeikdd wq, voidaan muuntaa vastaamaan mitd tahansa muuta eldkeikéa
wy kaavalla

(4.4) ER(w,) = gwl ER(wy).

wa

TyEL:n laskennallinen vanhuuseldkeikd on 65 vuotta. Jos vanhuuselike alkaa
jossain muussa idssi z, kaava (4.4) voidaan kirjoittaa muodossa

Nes
4.5 ER(z) = ==2E~.
(4.5) (2) N,

Kaavan (4.5) idea on se, ettd mikili elike alkaa jossain muussa kuin TyEL:n
laskennallisessa elédkeidssé, rahastoitua eldkettd muutetaan niin, ettéd eldkkeen
padoma-arvo siilyy. Nain menetelldédn, jos tyontekija joko varhentaa tai lykkaa
elakkeellesiirtymistadn eldkeidstd 65 eldkeikdan z. Mikéli vastuunlaskentahetki
elikkeen lykkadmistilanteessa ajoittuu laskennallisen eldkeidn ja todellisen elé-
keidn valiin, kdytetddn ikdnd z henkilon ikda vastuunlaskentahetkella.

TyEL:n mukaisessa eliakevakuutuksessa vanhuuseldke on ainoa elidkelaji, jossa
rahastoitua elakettd muodostuu aktiiviaikana. Tyokyvyttomyyseldkkeen rahas-
tointi méaritellddn tarkemmin kustannustenjakoperusteissa.

4.2.2 Vakuutusmaksun laskenta yhtion vastuulla olevan vakuutus-
liikkeen osalta

Seuraavassa esitettavit vakuutusmaksun osat lasketaan vakuutuskohtaisesti, jol-
loin kaavoissa esiintyviat summamerkit tarkoittavat vakuutetuittain laskettujen
suureiden summia. Vuoden v maksun teoreettinen erapéivé on keskiméaérin 1.7.v
ja seuraavien kaavojen mukaisina maksukomponentit ovat kyseisen piivan ta-
sossa. Tilapédisen tyonantajan osalta jokaista ansioilmoitusta pidetd&n omana
vakuutuksena.

4.2.2.1 Vanhuuselidkeosa

Vanhuuselidkeosa lasketaan klassisen henkivakuutusmatematiikan keinoin siten,
ettd se vastaa rahastoidun vanhuuseldkkeen lisdystd vuonna v, eli

N,
(4.6) P) =) FCAES

missé pddoma-arvokertoimen nimittdjan funktio D, on liitteen B mukainen dis-
konttausfunktio. Vuonna 2020 sovellettavien ikésiirtojen mukaisen vanhuuselé-
kemaksun kuvaajat miehille ja naisille on esitetty kuvassa 4.2.
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4.2.2.2 Tyokyvyttomyyselidkeosa

Tyokyvyttomyyselikeosaa varten méiritellisin ensin tyonantajan suureesta S
riippuva suure o,

(S5 RD)" o mantaiall
min 1; ————2— 5 sopimustyonantajalle
(4.7) oy = RY — RF PHHISLY ]
0, tilapéiselle tyonantajalle,
missd S on luvussa 4.1.3 médritelty suure, R = ZJO—Z - 1,5 - 10% euroa ja
RY = }:0—*02 - 24,0 - 105 euroa. Kaavoissa esiintyvi tekiji I,, on luvussa 4.1.2 esi-

telty palkkakerroin.

Tyo6nantajan suure a kertoo, missd méarin tyénantaja on tyokyvyttomyyseldke-
liitkkeen maksuluokkamallin mukaisen maksun piirissd (lyh. maksuluokkamallin
piirissd). TyOnantaja on siis tdysin maksuluokkamallin piirissd, kun sen suure
SE eli TyEL:n mukaisesti vakuutettujen palkkojen yhteisméird vuonna v—2
on vahintddn I, 5 - 24,0 miljoonaa euroa. Kaavan (4.7) mukaista suuretta o
kiytetddn myds maksun maksutappio-osan laskennassa. Kuvassa 4.1 on esitetty
suureen « riippuvuus suureesta Sf .

Vakuutusmaksun tyokyvyttomyyseldkeosa lasketaan kaavalla

(4.8) Pl =(1—ay)Pl(1) + aumbPl(1),

v

missd m* on taulukon 4.1 mukainen tyénantajan maksuluokkaan perustuva

maksuluokkakerroin.

Kaavassa (4.8) myds esiintyvii suure P(1) on maksun teoreettinen tySkyvytts-
myyseldkeosa, ns. tarifimaksu, ja se méaaritelladn kaavalla

missé kerroin i, on tyokyvyttomyystariffin méérittelevé, idsta riippuva kerroin,
joka annetaan perusteissa taulukkomuodossa. Vuoden 2020 erityisperusteiden
mukaiset kertoimet on liitteessi C. Kerroinsarjan médrittelyssd on tarkoituk-
senmukaista pyrkia siihen, ettd kukin ikédluokka rahoittaa oman tyokyvytto-
myyselikemenonsa vastuuvelan muutos mukaan lukien. Toisin sanoen kerroin-
sarja i, tulisi méaéritelld siten, ettéd tyokyvyttomyyseldkkeiden vastuunjakomalli
huomioiden kaavan (4.9) mukainen suure vastaa kussakin ikdluokassa tyoky-
vyttomyyselakemenoa. Alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden korvausvastuun
laskentaan palataan tarkemmin kohdassa 4.2.3.4.4, mutta teoreettisesti tarkas-
telleen tdmaé johtaa maksukaavaan

(4.10) ip = Lo Epal,

missé ¢, on z-ikéisten tyokyvyttomyysfrekvenssi, E, on keskimadrdinen tavoite-
elikeprosentti ja a’ on alkavan tyokyvyttomyyselikkeen pifioma-arvokerroin.
Kéaytannossa kertoimet i, méaaratdan lahtien ensisijaisesti tarvittavasta tyoky-
vyttomyysmaksutulosta ja pyrkien sitten niin pitkélle kuin mahdollista edellé

41



5.0 10,0 15,0 20,0 25.0 30,0 35,0

Palkkasumma (vuoden 2018 tasossa)

Kuva 4.1: Maksuluokan piiriin kuulumisen riippuvuus suureesta S*.

esitetyn maksettujen rahastoitujen elédkkeiden ja uusien tyokyvyttomyyseldk-
keiden vastuiden muodostaman menon mukaiseen ikériippuvuuteen. Aikoina,
jolloin tyokyvyttomyysalkavuus on ollut korkea, ei ole ollut mahdollista padsta
taysin riskin ikériippuvuutta vastaavaan maksukayradn. Vuonna 2020 sovellet-
tava i -sarja on esitetty kuvassa 4.2.
Vakuutuksen maksuluokkakerroin m¥ midrdytyy tyonantajan kaikkien kysei-
sen vakuutuksen kanssa samassa eldkeyhtiosséd voimassa olevien vakuutusten
tyokyvyttomyyseldkeliikkeen vahinkohistorian perusteella. Tarkemmin, vuoden
v maksuluokka méaraytyy vuosien v—2 ja v—3 riskisuhteiden keskiarvon pe-
rusteella eli tyonantajan tietyssa eldkelaitoksessa voimassa olevien vakuutusten
maksuluokan méirittivi suure L* vuonna v lasketaan kaavasta

Riv—Z + Riv—S
—2 .

Riskisuhde lasketaan vertaamalla tyonantajan kyseisessd elédkelaitoksessa voi-
massa olevien vakuutusten todellista menoa kyseisten vakuutusten teoreettiseen
menoon. Néiin ollen vuoden v vakuutusmaksun laskennassa kéytettdava vuoden
i riskisuhde lasketaan kaavasta

+
Y EL

4.12 RS, = L
( ) v, (j:Rzﬂ

Y1l kaavassa (4.12) vakuutusten meno E! ; on vuonna i myénnettyjen uusien

v,
tyokyvyttomyyselikkeiden kaavan (4.13) mukainen meno ja vakuutusten teo-

reettinen meno R} ; lasketaan kaavan (4.14) mukaisesti. Mikéli suuretta Rf7v72

(4.11) Lk =

tai Rf’vf3 ei ole maaritelty, kaytetddn puuttuvana riskisuhteena arvoa 1.

Vakuutuksen meno vuonna 4 on

(4.13) Bl =V (U,
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Suure L* Maksuluokkakerroin m¥

Lk >50 5,5
4,0< LF <50 4,5
30< LF <40 3,5
2,5 < LF <30 2,75
20<Lk<25 2,25
1,5 < LF <20 1,75
12<Lk<15 1,35
08<LF<1.2 1,0
0,56 < LF<0,8 0,65
02<LF<0,5 0,35

Lk <0,2 0,1

Taulukko 4.1: Maksuluokkakertoimet.

—IA
missd 1V, (U,t) on kaavan (4.20) mukaisesti hetkelld 31.12.i laskettu vastuu
uusista vuonna ¢ toistaiseksi myonnetyista tyokyvyttomyyseldkkeisté.

Vakuutuksen teoreettinen meno lasketaan kiyttden aiempien vuosien tariffimak-
suja ja tilastoaineistosta laskettuja ns. b-kertoimia, joissa huomioidaan vuonna ¢
toistaiseksi myonnettyjen tyokyvyttomyyseldkkeiden eldkemenon jakauma eld-
ketapahtumavuoden mukaan. Kertoimet b] on médrétty siten, ettd vuoden i
keskiméarainen riskisuhde maksuluokkien piiriin kuuluvilla tyonantajilla on 1.
Vakuutuksen teoreettinen meno Rg’i vuodelta i lasketaan kaavalla

(4.14) RD =b)P[ (1) + b/ Pl ,(1) + b7 P} 4(1).

Vuoden 2020 maksuluokkaa laskettaessa kiytetiéin kertoimia b3,,; = 0,06,
bloir = 0,15, b3g17 = 0,35, b315 = 0,06, b5 = 0,14 ja b3g;5 = 0,38.

TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen erityisperusteissa on méaaratty siitd, kuinka
maksuluokka méadratdén erilaisissa yritys- ja vakuutusjarjestelytilanteissa. M&a-
raykset ovat valttamattomia, jotta maksuluokkamallin mukainen maksu ei olisi
kierrettévissé erilaisin yritys- ja vakuutusjarjestelyin.

Vakuutusmaksun tyokyvyttomyyselédkeosaan sisiltyy tyokyvyttomyysriskin hal-
lintaosa ¢, PI(1), jolla rahoitetaan tyokyvyttomyysriskin hallintaan liittyvia toi-
mintaa. Vuonna 2020 kertoimen arvo on 0,03. Liséksi tyokyvyttomyyselédkeosas-
ta kiytetdan tyokyvyttomyyseldkehakemusten ratkaisuista aiheutuvien liikeku-
lujen kattamiseen médrd P! (r), joka vuonna 2020 on 335,62 euroa ratkaisupié-
tostéd kohti (vrt. kaava (4.27)).
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Kuva 4.2: Vuoden 2020 TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen maksukomponent-
teja.

4.2.2.3 Maksutappio-osa

Yhtion vastuulla olevaan vakuutusliikkeeseen luetaan myods maksutappioliike.
Siihen liittyy maksun maksutappio-osa, jolla katetaan saamatta jadneistd va-
kuutusmaksuista johtuvat luottotappiot. Maksutappio-osa lasketaan kaavalla

(4.15) PM —m, ¥ 8.,

missé esiintyvan kertoimen m, arvot vuodelle 2020 on esitetty taulukossa 4.2.

Suure S Kerroin m,,
SF <0,1RF 0,0035
0,1RE < SF < 04RE 0,0020
04RE < S < RF 0,0010
R < SF <16RF 0,0003
SF > 16RE 0,00003

Tilapiisille tyénantajille m? 0,0021

Taulukko 4.2: Maksutappio-osan laskennassa kiytettavéit kertoimet.



4.2.3 Vastuuvelan laskenta yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen
osalta

4.2.3.1 Yleista

Vakuutusyhtiolakia vastaava saddos, jonka mukaan vakuutusyhtion vakuutusso-
pimuksista aiheutuva vastuu kirjataan vastuuvelaksi, on ty6eldkeyhtitiden osal-
ta laissa tyoeldkevakuutusyhtitistd. Vakuutusyhtiélain mukaan vakuutusyhtion
tilikausi on kalenterivuosi ja tilinpaétos on laadittava kolmen kuukauden ku-
luessa tilikauden paéattymisesté, joten vuoden v tilinpaétoksen tulee olla valmis
1.4.v41 mennessd. Luvun 4.4.1 mukaan tilivuotta v koskevat vakuutusmak-
susuureet ovat kiytettdvissa tilinpddtostd tehtdessd, mutta yhteisesti kustan-
nettavien eldkkeiden kustannustenjako selvidéd kuitenkin lopullisesti vasta vuo-
den v+1 lopulla. Néisté syisté tilinpaatoksessé esitettdva vastuuvelka perustuu
osittain lopullisiin ja toteutuneisiin suureisiin, osittain tilikautta koskeviin kir-
janpidon lukuihin seké erdisiin arvioihin. Seuraavassa keskitytdén tarkan vas-
tuuvelan laskentaan. Tilinpadtoksen vastuuvelan laskentaan ja arviointiin pala-
taan luvussa 4.6.

4.2.3.2 Tarkka vastuuvelka

Lain tyoeldkevakuutusyhtioistd mukaan vastuuvelka muodostuu vakuutusmak-
suvastuusta sekd korvausvastuusta. Vakuutusmaksuvastuu vastaa tulevista va-
kuutustapahtumista johtuvien suoritusten pddoma-arvoa siltéd osin kuin yhticlle
on syntynyt vastuuta TyEL:n tai YEL:n mukaisesti. Vakuutusmaksuvastuuseen
luetaan liséksi osittamaton ja ositettu lisdvakuutusvastuu (luku 4.7) seké osake-
tuottosidonnainen lisivakuutusvastuu (luku 4.3.6). Korvausvastuu taas vastaa
sattuneiden vakuutustapahtumien johdosta suoritettavia, maksamatta olevia
korvaus- ja muita mééria siltd osin kuin yhtiolle on syntynyt vastuuta TyEL:n
tai YEL:n mukaisesti.

Lain sédddos koskee tarkkaan ottaen nimenomaan tilinpdatoksessa esitettavaa
vastuuvelkaa. Vastaavaa jaottelua noudatetaan kuitenkin myos tarkkaan vas-
tuuvelkaan ndhden, johon sisdltyvét seuraavat TyEL:n mukaisen eldkevakuu-
tuksen erityisperusteissa méaritellyt erét:

Vakuutusmaksuvastuu
Varsinainen vakuutusmaksuvastuu
Vastaisten vanhuuseldkkeiden vakuutusmaksuvastuu
Vastaisten tyokyvyttomyyseldkkeiden vakuutusmaksuvastuu
Osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu

Korvausvastuu
Varsinainen korvausvastuu
Alkaneiden vanhuuselikkeiden korvausvastuu
Alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden korvausvastuu
Tasausvastuu

Néama liittyvat yhtion vastuulla olevaan vakuutusliikkeeseen lukuun ottamat-
ta tasausvastuuta, johon palataan my6hemmin luvussa 4.3.5, ja osaketuottosi-

45



donnaista lisévakuutusvastuuta, johon palataan luvussa 4.3.6.

4.2.3.3 Tapausten luokittelu

Tarkan vastuuvelan laskentaa voidaan havainnollistaa tarkastelemalla sopivaa
esimerkkihenkilod. Kuvassa 4.3 esitetty kayra kuvaa tyokyvyttomyyselakkeelle
joutuvalle henkilolle maksettujen, yhtion vastuulla olevien elidke-erien kumuloi-
tuvaa méaidrad. Tarkastellaan aluksi, miten henkil vaikuttaa tyokyvyttomyyse-
ldkevastuuseen eri aikoina.

Kuvassa esiintyvét ajanhetket:

A. Henkil6 on vakuutettuna yhtiossi hetkestd A lukien.

B. Eldketapahtuma sattuu (tyokyvyttomyyseldkkeessi tdmé tarkoittaa tyo-
kyvyttomyyden alkamiskohtaa).

C. Eldke myonnetdan.
D. Elédketta aletaan maksaa.
E. Eldke paattyy.

Jos vastuuvelan laskentahetki sattuu vélille (A,B), kuvion henkilt ei esiinny al-
kaneen tyokyvyttomyyseldkevastuun laskennassa. Kuitenkin vakuutukselle, jo-
hon henkilé kuuluu, lasketaan vastaisten tyokyvyttomyyselakkeiden vakuutus-
maksuvastuu (kohta 4.2.3.4.2).

Jos taas vastuuvelan laskenta sattuu vilille (B,C), vastuuvelan laskentaa kos-
keva, kohdassa 4.2.3.2 siteerattu tyoeldkevakuutusyhtitlain sdddos edellyttéaisi
esimerkkihenkilon ottamista huomioon korvausvastuuta laskettaessa. Kun elé-
kettd ei ole kuitenkaan vield myonnetty, vaiheessa (B,C) olevia henkilditd ei
pystytd vakuutuskannasta mitenkédén erottamaan. Ongelma ratkaistaan siten,
ettd naitd henkioitd ajatellen lasketaan kollektiivisesti aktiivien palkkoihin pe-
rustuen ns. tuntemattomien varaus, joka pyritddn mitoittamaan tata tyyppia
olevista eldkkeisté aiheutuvaa vastuuta ajatellen.

Jos vastuuvelan laskentahetki sattuu vélille (C,D), elédke on jo myonnetty, ja tun-
netaan sen yhtion vastuulla oleva osa. Vastaava tilanne vallitsee aikana (D,E),
jolloin eldkettd on myontdmisen lisdksi alettu jo maksaa. Naissd tapauksissa
ko. henkil6d varten varataan yksilokohtaisesti korvausvastuuseen vakuutusma-
temaattisia menetelmia kayttden laskettu mééara, johon palataan myShemmin
kohdassa 4.2.3.4.4.

Eldkkeen paittymisajankohdan E jélkeen ei siitd endéd luonnollisestikaan las-
keta yksilokohtaista vastuuta.

Sen liséksi, ettd esimerkkihenkil vaikuttaa tyokyvyttomyysvastuun maarayty-
miseen eri tilanteissa edelld esitetylla tavalla, hdnesta aiheutuu vastuuta yhticlle
muutenkin. Koska hénet on vakuutettu tarkastelun kohteena olevassa yhtiossa,
yhti6 on rahastoinut hénelle vastaista vanhuuseldkettd luvussa 1.4 kuvatulla ta-
valla. Néin ollen hénestd lasketaan vastaisen vanhuuseldkkeen vastuuta kaiken
aikaa, sekd ennen tyokyvyttomyyseldkkeelle joutumista etté sen aikana.
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Kuva 4.3: Yhtion kumulatiivinen suoritus eldkkeensaajalle (rahastoitu elike).

Riippuu tyokyvyttomyyseldkkeen padttymissyysté, miten henkilo elakkeen péat-
tymisen jélkeen ndkyy vastuuvelassa. Jos tyokyvyttomyyseldke padttyi parane-
miseen, lasketaan vain vastaisen vanhuuseldkkeen vastuuta, mikali ko. henkilén
tyosuhde ja vakuuttaminen jatkuu, ja kunnes henki6 siirtyy vanhuuselakkeel-
le. Tésté eteenpéin lasketaan alkaneen vanhuuseldkkeen vastuuta. Téta aletaan
my0s laskea, jos tyokyvyttomyyseldke paédttyykin vanhuuseldkkeelle siirtymi-
seen. Jos taas se padttyi kuolemaan,ei henkilosté endé lasketa mitdén vastuuta,
koska perhe-eldkkeet ovat yhteisesti kustannettavia.

4.2.3.4 Vastuun osien laskentakaavat

Seuraavassa kiaydédan lapi tarkan vastuuvelan laskentakaavat. Nama esitetddn
tilanteen mukaan joko yksilo- tai vakuutustasolla. On syyta kuitenkin pitdad mie-
lessa, ettd perusteiden mukaan vastuut lasketaan vakuutuskohtaisesti hetkelle
31.12.v.

4.2.3.4.1 Vastaisten vanhuuseldkkeiden vakuutusmaksuvastuu

Kunkin henkilon osalta vastaisen vanhuuseldkkeen vastuu lasketaan kaavalla

_ N,
(4.16) V., = Ef :
Der%
tai kaavalla
(4.17) V, = Bi ().,

missé kerroin @, on liitteen B mukainen pddoma-arvokerroin. Mikéli henkild on
alle 65 vuotta (z < 65), niin vastaisen vanhuuselékkeen vastuu lasketaan kaa-
valla (4.16). Mikali taas henkilé on 65 tai sitd vanhempi, mutta alle 76 vuotta
(65 < z < 76), lasketaan vastuu kaavalla (4.17). Rajaavana tekijina on siis
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TyEL:n laskennallinen vanhuuselédkeiké w, joka on 65 vuotta. Huomioitavaa on
myos, ettd henkilolle ei lasketa vastaista vanhuuseldkevastuuta 76 ikdvuoden
tédyttdmisen jilkeen, vaikka henkil ei olisi siirtynyt vield vanhuuseldkkeelle.

Vastuun laskentaan otetaaan mukaan kaikki elossa olevat henkil6t, joilla on
yhtiossa rahastoitua vanhuuseldkettd, riippumatta siitd, ovatko he tdmén yh-
tion aktiiveja vakuutettuja, vapaakirjalaisia tai kenties jollakin (muulla kuin
vanhuus-) elikkeelld. Laskennallisen eldkeikan ylittdneiden, mutta ei vield eldk-
keelld olevien rahastoitu elike on muunnettava kaavan (4.5) mukaisesti vastaa-
maan vakuutetun ikdad vastuun laskentahetkell&.

4.2.3.4.2 Vastaisten tyokyvyttomyyselakkeiden vakuutusmaksuvas-
tuu

Kunkin vakuutuksen osalta vastaisten tyokyvyttomyyseldkkeiden vakuutusmak-
suvastuu lasketaan kaavalla

(4.18) VI = VIpI (1) + 2P (D).

Kaavassa esiintyvit kertoimet kY7 ja 2kY! kuvaavat , kuinka paljon yhtion
vastaisten tyokyvyttomyyseldkkeiden vakuutusmaksuvastuu on kunkin vakuu-
tuksen vuosien v ja v—1 tariffimaksusta. Vuoden 2020 TyEL:n mukaisissa eri-
tyisperusteissa kY1 = 1,10 ja 2kY! = 0,62.

Yksinkertaistettuna voidaan luvun 1.4 perusteella sanoa, etta tyokyvyttomyyse-
ldkkeen kustannuksista vastaavat ne eldkelaitokset, joiden toimintapiiriin vakuu-
tettu kuului tyokyvyttomyyden alkamista edeltdvina kahtena kalenterivuonna.
Eldkelaitoksen vastuu tyokyvyttomyyseldkkeestd méadrdytyy kyseisessé eldkelai-
toksessa edelld mainittuina vuosina vakuutettujen tyoansioiden perusteella ja
oletuksena on, ettd kunkin vuoden tyokyvyttomyystariffimaksu vastaa kyseisen
vuoden tydansioiden perusteella yhtion vastuulle tulevien tyokyvyttomyyseldk-
keiden menoa. Y14 esitetyt kertoimet 1,10 ja 0,62 kuvaavat, kuinka paljon elé-
kelaitoksen on varattava varoja kunkin vakuutuksen tulevia vuosien v+1 seké
v+2 tyokyvyttomyyseldkkeitéd varten vuosien v—1 ja v tarifimaksuista. Edella
kerroin 0,62 voidaan tulkita siten, ettd vuoden v—1 tariffimaksulla kustannetta-
vien elakkeiden eliketapahtumista noin 60 % on viela tapahtumatta vuonna v
ja vastaavasti kerroin 1,10 ilmaisee, ettd vuoden v tariffimaksulla kustannetta-
vien elidkkeiden eliketapahtumista 100 % on vield tapahtumatta vuonna v. Ker-
toimissa huomioidaan tyokyvyttomyyselidkkeiden kustannusten kohdistumisen
liséiksi myo6s rahastokorko sekéd mahdolliset tyokyvyttomyyseldkeliikkeen ylijaa-
mat. Nain ollen se, ettd jalkimmainen kerroin on 1,10 eika 1,00, on tulkittavis-
sa niin, ettd vuoden v tariffimaksu on voitu pitdéd tyokyvyttomyyseldkemenoon
ndhden alimitoitettuna edelld mainittujen ylijddmien takia.

4.2.3.4.3 Alkaneiden vanhuuselikkeiden korvausvastuu

Alkaneen vanhuuseldkkeen korvausvastuu lasketaan ennen 1.1.v+1 myoOnnetty-
jen ja 1.1.v4+1 maksettavien vanhuuseldkkeiden osalta kaavalla

—VA

(4.19) vV EJ(2)8p4 1,

v =

jossa EX(2) on kaavan (4.5) mukainen vanhuuselikkeen rahastoitu osa.
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4.2.3.4.4 Alkaneiden tyokyvyttomyyselikkeiden korvausvastuu

Tunnettuun tyokyvyttomyyseldkkeeseen liittyva korvausvastuu lasketaan ennen
1.1.v+1 myo6nnettyjen ja 1.1.v4+1 tai myohemmin maksettavien tyokyvyttomyy-
seldkkeiden osalta kaavalla

155 IRl
(4.20) V,=E, )4 (h—) 0
jossa EM on tyokyvyttémyyselikkeen rahastoitu osa, pifioma-arvokerroin on
kaavan (2.17) mukainen ja padoma-arvokertoimessa esiintyvi suure h on henki-

16n iké taysind vuosina ja kuukausina, ja suure w liitteessid C annettu syntymaé-
vuosikohtainen eldkeika.

Vastuu lasketaan myos kuntoutustukien osalta kaavalla (4.20) vaikka kuntou-
tustuet ovat méadrdaikaisia ja niiden pééttyvyys eroaa merkittavisti toistaisek-
si voimassaolevien tyokyvyttomyyseldkkeiden padttyvyydestd, kuten kohdassa
2.4.3.2 on todettu. Menettelyd on pidetty perusteltuna, koska monessa tapauk-
sessa kuntoutustuen paétteeksi myonnetdan toistaiseksi voimassa oleva tyoky-
vyttomyyseldke. Viimeisen vuosikymmenen aikana on kuitenkin tullut viitteité
siitd, ettd tata ajattelutapaa olisi ehké syytd paivittéa.

Muita tyokyvyttomyyseldkkeitd ja kuntoutusrahoja eli ns. tuntemattomia ela-
ketapauksia varten tehtéava varaus lasketaan kaavalla

(4.21) 2V, = K PL (1) + Ky P, (1) + KL PL_4(1).

Kaavassa (4.21) esiintyviit kertoimet kI, kI ja kI kuvaavat niitd osuuksia, jot-
ka aikaisempien vuosien (v—1, v—2 ja v—3) tyokyvyttomyystariffeista tule-
vat olla varattuina sattuneiden, mutta vield myontdmatta olevien tyokyvyt-
tomyyseldkkeiden kustannuksia varten tyokyvyttomyyseldkkeiden vastuunjako-
mallin perusteella. Vuoden 2020 TyEL:n mukaisissa erityisperusteissa k! = 0,52,
kI =0,56 ja kI =0,10.

Vakuutuskohtainen tyokyvyttomyyseldkevastuu on tunnettujen elakkeiden vas-
tuun ja tuntemattomien varauksen summa

(4.22) [/ A v
4.2.3.5 Vastuuvelkaan liittyvid ryhmittelyja

Eri tarkoituksia varten vastuuvelan komponentit on mahdollista ryhmitelld mo-
nella eri tavoilla. Merkitédin jatkoa ajatellen koko tarkkaa alkaneiden eldkkeiden
korvausvastuuta

(4.23) vy
Tarkka vastuuvelka kokonaisuudessaan on talloin
(4.24) LA A S A

=V
missd vastainen vanhuuseldkevastuu V', madriteltiin kohdassa 4.2.3.4.1 ja vas-

—T
tainen tyokyvyttomyyseldkevastuu V, maériteltiin kohdassa 4.2.3.4.2.
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4.2.4 Yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen tulos

4.2.4.1 Yleista

Kuten yleensékin vakuutustoiminnassa, vanhuuselédkeliikkeen, tyokyvyttomyy-
selédkeliikkeen ja maksutappioliikkeen tulos realisoituu vuosittain suurempana
tai pienempénd kuin on odotettu maksutasoa sdéddettéiessa. Liikekohtaisesti tu-
loksen muodostavat vuoden loppuhetkelle korkoutettu maksujen ja maksettujen
rahastoitujen eldkkeiden erotus vihennettyné vastuuvelan kasvulla alkuvastuun
korkoa lukuunottamatta, kuten kaavasta (3.17) ilmenee.

Vanhuuseldkeliikkeen osalta tulokseen vaikuttavat satunnaisheilahtelu ja kuo-
levuusperusteeseen mahdollisesti sisdltyva ylijadma. Kuitenkin vanhuuseldkkei-
den meno on melko helposti ennustettavissa ja muutenkin suhteutettuna koko
vanhuuseldkkeiden vastuuvelkaan liikkeen vuotuinen tulos on vaatimatonta suu-
ruusluokkaa.

Tyokyvyttomyyseldkkeet ovat taas luonteeltaan ldhes péinvastaisia vanhuuse-
lakkeisiin verrattuna. Niistd eldkkeistd, jotka oli rahastoitu jo tilivuoden alkaes-
sa, muodostuu tulosta vain eliakkeiden paéttyvyyteen liittyvin satunnaisuuden
ja pddoma-arvojen laskennassa kéytettdvien perusteiden mahdollisen yli- tai ali-
mitoituksen johdosta. Sen sijaan uusiin eldkkeisiin liittyvd meno vaihtelee voi-
makkaasti ja lisdksi syklisesti, ja tarkka maksu on mééritettdvissi menon pe-
rusteella vasta 4-5 vuotta myohemmin nykyisen vastuunjakomallin takia.

Vuosittaiset vakuutusliikkeen tulokseen sisdltyvit satunnaiset ylijaidmét varas-
toidaan odottamaan niiden vuosien satunnaisia alijidmié, joina vahinkomeno
realisoituu odotettua suurempana. Vuoden 2017 alusta ldhtien ylijidmien varas-
tointi on tapahtunut osittamattomaan lisévakuutusvastuuseen, josta lisdd myo6-
hemmin luvussa 4.7. Tatd ennen TyEL-yhti6issad sovellettiin ns. tasoitusméaéra-
tekniikkaa, jossa ylijadmat varastoitiin vastuuvelkaan luettavaan tasoitusmaa-
rddn odottamaan alijidmaisid vuosia. Osana vuoden 2017 eldkeuudistusta tasoi-
tusmédra kuitenkin yhdistettiin osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen, kos-
ka erillisen vakuutusliikkeen puskurirahaston séilyttdmista sijoitusriskeja varten
olevan toimintapddoman rinnalla ei pidetty enda tarkoituksen mukaisena.

4.2.4.2 Liikekohtaiset tulokset

Vanhuuseldkeliikkeessa kunkin eldkkeen rahastoitu osa on sen eldkelaitoksen vas-
tuulla, jossa vastaava aktiiviaika on ollut vakuutettuna. Taméa merkitsee siti,
ettd yhden eldkelaitoksen maksamaan vanhuuseldkkeeseen voi liittyd hyvinkin
useiden eri TyEL- ja MEL-laitosten vastuulla olevia rahastoituja osia. Vastaa-
vasti tietyn yksittédisen eldkelaitoksen vastuulla olevia eldkkeiden rahastoituja
osia maksetaan muissa eldkelaitoksissa.

Vanhuuselékeliikkeen tulosta laskettaessa oleellista on tarkastella nimen omaan
kaikkia eldkelaitoksen vastuulla olevia maksettuja rahastoituja vanhuuseldkkeen
osia; ei vain niité, joita se on itse maksanut. Naitéd eldkelaitoksen vastuulla ole-
via vanhuuselikkeiden rahastoituja osia merkitdin suurella EVEM
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Toinen tuloksen kannalta huomioitava asia ovat erilaisin vuotuisin paatoksin ra-
hastoituihin vanhuuseliakkeisiin tehtavét tasokorotukset, jotka luvun 4.2.1 mu-
kaisesti tehdddn kertoimen 4, avulla. Néistd korotuksista johtuvaa vastuun kas-
vua

(4.25) Ali) =SSV () + S V)

ei oteta huomioon vanhuuselédkeliikkeen tulosta vahentdvéna tekijané, koska se
rahoitetaan tasausvastuusta, kuten jaljempéna luvussa 4.3.5 ndhd&an.

Vanhuuseldkeliikkeen tulos T),(1) lasketaan kaavalla
(4.26) Ty(1) =(1 + ig)%® (Z Py - EXRM) - [va +3 7
) , =V VA
— A(iy) — (14 1p) (Z Vet VU,1> } .

Tyokyvyttomyyselidkeliikkeen osalta vakuutusliikkeen tulos T3, (2) saadaan las-
kettua tulosta (3.17) vastaavasti kaavalla

(4.27)  Tp(2) =(1 + ip)>? (Z Pl PI(y) - EgRM)
DS NAREESII DTS i ]

missd suure Y. P! on yhtidkohtaisesti laskettu summa kaavan (4.8) mukaisis-
ta maksuista, suure P/ (r) on médri, joka maksun tydkyvyttomyyselikeosasta
kéytetdan korvaushakemusten ratkaisuista aiheutuvien litkekulujen kattamiseen
ja suureen EXFM muodostavat yhtion vastuulla olevat vuonna v maksetut tyo-
kyvyttomyyselakkeet ja kuntoutusrahat sekd muut kuntoutuksesta aiheutuneet

—I ., —IA
vuoden v aikana maksetut kustannukset. Suureet Vi ja Vi ovat kaavojen (4.18)
ja (4.22) mukaisesti lasketut tyokyvyttomyyseldkevastuut.

Kuten vanhuuselédkeliikkeen kohdalla todetaan, erilaisin vuotuisin paatoksin teh-
dyt yhteisesti kustannettavat rahastotdydennykset on jéatettdva huomioimatta
vastuun kasvussa vakuutusliikkeen tulosta laskettaessa. Jos esimerkiksi rahas-
totdydennyksen ajankohta on vuoden v viimeinen péivé, on ilmeisté, miksi tal-
laista vastuun muutosta ei huomioida vakuutusliikkeen tuloksessa; se ei ole syn-
tynyt vuoden v aikana "luonnollisena" vastuun kasvuna. Sama pétee myds mui-
hin erityistilanteisiin, esimerkiksi vakuutuskannan siirtoihin, jolloin on erikseen
pohdittava, miltd osin siirtynyt vakuutuskanta on ollut vaikuttamassa vakuu-
tusliikkeen tulokseen.

Maksutappioliikkeen tulos T, (3) lasketaan kaavalla
(4.28) T,(3) = P} — M,,

missd suure PM on midritelty kaavalla (4.15) ja suure M, kisittdid vuonna v
kirjatut saamatta jddneistd maksuista aiheutuvat tappiot korkoineen. Lisédksi
suureeseen M, siséllytetddn korkoineen ne vuonna v lasketut vakuutusmaksut,
joita vanhentuneina ei voida peria.
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Vakuutusliikkeen liikekohtaisia tuloksia kéytetddn mittarina tyoeldkemaksun
maéadrittdmisessd. Vaikka mitddn varsinaista tavoitevyShykettd ei jarjestelmé-
tasolle lasketulla vakuutusliikkeen tuloksella ole, huomioidaan vakuutusliikkeen
tuloksen liukuvan keskiarvon kehitys mééritettdessd tydeldkemaksun kompo-
nentteja. Tama pétee erityisesti tyOkyvyttomyyseldke- ja maksutappioliikkeen
kohdalla.

Liukuvaa keskiarvoa kdytetddan myos tunnistamaan tilanne, jossa yksittédisen elé-
keyhtion vakuutusliike on systemaattisesti ylijidmainen. Systemaattisen ylijaa-
mén tunnistamiseksi tarkastellaan yksittdisen yhtion tuloksen kymmenen vuo-
den liukuvan keskiarvon poikkeamaa yhtididen yhteenlasketun tuloksen vastaa-
vasta keskiarvosta eli

Y 1 = : Tv—k(i) > qu(it (l)
w25 - (SR

missi T} (i) ja S ovat kaikkien tyGelikeyhtiGiden yhteenlaskettu vakuutus-
liikkkeen osan ¢ tulos ja palkkasumma vuonna j. Mikéli

(4.30) CJ >~ = 0,003,

katsotaan olevan kyse systemaatisesta ylijaidmaésta ja osa tuloksen poikkeamas-
ta siirretddn ositetun lisivakuutusvastuun osaan V42, Poikkeamaindikaattorin
~ taso on asetettu melko korkeaksi, jotta se tunnistaisi aidosti pysyvésti ja voi-
makkaasti poikeavan tilanteen, joten ositetun lisivakuutusvastuun osaan V42
siirretddn vuoden v tilinpadtoksessaméaara

(4'31) (C;Y - ;’7) va

jotta siirto olisi kohtuullinen osa havaitusta systemaattisesta ylijadmaésta. Osi-
tetun lisdvakuutusvastuun osaa V42 kisitelldin tarkemmin luvussa 4.7.3.

4.2.5 Yhteenveto

Yhtion vastuulla olevan vakuutusliikkeen hahmottamiseksi kannattaa vielé tar-
kastella sitd kokonaisuutena. Jos merkitaan

[ASEL NS (AR (N
(4.32) P,=PY + Pl — Pl(r) ,
E’U _ EVRM + EIR]\/[

missé kdytetyt késitteet on méaritelty edelld, niin on helppo tarkistaa, etta
VI VI 2
(4.33) (146" (P = B) = (V) = (1+i0) V1)) = S 700).
i=1

Télloin on kuitenkin oletettava, ettd rahastoitujen eldkkeiden tasokorotuksia ei-
ké rahastotdydennyksia tehda.
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On varsin perusteltua vaittda, ettd lakisdéteisessd eldkevakuuttamisessa, jos-
sa vakuutusmaksut ovat veronluonteisia, vakuutusmaksut tulisi mitoittaa niin,
ettd ne vastaavat mahdollisimman hyvin vastaavia menoja. Néin ollen TyEL:n
mukaisessa eldkevakuutuksessa jonkinlaisena tavoitteena voisi olla tehdé "nol-
latulos" vakuutusliikkeessé, jolloin kaava (4.33) voidaan kirjoittaa tavoitteen
mukaisesti

(4.34) (146" (P, — E,) — (VL” (14 io)VX£1> ~ 0.

Tassd mielessé — tavoitteen tasolla ainakin — kyseessé on suljettu systeemi, joka
sellaisenaan toteuttaa yhtdlon (3.9). Jos tasokorotuksia tai rahastotdydennyksia
tehd&én, on kaava (3.12) edelleen voimassa.

Analysoidaan edellistd identiteettid vield liikekohtaisesti. Kaava (3.3) voidaan
hieman merkint6ja muuttamalla kirjoittaa muotoon

(4.35) By+ R, =V, —V,_1.

Sovelletaan téita kaavaa nyt vanhuuseldkeliikkeeseen valitsemalla

—V —VA
(4.36) {VH =Vt Ve

v, =v.+vA
Suoritukset ovat muotoa
(4.37) B,=PY +A - E/EM,

missd A kéasittda mahdollisen vastaisten vanhuuselékkeiden vastuun tdydennyk-
sen A7 ja mahdollisen alkaneiden vanhuuseldkkeiden vastuun taydennyksen As.
Kun liséksi vastaisten ja alkaneiden vanhuuseldkevastuiden korkojen osuus las-
ketaan kaavan (3.13) mukaisesti, saadaan kaava (4.35) kirjoitettua muodossa

(1410)% —1
(1+419)0"

1449)%° —1 /—va VA
((14_03:0)075 (VU — AQ - (1 +Zo)vv,1)

= BV (V) -V, )+ (-7,

PV +igVY 4 (V) —ar—(+i0)V,,)

(4.38) iV +

Kaava (4.38) tarjoaa esimerkin tavasta, jolla elakevakuutusyhtion vakuutusliik-
keen tulosta analysoidaan luvun 5.1 tilinpadtosanalyysissd. Yhtélossa on siir-
retty vasemmalle puolelle kaikki tuottoeridt, kun taas kaikki kuluerdt 16ytyvét
yhtélon oikealta puolelta.

On syytd huomata, etté tilanteissa, joissa eldkevakuutusyhtiolle syntyy nollasta

poikkeava vakuutusliikkeen tulos, saadaan yhtédsuuruus kaavassa (4.38) péte-
méén lisddmalla yhtalon oikealle puolelle vanhuuseldkeliikkeen tulos T, (1).
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4.3 Tasausliike ja vastuuvelan osaketuottosidonnaisuus

4.3.1 Yhteisesti kustannettavat eldkkeet

Tyontekijan eldketurva kertyy yleensé useista eri tyosuhteista vakuutetuista an-
sioista, jotka puolestaan saattavat olla vakuutettuina eri eldkelaitoksissa tai jo-
pa eri eldkelakien mukaisesti. Eldkkeen kuitenkin padsdéntoisesti myontaéd se
elakelaitos, jossa eldkkeensaaja oli viimeksi vakuutettuna. Tadméa viimeisen elé-
kelaitoksen VILMA-periaate tarkoittaa, ettd VILMA-elikelaitos ratkaisee eldk-
keen seké omalta ettd aikaisemmin ansaittujen vapaakirjojen osalta ja maksaa
koko eldkkeen eldkkeensaajalle. Maksettavaan eldkkeeseen mahdollisesti sisal-
tyvét toisten eldkelaitosten vastuulla olevat eldke-erdt maksava eldkelaitos perii
keskitetysti Eldketurvakeskuksen yllapitamén kustannustenjakojirjestelméan vé-
lityksella.

Kustannustenjakojarjestelméan tehtdvit voidaan ryhmitella seuraavasti:

a. Yhteisesti kustannettavien elikemenojen ja muiden yhteisesti kustannet-
tavien kulujen kustannustenjaon selvittdminen; viimeksi mainittuja ovat
kulut, jotka aiheutuvat TyEL 171 §:n tai 174 §:n mukaisista siirroista ta-
sausliikkeesté vanhuuseldkevastuisiin tai yleisistd laskuperustemuutoksis-
ta.

b. Elidkelaitoksen maksamien, mutta toisen eldkelaitoksen vastuulla olevien
eldke-erien periminen vastuussa olevalta eldkelaitokselta.

Kohdassa b tarkoitettu VILMA-selvittely tapahtuu Eldketurvakeskuksen kaut-
ta eldkekohtaisesti ja on vailla suurempaa periaatteellista mielenkiintoa. Sen
sijaan yhteisesti kustannettavien TyEL- ja MEL-eldkkeiden osien eli tasause-
lakkeiden selvittely sivuaa tyoeldkejarjestelmén ytimessé olevia kaikkein olen-
naisimpia ratkaisuja.

Merkitéddn vuoden v TyEL:n ja MEL:n mukaisten vanhuuseldkkeiden yhteisesti
kustannettavia osia symbolilla E74, muiden elikkeiden yhteisesti kustannetta-
via osia symbolilla EX? ja TyEL 74 §:n mukaisia palkattomilta ajoilta karttu-
neita elikkeiden yhteisesti kustannettavia osia symbolilla E7°. Merkitan lisik-
si yksittaisen TyEL- tai MEL-toimintaa harjoittavan elakelaitoksen ¢ maksamia
tasauselikkeitd vastaavasti EX4 (i), EIB (i) ja EI¥(i). Jarjestelméin kuuluvien
laitosten vélilld tasattavat kokonaiseldkemenot ovat siis

B = 30 B
(4.39) EJP =Y EIP3)

i
B = 3 RIS

Jarjestelman rahoitustavasta johtuen vakuutusmaksuun siséltyy luvun 4.3.2 mu-
kainen tasausosa P! (laitoskohtaisesti PI (7)), josta syntyvilli tuotolla yhteises-
ti kustannettavista eldkkeistd aiheutuva meno tulee peittdd. Tasausliikkeeseen

—T —T
liittyy my6s puskurirahasto, tasausvastuu V', (laitoskohtaisesti V', (4)).
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Yhteisesti kustannettava vanhuuseldkemeno ositetaan elidkelaitoksille tilivuo-
den puolivaliin perustekorolla korkoutettujen edellisen vuoden tasausvastuiden

V,_1(i) ja maksun tasausosien PI (i) yhteisméirien suhteessa. Laitoskohtaisten
osuuksien suhteet méaraytyvét siis suureista

(4.40) (1+ b))V, (i) + PT(i).
Kun otetaan kiytt66n merkinta
ETA

s (14000 V, 1 (0) + PEG)

(4.41) g =

)

saadaan eldkelaitoksen ¢ osuus tasattavasta vanhuuselakemenosta muodossa

(L+0)" Vo 1 () + PLG)
S (L4 00)03V 1 (6) + PT()

= q (1400257, _1() + PT()

(4.42) MA(i) =

Muiden tasattavien elikemenojen osittaminen tehdddn palkkasummien S, (%)
suhteessa. Kun merkitéén
b_ BT

(4.43) q, = m,

saadaan elikelaitoksen ¢ osuus muusta tasattavasta elikemenosta kaavaa (4.42)
vastaavalla tavalla muodossa

(4.44) M (i) = gy ().

Palkattomilta ajoilta karttuneista eldkkeiden osista syntyneiden tasattavien elé-
kemenojen osittaminen tehddin myos palkkasummien S, (¢) suhteessa. Kun mer-
kitdan
ETS

4.45 @ = =" -,

( ) v ZZ Sv ( Z)
saadaan eldkelaitoksen i osuus palkattomilta ajoilta karttuneiden eldkkeiden
elikemenosta muodossa

(4.46) M3 (i) = 438, (1).

Yhteisesti kustannettavien eldkkeiden rahoitus tapahtuu maksun tasausosan
tuotoilla. Néiden lisdksi kunkin eldkelaitoksen kustannusosuuteen vaikuttaa sen
kokonaispalkkasumma, mutta sen maksamat tasauselidkkeet eiviat vaikuta kus-
tannusosuuteen ollenkaan. Juuri tdmé kustannustenjakotekniikka mahdollistaa
hajautetun eldkejérjestelmén, koska se eliminoi eri suuntiin kehittyvien aktii-
vikantojen vaikutuksen. Elédkelaitoksen vastuulla olevat eldkkeiden osat on ra-
hastoitu, joten niiden kustantamista ei aktiivikannan mahdollinen supistuminen
myo6skaan vaikeuta.
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4.3.2 Maksun tasausosa

Maksun tasausosa maééritellddn TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen erityispe-
rusteissa kokonaismaksun ja muiden maksukomponenttien erotuksena

(4.47) Pl =yb Y S (P)+ PJ()+ P (1) +PI(1)+Pf),

missd yP on vuonna v tasausosan laskennassa kéytettévd perusmaksu, joka saa-
daan TyEL:n keskiméaraisestd maksusta, kun jatetddn huomioimatta hyvitys
sekd hoitokustannusosan ja maksutappio-osan alennukset. Vuoden 2020 erityis-
perusteissa yh,, = 0,253.%

Maksun vanhuuselikeosa P ja teoreettinen tydkyvyttémyyselikeosa PZ(1) on
maédritelty kaavoissa (4.6) ja (4.9).

Suure PM(1) on kaavan (4.15) mukainen maksutappio-osa laskettuna siten, et-
td sopimustyonantajille, joilla o, = 0, kertoimen m,, arvona kaytetdan taulukon
4.2 mukaista kerrointa ja tilapéisille tyonantajille seké sopimustyonantajille, joil-
la a, > 0, kertoimen m, arvona kiytetddn taulukon 4.2 mukaista tilapdisten
tyénantajien kerrointa m? .

Vastaavasti maksun hoitokustannusosa P (1) on sopimustyénantajille kaavan
(4.73) mukainen maksun hoitokustannusosa ja tilapéiisille tyonantajille kaavan
(4.75) mukainen maksun hoitokustannusosa.

Suure PL on kaavan (4.76) mukainen lakiséiteisten maksujen osa.

Tarkastelemalla kaavaa (4.47) huomataan, ettd maksun tasausosan yhtené teh-
tédvand on tasata kaikki yksilétason maksut perusmaksun y? suuruiseksi. Koska
lopullinen maksun tydkyvyttémyyselikeosa P!, maksun maksutappio-osa PM
sekd maksun hoitokustannusosa P sisiltid vain tydnantajaan kohdistuvia ele-
menttejéd, kaytetddn maksun tasausosan laskennassa nédiden suureiden sijasta
suureita P!(1), PM(1) ja PH(1), jotta maksun tasaaminen perusmaksun suu-

ruiseksi olisi mahdollista.

4.3.3 Elikevastuiden tidydennyskerrointa vastaava korkotuotto

Vakuutusteknisten vastuiden korkotuotosta kéytettiin ennen vuotta 1997 ta-
sausliikkeen rahoittamiseen seké TEL:n perus- ettd lisdivakuutuksen osalta se
osa, joka vastasi perustekoron ja rahastokoron erotusta. Tamaé tehtiin kaavan
(3.25) mukaisella keskirahastotekniikalla, jolloin korkotuoton méaérd vuodelta v
oli

(4.48) AR bis —VIU —VIU }

1
TR | T
2(1+0)" L

. . 5VIU e . .
missa V, on kaikkien vakuutusmaksu- ja korvausvastuiden summa vuodelta
v, ja suure A sisiltdd rahastoitujen vanhuus-, tyokyvyttomyys- ja tyottomyyse-
lakkeiden korotuksista aiheutuneen vastuun kasvun.

4 Tydnantajan tydelikemaksuja alennetaan valiaikaisesti 2,6 prosenttiyksikélld vuonna 2020
koronaepidemian aiheuttaman vaikean taloustilanteen vuoksi. Maksunalennus on voimassa
1.5.-31.12.2020 ja t&lla aikavalilld yb,, = 0,227.
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TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa télla eralla on sdadelty kaytto. Tasause-
ldkkeiden rahoittamiseen sitd ei kuitenkaan enédd kéytetd. Vuosina 1997-1999
TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa sitd kaytettiin eldkelaitosten toiminta-
paddomien vahvistamiseen (kts. luku 4.7), jotta ne saavuttivat silloin uusien va-
kavaraisuusvaatimusten tason.

Vuodesta 2000 alkaen tamé korkotuotto on kiytetty rahastoitujen vanhuuselék-
keiden korottamiseen ja sen laskennassa siirryttiin kiyttdmédn kaavan (3.10)
mukaista tekniikkaa, jolloin kaava saatiin muotoon

. SVIU
(449) ARU = (bl - Zo) val
1+b1)%5 — (1449)%° (—viv . \SVIU
( 1()1 T z’ogo,s [ a7 -

missé suure A sisiltad nyt vastaisten ja alkaneiden vanhuuselidkkeiden rahastoi-
tujen osien korotuksista aiheutuneen vastuun kasvun.

Korkotuotto kéytetdan nykydankin rahastoitujen vanhuuselidkkeiden korotta-
miseen, mutta kaava on nykydin

VI
(4.50) AR, =bigV,_;

(1 + 19 + b16)0’5 - (1 + i0)0’5 [—V[ L\ VT
vV, —(@1 \%4 —Al.
(1 + i0)0’5 v ( + ZO) v—1

4.3.4 Elidkelaitoksen hyvitys tasauksesta ja sen maksu tasaukseen

Yhteisesti kustannettavien eldkkeiden selvittely vuodelta v tehdddn vuoden v+1
marraskuun loppuun mennessé, toisin sanoen 17 kuukautta vuoden v puoliva-
lin jélkeen. Selvittelyn yhteydesséd tehdédén luvussa 4.3.1 kerrotun mukaisesti,
paitsi yhteisesti kustannettavista eldkkeistd ja muista kuluista johtuva kustan-
nustenjako eldkelaitosten kesken, myos sellaisten eldke-erien selvittely, jotka on
maksanut joku muu elékelaitos kuin se, jonka vastuulla ne ovat.

Eldkelaitoksen hyvitys tasauksesta on

(4.51) HY =E*+E'+E+E™,
missa
(4.52) Bl = BY — EY™ 4 (145,)° V).

. v — Mo v 1) v—1-

Kaavassa (4.52) esiintyvii EY on elikelaitoksen maksamien TyEL:n ja MEL:n
mukaisten vanhuuseldkkeiden rahastoitujen osien ja yhteisesti kustannettavien
osien miirda, EYFM on kohdassa 4.2.4.2 miiritelty vanhuuselikkeen rahastoi-

’

tujen osien méaéra ja V, on erityinen saatava Eldketurvakeskukselta siind ta-
pauksessa, jossa eldkelaitoksen tasausvastuu on nolla.

Kaavan (4.51) termi EY on vastaavasti muiden eléikelajien yhteisesti kustannet-

tavien osien summa. Termi E? taas sisiltid ne elike-erit, jotka laitos on maksa-
nut, mutta jotka ovat jonkun toisen eldkelaitoksen yksin vastattavia, ja termiin
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E7" luetaan ne muiden kuin Merimieseldkekassan maksamat MEL-ylitteet, jot-
ka elakelaitos perii Eldketurvakeskuksen kautta Merimieselakekassalta. Termit
Ed ja E™ liittyvit luvun 4.3.1 mukaiseen selvittelyyn b, kun taas muut termit
liittyvit menettelyyn a.

Eldkelaitoksen maksu tasaukseen sen mukaisesti, mitd luvussa 4.3.1 periaate-
tasolla esitettiin, voidaan nyt kirjoittaa auki tdsmaéllisemmin

(4.53) MY = ¢o ((1 +b0)V 4+ P,T) + %S, + B + B + B".

Kaavassa maksun tasausosa P on elikelaitoksen vakuutuskannan maksun ta-
sausosien summa ja palkkasumma S, on vastaavasti kaikki vakuutuskannan
palkkasummat yhteenlaskettuna. Lisiksi termi B2F on rekisterdityjen lisdetu-
jen kustannustenjakosuure, termi B? kisittdd ne muut kuin vanhuuselikkeen
erdt, jotka ovat tarkasteltavan eldkelaitoksen yksin kustannettavia, mutta jotka
joku muu elikelaitos on maksanut, ja termi B]" on Merimieselékekassan vastat-
tavat eldke-eriit, jotka joku toinen elikelaitos on maksanut (muilla eldkelaitok-
silla paitsi Merimieseldkekassalla B]* = 0).

Kustannustenjaon selvittelyn yhteydessé elidkelaitos saa Elaketurvakeskukses-
ta suureiden (4.51) ja (4.53) erotusta vastaavan méadrdn. Kaytdnnossa tdméan
erotuksen sijasta eldkelaitos saa vain tarkistuserén, silld johtuen kustannusten-
jaon valtavasta volyymistéd, kunkin eldkelaitoksen hyvitys ja maksu on pyritty
ennakoimaan kustannustenjakoperusteissa esitetyin kaavoin, ja eldkelaitokset
maksavat tai saavat kuukausittain Eldketurvakeskuksen kautta kustannusten-
jaon ennakkoerié.

Elékelaitoksen hyvitys E; palkattomien aikojen kustannustenjaosta on summa
eldkelaitoksen maksamista palkattomien aikojen perusteella karttuneista eldk-
keen osista. Hyvitys E; ei kuitenkaan sisalld kuntoutusrahan siséltamia palkat-
tomilta ajoilta karttuneita elikkeen osia; ne huomioidaan suureessa E?.

Vastaavasti eldkelaitoksen maksu palkattomien aikojen kustannustenjakoon on
(4.54) M: =q;S,.

Tyoeldkkeen karttumisessa palkattomilta ajoilta on joitain etuuslajikohtaisia

eroja. Kustannustenjaon kannalta merkittdvin ero on tyottomyysetuuksista kart-
tuvien elikkeen osien kohdalla, silld ndiden osalta Tyollisyysrahasto (Iyh. TR)

maksaa vuosittain Eldketurvakeskukselle TR-maksun, jolla niité eldkkeiden kart-
tumisesta aiheutuvia kuluja rahoitetaan. Huomion arvoista on, ettd TR-maksu

suoritetaan jo siind vaiheessa, kun palkattomien aikojen etuuksien saajalle kart-

tuu eldkettd. Kun edunsaajat sitten aikanaan jaavat eldkkeelle, heidén tyotto-

myysetuuksien perusteella karttuneet elikkeen osat ovat mukana edelld kuva-

tussa palkattomien aikojen kustannustenjaon selvittelyssé. Eldkelaitoksille TR-

maksun hyvitys LT® jaetaan niissd vakuutettujen palkkasummien suhteessa.

Vuodesta 2005 lahtien alle 3-vuotiaan lapsen hoidosta ja opiskelusta on kart-
tunut tyoeldkkeeseen verrattavaa, ns. VEKL-etuutta. Etuus ei ole varsinaista
tyoelakettd, vaikka se myonnetdan ja maksetaan tydelakkeeseen liittyvéna, mi-
kéli etuuden saajalla on eri eldkelakien piiriin kuuluvia tytansioita vahintdaan 18
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171,45 euroa (vuoden 2020 tasossa) eliketapahtumaa edeltévin vuoden loppuun
mennessé. Valtio vastaa ndiden etuuksien kustannuksista ja etuuksia maksaneet
elakelaitokset saavat hyvityksen kustannustenjaon yhteydessa.

4.3.5 Tasausvastuu

Erét, jotka tasausliikkeen rahoittamiseen kiytettévissd olevista varoista jaavat
jaljelle vuotta v koskevan kustannustenjaon selvittelyn jilkeen, jadvat tasaus-
vastuuseen odottamaan tulevaa kéiyttod. Edelld selostettujen periaatteiden seu-
rauksena eldkelaitoksen tasausvastuu saadaan kaavalla

=T =T
Vv :(1 + bl) (1 - q'(ul) val

(455)  + (1 +0)* [(1=a) Y PF = (&b +ap - aR) SN 8]
+ A+ AVIQ 4 AVRX

Kuten kaavasta (4.55) huomataan, tasausvastuuseen siséltyy osaketuottosidon-

naisen lisdvakuutusvastuun VUQ tasaamisesta aiheutuva osa AV,T? ja ylirajan
ylittdmisesti aiheutuva osa AV,%X | jotka esitetdin tarkemmin luvussa 4.3.6.

Tasausvastuu on elikelaitoskohtainen suure, joten tasausvastuun kaavassa (4.55)
maksun tasausosa > P! ja palkkasumma > 3" S, lasketaan elikelaitostasoise-
na summana.

Tasausvastuun kaavan termit on kahta lukuun ottamatta maéritelty edelld. Ter-
mill& qz R huomioidaan luvussa 4.3.4 esitetty elidkelaitoksen Tyollisyysrahas-
tosta saama TR-maksun hyvitys LI%. Termi A taas koostuu useasta osasta,
joista osa tai jopa kaikki saattavat olla nollia.

Kuten luvussa 2.4 on selvitetty, rahastoperusteiden osoittautuessa alimitoite-
tuiksi niitd on mahdollista muuttaa siten, ettd muutoksen aiheuttama rahasto-
tdydennys kustannetaan yhteisesti. Tamaé toteutetaan siten, ettd perustemuu-
toksesta johtuva eldkelaitoskohtainen varsinaisen vastuuvelan kasvu rahoitetaan
tasausvastuusta; se sisdllytetdén termiin A.

Lisédksi erikseen tehtédvin paéatoksin on mahdollista korottaa eldkkeiden rahastoi-
tuja osia. Nykyédan vanhuuseldkkeitd korotetaan vuosittain i,-kertoimella ja ne
kohdistetaan kaavan (4.2) mukaisesti yli 54-vuotiaille. Koska ndmé tdydennyk-
set on tehtava eldkelaitoksittain samassa suhteessa ja eldkelaitosten vakuutus-
kantojen rakenteessa on eroja, tdydennysten vaikutukset poolataan yli kaikkien
eldkelaitosten. Termisséd A otetaan toisaalta huomioon luvun 4.3.3 mukainen
vastuuvelan korkotuotto, toisaalta rahastoitujen eldkkeiden korotuksista johtu-
va vastuun kasvu. Néin ollen tasausvastuun kaavan (4.55) termi A on muotoa

(4.56) A=AR, -3 SV () - Y S V).

Laskettaessa kaavan (4.50) mukaista korkotuottoa AR, on edelld mainituista
rahastotdydennyksistd johtuva vastuuvelan kasvu eliminoitava vuoden loppu-
vastuista vastuuvelan muutosta laskettaessa (vrt. kaava (3.13)).
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Merkitdédn nyt yli vakuutusten summattua palkkasummaa S, ja vastaavasti
summattuja maksun tasausosia PI. Jos kaavan (4.53) mukaisesta elikelaitok-
sen maksusta tasaukseen jitetdin pois lisdetujen kustannustenjakosuure B°L,
sekd selvittelytermit B¢ ja B™, ja jos lisiiksi oletetaan, ettd A = 0, AV.I? =0
ja AVS@X = 0 saadaan hetkelle 1.7.v

MY ¢S, — LTR +VUT
=q5 ((1 +60)%V, + PUT) + b8, + @3S, — WS, + V)
(457) =g ((1 +50)%V,y + PUT) +(gh + ¢ — ¢/ )8,
+ (14 00)" (1= ) Vg + (1= ) PT = (g + a3 — ¢7"0)S,
= 1+b6)V_, +PT.

Téamé kaavan pyOrittely osoittaa, kuinka edelld mainitut vuotuiset maksujen
tasausosat sekéd vanhat tasausvastuussa olleet varat joko kaytetdédn tasauspoo-
liin tai sitten varastoidaan uudelleen tasausvastuuseen. Olennaista on, etté elé-
kelaitoksen maksamat yhteisesti kustannettavat elikkeet eiviat milldan tavalla
heijastu sen kaavan (4.53) mukaiseen maksuun tasaukseen, joka siis riippuu pel-
késtadn siitd, millaista aktiivitoimintaa eldkelaitoksessa on vakuutettu vuonna
v ja miten suuri tasausvastuu eldkelaitoksessa on edellisen vuoden péaédttyessé
ollut. Nain tasausjarjestelmé eliminoi eri suuntiin kehittyvien aktiivikantojen
vaikutuksen.

4.3.6 Osaketuottosidonnainen lisavakuutusvastuu

4.3.6.1 Yleista

Vuonna 2006 tehdyn sijoitusselvityksen yhtené tavoitteena oli selvittaé, voitai-
siinko pitkalld aikavalilld mahdollisesti parantaa eldkelaitosten sijoitustuottoja,
ja tatd kautta hillitd tulevaisuudessa realisoituvaa vieston ikdrakenteen muu-
toksesta johtuvaa maksunkorotuspainetta [3]. Sijoitusselvityksessé ehdotettiin,
ettd eldkelaitosten osakesijoitusten osuutta koko sijoitusomaisuudesta tulisi ko-
rottaa keskiméérin noin 10 prosenttiyksikkoa viiden vuoden kuluessa, jolloin
osakesijoitusten osuus koko sijoitusomaisuudesta olisi noin 35 %.

Samalla vakavaraisuusmekanismia ehdotettiin muutettavaksi vuoden 2007 alus-
ta alkaen siten, ettd se mahdollistaisi nykyistd suurempien sijoitustuottojen ta-
voittelun riskisijoituksia painottamalla. Vuonna 2007 voimaan astuneilla laki-
muutoksilla muutettin vakavaraisuusrajan laskentaa ja perustekoron by méaray-
tymisté, otettiin kdyttoon eldkevastuiden tdydennyskerroin big seké perustettiin
uudeksi vakuutusmaksuvastuun osaksi osaketuottosidonnainen lisivakuutusvas-
tuu V. Niiden muutosten katsottiin mahdollistavan osakesijoitusten osuuden
kasvattamisen keskimaérin 10 prosenttiyksikkod vakavaraisuuden kuitenkaan
heikentymatta.

Sijoitusselvityksessd esitettiin, etté osakesijoituksiin liittyvésté riskistéd osa siir-
retdédn eldkejirjestelmén kannettavaksi. Kaytadnnossa tamé toteutettiin sitomal-
la 10 % vakavaraisuusrajan laskennassa kiytettavista vastuuvelasta (eli eldke-
laitoksen vastuuvelasta, josta on vihennetty YEL:n mukaisen perusvakuutuk-
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sen vakuutusmaksuvastuu ja osittamaton lisivakuutusvastuu) eldkejérjestelman
osaketuottoihin. Kymmenen prosentin tasoon oli tarkoitus siirtya asteittain vii-
den vuoden kuluessa.

Vuonna 2008 iskenyt maailmanlaajuinen rahoitusmarkkinakriisi pakotti eldke-
jarjestelmén sopeutumaan muuttuneisiin olosuhteisiin varsin nopealla ja alal-
le epétyypilliselld tavalla. Saman vuoden joulukuussa astui voimaan méaraai-
kaislaki, jonka perusteella vastuuvelan osaketuottosidonnaisuus nostettiin edell
mainittuun 10 %:n tavoitetasoon valittomasti tyoelidkelaitosten vakavaraisuuden
vahvistamiseksi. Madraaikaislaki piti siséllddn muitakin tyoeldkelaitosten vaka-
varaisuutta vahvistavia toimenpiteité, joihin palataan luvussa 4.7.1.

Sittemmin osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun lainsdadantoa ja lasken-
taa on kehitetty entisestddn. Vuonna 2016 pienennettiin osaketuottosidonnaisen
lisavakuutusvastuun ylarajaa 5 %:sta 1 %:iin ja vuonna 2017 tehtiin perusteisiin
tarkennuksia ylérajan ylitteen késittelyyn. Vuonna 2017 muutettiin myds osa-
ketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun alaraja nykyiseen —20 %:iin aiemman
—10 %:n sijaan. Lisaksi vastuuvelan osaketuottosidonnaisuuden aste nostettiin
vuonna 2017 ensin 15 %:iin ja vuonna 2018 se nousi nykytasolle 20 %:iin.

4.3.6.2 Osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun periaatteet

Osaketuottosidonnaisesta lisivakuutusvastuusta maardtain lain tasolla melko
tarkasti. TyEL 168 §:n 2 momentin mukaan erityisperusteissa taytyy olla kohta
osaketuottosidonnaisen lisévakuutusvastuun laskemiseksi ja perusteet on laa-
dittava niin, ettd osaketuottosidonnainen lisévakuutusvastuu voi vihentaé elé-
kelaitoksen vastuuvelkaa enintddn maéaéralla, joka on 20 % vakavaraisuusrajan
laskennassa kéytettivisti vastuuvelasta. Samassa momentissa méaratdan, ettéd
osaketuottosidonnaisen liséivakuutusvastuun on oltava kussakin eldkelaitokses-
sa yhtéd suuri suhteessa edelld mainittuun vastuuvelkaan, ja ettd osaketuottosi-
donnaisen lisdvakuutusvastuun vuotuisen muutoksen perusteena on osakkeiden
keskimééaraisen vuosituoton mukainen osuus vakavaraisuuslaskennassa kéytet-
tavan vastuuvelan viidesosasta. Varsinainen osakkeiden keskimiaraisen vuosi-
tuoton méaarittely tapahtuu TyEL 168 §:n 3 momentissa. Lisdksi 2 momentissa
viela kerrotaan, ettd perusteisiin on siséllytettdva suhteellista osuutta koskeva
vuotuinen tasaaminen, sekd menettely niitéd tilanteita varten, missé edelld mai-
nitun tasaamisen jalkeen osaketuottosidonnainen vastuuvelka alittaa alarajansa.
Vastaavasti menettely niitd tilanteita varten, missid osaketuottosidonnainen li-
sédvakuutusvastuu ylittda yldrajansa, on kerrottu TyEL 171 §:n 2 momentissa,
kuten edelld luvussa 4.2.1 on jo kerrottu.

Edelld mainituista lainkohdista huomataan, ettd osaketuottosidonnaisen lisé-

vakuutusvastuun lopullisen méaran VQ laskeminen vaatii jarjestelméatason ta-
saamista sekd suhteuttamista annettuihin ala- ja yldrajoihin. Néin ollen tarkan
osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun laskenta voidaan jakaa kolmeen sel-
keésti eroteltavaan vaiheeseen:

1. Eldkelaitokset laskevat kaavan (4.58) mukaisen alustavan laitoskohtaisen
osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun kayttden laskennan kohde-
vuoden toteutunutta osaketuottoa ja tarkkoja vastuuvelkoja lukuun ot-
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tamatta tasausvastuuta, jonka tarkka mé&ars selvidd kohdan 2 jilkeen.?

2. Eldketurvakeskus laskee kertoimen k, arvon, jonka avulla eldkelaitokset
tasaavat osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun suhteellisen osuuden
vakavaraisuuslaskennassa kaytettivéistd vastuuvelasta eldkelaitosten kes-
ken.

3. Eldkelaitokset tarkastavat, ettd osaketuottosidonnainen lisévakuutusvas-
tuu suhteessa vakavaraisuusrajan laskennassa kiytettavaan vastuuvelkaan
ylittaa sallitun alarajansa. Mikali néin ei ole, tehdddn myohemmin luvussa
4.3.6.3 esitetyt toimenpiteet.

4.3.6.3 Osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun laskenta

Kohdan 4.3.6.2 vaiheen 1 mukainen osaketuottosidonnaisen lisévakuutusvastuun
alustava arvo V@ lasketaan vuoden 2020 TyEL:n mukaisen elikevakuutuksen
erityisperusteiden mukaan kaavalla

VO =(1+ig+big+Nj) Voo, — AVRX

- SV
by 0 5 _
(458) + ((<1—:-JZO 0.5 [Z V - 1 + Z0 Z Vv 1:|

+ Ay —b1) - VUTA

A((144)" = (1401)"7)
(1+01)%5
Kaavasta (4.58) kiy hyvin ilmi vastuuvelan osaketuottosidonnaisuus, silld suu-

retta AV,2X lukuun ottamatta kaikki kaavan termit sisiltévit vastuuvelan osit-
taisen sitomisen osaketuottoihin.

: [Vf* — (1+by) -Vf_l} .

Osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun alustava arvo V,% lasketaan lih-

tien liikkeelle edellisen vuoden lopullisesta méarasta 7527 1, jolle lasketaan vaa-
dittu tuotto. Kaavassa esiintyvé kerroin A kuvaa osaketuottosidonnaisuuden as-
tetta (A = 0,2) ja kerroin j on osaketuottokerroin, joka méaraytyy eldkelaitos-
ten kehittyneissd valtioissa sddnnellylld markkinalla kaupankdynnin kohteena
olevien osakkeiden vuosituottojen perusteella.

Kaavassa huomioidaan myo6s edellisen vuoden tarkan vastuuvelan V _q seki

tasausvastuun Vv71 viidesosalle lasketun osaketuoton j ja niille suureille vaa-
ditun tuoton erotus. Kun tiedetdén, ettd tarkalle vastuuvelalle vaadittu tuot-
to muodostuu rahastokorosta iy seké eldkevastuiden tdydennyskertoimesta big,
niin edellisen vuoden tarkan vastuuvelan tuottotermi on melko itsestdén selva.
Tasausvastuulle vaadittu tuotto on taas perustekorko b1, joten edellisen vuoden
tasausvastuun tuottotermi saadaan laskutoimituksella

(4.59) 14+ (1= Nb+Aj— (1+b)
= A(j — b1).

5 Kiytannossia Elidketurvakeskus laskee alustavan osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvas-
tuun arvon, jonka elakelaitokset tarkistavat.
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Tasmaéllisesti ajateltuna myos tarkan vastuuvelan tuotto pitaé sisdlldan termin
(1 —=X), mutta tdméa huomioidaan jo elikevastuiden tdydennyskertoimen by las-
kennassa, kuten liitteestd A kéiy ilmi. Tamén lisdksi tarkan vastuuvelan seké
tasausvastuun vuotuisen muutoksen tuoton laskenta vastaa kaavan (3.10) jal-
kimmaista termié.

On huomioitavaa, etté osaketuottosidonnaisen lisévakuutusvastuun alustava ar-
vo V& lasketaan hetkelli, jolloin kohdevuoden tasausvastuu ei ole vield selvillé.

Nain ollen kaavassa kéytetddn suuretta V', , jonka on tarkoitus approksimoida
tasausvastuuta, ja joka lasketaan kaavalla

T*

(4.60) V. r

=(1+b0) (1 =)V,

(14507 [(1= g2 Y PT = (g + a5 — gl DSOS

. . =T . .
Approksimaatiosuureen V', laskenta poikkeaa tasausvastuusta vain osaketuot-
tosidonnaisen lisivakuutusvastuun laskentaan liittyvien termien AVT® ja AV@X
sekd termin

(4.61) AR, =33V ) - YNV )

osalta. Koska suureessa V, ei huomioida vuotuisia kaavan (4.61) mukaisia
rahastotdydennyksid, niitd ei ole teknisesti ajateltuna siirretty vield tarkkaan
vastuuvelkaan V' . Niin ollen vuoden v lopun tarkasta vastuuvelasta V,
tastd syystd vahennettdva suure A,

(4.62) A= ZZV i) +ZZ*VA

osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun alustavan arvon laskennassa.

Edellisten, eri vastuuvelan osille lasketun tuoton lisdksi osaketuottosidonnaisen
lisivakuutusvastuun V@ méiiristd vihennetdin suure AV,9X | joka lasketaan
kaavalla

(4.63) AVQX = (1+b1)[ 9 0,01 (ZV” VT 1)r.

Suure AVSX on siis méiri, jolla osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu
ylitti yldrajansa vuonna v—1. Yldrajan ylittdvA méaérd siis pidetddn tallessa
osaketuottosidonnaisessa lisévakuutusvastuussa vuoden verran ennen kuin se
kéytetadn luvun 4.2.1 mukaisesti vanhuuseldkkeiden tdydennyksiin siirtamalla
se aluksi kaavan (4.55) mukaisesti tasausvastuuseen.

Kun eldkelaitokset ovat laskeneet laitoskohtaisen osaketuottosidonnaisen lisdva-
kuutusvastuun V9 maédrin, Eliketurvakeskus laskee elikelaitosten yhteenlas-
ketuilla tiedoilla osaketuottosidonnaisen lisévakuutusvastuun tasaamisessa kéy-
tettdvan kertoimen kaavalla
_ Ve
(4.64) Ky = —= — —VA —VI /
Vo +AVEX 4 AR, — (V) () + 7, (0)) + 7, + V8
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missé suureet on summattu elakejarjestelmétasolle. Kuten edella on jo todettu,
kerroin k kuvaa jérjestelmitasolla osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun
osuutta vakavaraisuuslaskennassa kéaytettavasta vastuuvelasta ja eldkelaitoskoh-
taisesti osaketuottosidonnainen lisivakuutusvastuu V© saadaan vastaamaan té-
té osuutta kaavalla

(4.65) VO =T, { (Vf* +AVEX AR, S SV () - Y ZVUVA(%))
+Y v+ VUQ'} .

Naéin ollen osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun tasaavaksi osaksi saa-
daan

(4.66) AVTQ =@ —ye,
joka siirretdéan kaavan (4.55) mukaisesti tasausvastuuseen.

Y114 kuvatun tasausmenettelyn jialkeen saadaan laskettua osaketuottosidonnai-
sen lisévakuutusvastuun lopullinen méaéaré kaavalla

(4.67) VvQ = max {—(1)23 : (VZ + ZVZI) ;VUQ} .

Toisin kuin yldrajan kohdalla menetelldin, osaketuottosidonnaisen lisdvakuu-
tusvastuun rajoittaminen alarajalle tapahtuu jo laskennan kohdevuonna kaavan
(4.67) maksimilausekkeen ensimmaisen termin avulla, joka takaa, ettd vastuu-
velkaa alentava vaikutus on kaikissa tilanteissa enintdin 20 %. Kyseinen termi

saadaan nimittéin ratkaisemalla VUQ yhtélosta
(4.68) V=02 (Z VIV 4 VUQ) .

Mikali osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu alittaa tasaamisen jilkeen 20
%:n alarajansa, taydennetaéan se alarajalle asti elakelaitoksen vakavaraisuuspaa-
omasta osittamatonta lisdivakuutusvastuuta vahentamaélla.

4.4 TyEL-maksu

Edelld on vakuutusmaksuun liittyvid seikkoja tarkasteltu toisaalta yhtion vas-
tuulla olevan vakuutusliikkeen kannalta, toisaalta tasausliikkeen kannalta. Téas-
sé luvussa ndkokulma on vakuutusmaksuldhtéinen eiké kiinnitd huomiota siihen,
miten rahat yhtiéssd myohemmin kohdistuvat.

4.4.1 Tulorekisterin vaikutukset

Kansallinen tulotietojirjestelmé (tulorekisteri) otettiin kdytto6n vuoden 2019
alussa. Laki tulotietojirjestelmésta velvoittaa tyonantajan ilmoittamaan tyon-
tekijoidensd tyoansioita koskevat tiedot eldkelaitokselle, mutta kéytannossa tyo-
nantaja ilmoittaa tiedot tulorekisteriin, josta tyoelidkelaitokset saavat ne kéyt-
toonsa.
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Tyonantajien tulee ilmoittaa tydansiot tulorekisteriin viiden paivan kuluessa
palkanmaksupéivista (palkkailmoitus). Nain ollen tyoeldkelaitoksilla on kiytos-
sdéan alempaa ajantasaisemmat tiedot tydansioista, mikéd mahdollistaa myos tyo-
elikevakuutusmaksun ajantasaisemman laskennan. Muutamaa poikkeusta lu-
kuun ottamatta tulorekisterin tydansiotietohin perustuva tyteldkevakuutusmak-
su onkin siis heti lopullinen. Aiempi ennakkomaksumenettely ja lopullisen tyo-
eldkevakuutusmaksun maérittdminen jalkikdteen seuraavana vuonna, ns. vuosi-
laskennoissa, poistuivat kaytosta.

Tulorekisteri aiheutti my6s muita muutoksia TyEL:n erityisperusteisiin. Edell&
mainitun ajantasaisesmman tyoeldkevakuutusmaksun mahdollistamiseksi perus-
teisiin piti méaéaritelld, miten yhden palkkailmoituksen mukainen maksu laske-
taan, kun aiemmin riitti maaritella vuosiansioihin perustuva vakuutusmaksu.

Tulorekisterin kéyttoonoton myota vakuutuskohtaiseksi maksuksi vuodelta v
saadaan

(469) PU:ZZPvlipf(p)vanga

missé palkkailmoituskohtainen maksu P,.; méaaritelladn kaavalla

yb Sy + (mv — mf) Sy + (m’j — 1) 12504, kun a >0
(4.70) Py = kun o« = 0 tai
' ) P Sy tilapdisille

tyonantajille,

ja suure pl () on luvussa 4.4.2 mariteltéivi hoitokustannusosan alennus. Mak-
suun kohdistuviin hyvityksiin H, ja H? palataan tarkemmin luvussa 4.7.

Kaavassa (4.70) suure y? on luvussa 4.3.2 mééritelty perusmaksu, suure S,.;
on méiéritelty luvussa 4.1.2, kertoimet m, ja ml ovat taulukon 4.2 mukaiset ja

suureet a,, mff sekd i, on madritelty kohdassa 4.2.2.2.

Yksinkertaistaen voidaan siis todeta, ettd palkkailmoituskohtainen maksu las-
ketaan iasta riippumattomasta maksusta, johon lisdtdan maksuluokan vaikutus
sekéd maksutappioalennuksen vaikutus.

Palkkailmoitukseen perustuvan vakuutusmaksun teoreettinen erdpéiva on aina
palkanmaksukuukautta seuraavan kuukauden viimeinen péivé ja vakuutusmak-
suun sisallytetddn vakuutusmaksukoron suuruinen jatkuva korko teoreettisesta
erdpéivasté varsinaiseen erdpaivadn, mikali vakuutusmaksun varsinainen erépéi-
vé on teoreettisen erdpéivian jdlkeen. Ennen teoreettista erdpéivdd suoritetulle
maksulle ei kuitenkaan hyvitetd vakuutusmaksukorkoa.

4.4.2 Vakuutusmaksu komponenteittain

Kaavan (4.69) mukainen vakuutusmaksu vuodelta v voidaan jakaa my6s mak-
sunosiin

(4.71) P,=PY +P + P +PM PP Pl [, — H?,
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missi nelji komponenttia - vanhuuselikeosa PY , tyckyvyttomyyselikeosa P!,
maksutappio-osa PM ja tasausosa P! - on méritelty aiemmin luvuissa 4.2.2 ja
4.3.2.

Vakuutusmaksun hoitokustannusosan P kaavastossa otetaan huomioon useita
eri tekijoitd. Hoitokustannusosa lasketaan eri tavoin riippuen siitd, onko tyonan-
taja luvussa 4.1.3 esitetyn mukainen tilapdinen tyonantaja vai sopimustyonan-
taja. Lisaksi sopimustytnantajien osalta hoitokustannusosan kaava muodostuu
kahdesta erillisesté ja eri vuosien perusteella maéraytyvéstéd osasta.

Sopimustytnantajan osalta hoitokustannusosa lasketaan kaavalla

(4.72) pH — pHma) _ pH(p)
missi

(473) P —min fmax {023 8, 0,(0) ) 108 Y S0 )
ja

(4.74) PH®) = (R — hy 1) Y Sy

Kaavoissa (4.73) ja (4.74) esiintyvd kerroin h, ottaa huomioon vakuutukse-
nottajan koon siten, ettd vuoden 2020 perusteiden mukaan vuotuisen palk-
kasumman alittaessa 5 miljoonaa euroa kertoimelle h, kéytetddn vakioarvoa
ha* = 0,005660. Téata suuremmilla palkkasummilla kerroin h, laskee, kunnes
palkkasumman ollessa vahintdén 465 miljoonaa euroa kertoimelle h, kaytetadn
arvoa 0,003114. Muut kertoimen h,, arvot 10ytyvét liitteestd C. Kertoimen h,,
maédrittelyssd kiytettdvad palkkasummaa laskettaessa huomioidaan vakuutuk-
senottajan konsernisuhteet siten kuin luvussa 4.1.4 on esitetty.

Kaavan (4.73) mukaisesti jokaisen sopimustyonantajan hoitokustannusosa on
kertoimen h®* osoittama osuus palkkasummasta Y S, ottaen kuitenkin huo-
mioon kaksi reunaehtoa. Ensinnékin, vuotuiselle maksun hoitokustannusosalle
on asetettu vakuutuskohtainen alaraja h,(C), joka vuonna 2020 on 702,23 €.
Toiseksi, aivan pienimpien vakuutusten osalta on jouduttu ottamaan huomioon
se reunaehto, ettei hoitokustannusosa luonnollisestikaan saa ylittda koko vakuu-
tusmaksua.

Vuotuinen hoitokustannusosa saadaan vihentdmaélld téstd hoitokustannusosan
"maksimimaksusta" kaavan (4.74) mukainen hoitokustannusosan alennus, joka
médriytyy vakuutuksenottajan edellisen vuoden palkkasumman 3 S,_1 perus-
teella. Hoitokustannusosan alennuksen maksaminen osana seuraavan vuoden va-
kuutusmaksua on valttdmatonté, jotta kohdassa 4.4.1 kuvattu palkkailmoitus-
kohtainen vakuutusmaksu olisi heti lopullinen.

Tilapéiselle tyonantajalle hoitokustannusosa lasketaan kaavalla

(4.75) P = min {h,(C):42 Y S},

missé h,(C) vuonna 2020 on 43,56 €. Myos tilapdisen tyonantajan hoitokus-
tannusosan kaavassa otetaan huomioon se reunaehto, ettd hoitokustannusosa ei
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saa ylitad koko vakuutusmaksua.

Viime vuosina on tullut tavaksi hakea hoitokustannusperuste aina vuodeksi ker-
rallaan, joten téstéd syystd kaavoihin (4.72) ja (4.75) ei ole néhty tarpeelliseksi
tuoda euromédriisten suureiden kohdalle mitddn indeksisidonnaisuutta. Todel-
lisuudessa téllainen indeksisidonnaisuus on kuitenkin olemassa vaikka se ei kaa-
van tasolla ndykaan.

Lakis#iteisten maksujen osa PL miéritellifin verrannollisena palkkasummaan
ja se lasketaan kaavalla

(4.76) Pl =1,%"5,,

missé [, on laskuperusteissa annettu kerroin, jonka arvo vuonna 2020 on 0,00025.
Lakisdéateisten maksujen osalla katetaan TyEL 180 §:ssé tarkoitetut Eldketur-
vakeskuksen kustannukset, lain tydeldkeasioiden muutoksenhakulautakunnasta
16 §:ssé tarkoitettu oikeushallintomaksu ja lain Finanssivalvonnasta 68 §:ssé
tarkoitettu maksu.%

4.4.3 Maksukomponentit vuonna 2020 tyonantajan koon ja vakuu-
tetun sukupuolen mukaan

Edelld esitetyt maksukomponentit vuonna 2020 on esitelty kuvissa 4.4 ja 4.5
sukupuolen mukaan eriteltyna niille tyonantajille, joilla «, = 0. Maksun hoi-
tokustannusosa, maksutappio-osa ja lakisddteisten maksujen osa on summattu
yhdeksi komponentiksi "Muut osat". Sukupuolesta johtuvaa eroa on vain mak-
sun vanhuuseldkeosassa ja sitd kautta myos maksun tasaavassa tasausosassa.
Muut maksun osat ovat miehilld ja naisilla saman suuruiset.

Kuvissa 4.4 ja 4.5 esiintyvd tyokyvyttomyyselikeosa on kaavan (4.9) mukai-
nen ikériippuva tariffi. Lopulliseen maksun tyokyvyttomyyseldkeosaan vaikut-
taa tyonantajan suureesta ST méadraytyva o, kuten luvussa 4.2.2 on selvitetty.
Voidaan siis ajatella niin, ettd tyonantajalla, jolla o, = 1, kuvissa ndkyvaé tarif-
fiosaa ei lopullista maksua méadrattiessé ole olemassa vaan koko tyokyvyttomyy-
seldkeosa on tyonantajan oman maksuluokan perusteella méardytyvi. Kenties
mielekkdampad on ajatella, ettd tyonantajan maksuluokka ei vaikuta ollenkaan
henkil6tasolla vaan idstéd riippuvan tariffin ja maksuluokkaan perustuvan mak-
sun erotus on vain tyonantajan maksuun kohdistuvaa.

4.4.4 Maksun kehitys aikasarjana

Maksun aikasarjatarkastelussa ylimééréisen piirteen muodostavat vuosina 1979,
1981, 1982 ja 1994 elvytystarkoituksessa suoritetut vakuutusmaksun poikkeus-
alennukset, jotka rakennettiin vastuuvajaustekniikalla, oikeammin katevajaus-
tekniikalla. Tama merkitsi sité, ettd maksu laskettiin normaalisti, jonka jalkeen
sitd alennettiin ko. vuoden elvytysalennuksen maéarallé ja korotettiin edellisvuo-
tisten elvytysalennusten takaisinmaksujen mééralld. Vuoden 1994 katevajauk-
sen kuolettaminen saatiin paatokseen vuonna 2000.

6 Vuoden 2020 kerroin on poikkeuksellisen pieni tavanomaiseen tasoon verrattuna, miké se-
littyy Eldketurvakeskuksen toimitilojen myynnista saaduilla tuotoilla.
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Kuva 4.4: Maksukomponentit 1.1.2020, miehet, tyonantajan «, = 0.

Edellisten poikkeusalennusten lisdksi vuosina 2006-2011, 2013 sekd 2016 mak-
suun tehtiin tilapéisid alennuksia tyokyvyttomyys- ja tyottomyysliikkeen ylijaa-
méstd. Vuosien 20062011 alennukset kohdistettiin pienille tyonantajille (o =
0), kun taas vuoden 2013 alennus kohdistettiin kaikille tyonantajille. Viimeinen
vuonna 2016 annettu alennus kohdistettiin osittain pienille tyonantajille ja osit-
tain kaikille tyonantajille. Naiden alennusten johdosta keskiméériinen perittiava
maksu aleni ko. vuosina.

Kuvassa 4.6 on esitetty aikasarja keskiméaéraisistd maksuprosenteista. Maksun
osista vanhuuseldkeosa on kasvanut hiljalleen, mika johtuu aktiivikannan ikéra-
kenteen keskittymisesté véhitellen sithen ik&alueeseen, jossa vanhuuseldkemaksu
on korkea. My®s rahastoinnin ikdvilin kasvattaminen on kasvattanut vanhuuse-
lakemaksua. Tyokyvyttomyyseldkkeen maksun osan suuruus on vaihdellut voi-
makkaasti eri vuosina, koska tyokyvyttomyysilmio on voimakkaan syklinen. Toi-
saalta viimeisen vuosikymmenen myonteinen tyokyvyttomyyskehitys aiheutta-
nut sen, ettd maksun tyokyvyttomyysosa on asettunut noin 1 %:n tasolle ja siis
selkedisti pienemmiéksi kuin mité se oli alemmin. Valitettavasti tima myonteinen
kehityssuunta nayttéaé taittuneen, silld vuosien 2018 ja 2019 osalta tyokyvytto-
myyseldkkeiden méarat ovat lahteneet taas nousuun. Tasausosa on kasvanut jat-
kuvasti yhteisesti kustannettavan elikemenon kasvun myo6téd, mutta myos muu-
tokset muissa maksun osissa ovat vaikuttaneet tasausosan suuruuteen, kuten
kaavasta (4.47) voidaan hyvin péételld. Tosin kasvu ei ole ollut tasaista, mutta
se selittdd suurimmaksi osaksi koko maksutason nousun. TEL:n keskim&araises-
sé maksussa hyvitykset nédkyvéit vuodesta 1983 alkaen. Hyvityksid annettin jo
aiemminkin, mutta niitd ei otettu huomioon laskettaessa keskiméaardistd mak-
sua.
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Kuva 4.5: Maksukomponentit 1.1.2020, naiset, tyonantajan «, = 0.

4.5 Takaisinlainaus

4.5.1 Takaisinlainauksen periaate

TEL:n mukaiseen perus- ja lisdeldkevakuutukseen on liittynyt takaisinlainaus-
jarjestelmé, joka on perdisin elikesaatiotekniikasta. Alun perin TEL-perusteissa
takaisinlainausoikeudella tarkoitettiin sité, ettd kédteismaksuvelvoite koski va-
kuutuksenottajaa ainoastaan sen maksun osan suhteen, joka valittomasti tar-
vittiin eldkkeiden ja tasauskulujen maksamiseen sekd yhtion ja Eldketurvakes-
kuksen hallintokuluja varten. Muu osuus maksusta vakuutuksenottajalla oli oi-
keus suorittaa velkakirjalla. Tamén idean toteuttaminen johti puhdaspiirteisené
sithen, ettd vakuutuksenottajalla oli lainassa koko rahasto-osuutensa. Kaytéan-
nossa tahdn paadyttiin takaisinlainauksen enimmaisméaédrad, maksun kéteisosaa
ja takaisinlainauksen kuoletusta koskevin perusteiden saddoksin. Esimerkiksi
kéteisosan mitoitus tehtiin kollektiivisella tasolla pyrkien siihen, ettd maksusta
takaisinlainattava osuus vastaisi rahastoituvaa osuutta. Kuoletustapa johdettiin
alun perin siitd tahdista, jolla TEL:n vastuut keskiméarin purkautuivat elakkei-
den maksuun, ja téstd johtuen ennen vuotta 1996 nostettujen lainaerien kuole-
tus on 7 % vuodessa.

Takaisinlainausjirjestelméé on téstd kehitetty mm. lainattavan méérian, koron
ja kuoletuksen suhteen. TEL-lisdeldkkeestd takaisinlainaus poistettiin 1.1.2000
alkaen. Valilla 1.1.1996-28.2.2002 nostetut takaisinlainaerdt olivat tasalyhen-
teisid ja enimmillddn kymmenen vuoden kestoisia. Takaisinlainausta haluttiin
kuitenkin kehittaa viela siten, etta tavoitteena pidettiin lainauksen markkinaeh-
toista hinnoittelua ja tarpeettoman sdéntelyn poistamista. Néin ollen 1.3.2002
alkaen vakuutusmaksuista kertyneen rahaston takaisinlainausta koskevat sda-
dokset siirrettiin pois TEL:n perusteista TEL:n mukaisen perusvakuutuksen
vakuutusehtoihin. TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen vakuutusehdoissa takai-
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Kuva 4.6: TEL:n (1962-2006) ja TyEL:n (2007-2020) mukaisen peruselidkkeen
keskimé#driinen maksuprosentti.”

sinlainausta koskevat sdadokset ovat 12 §:ssd. Lahtokohtana on edelleen se, etté
takaisinlainattava ma#drd méaaraytyy vakuutuksenottajan rahasto-osuuden mu-
kaan.

4.5.2 Takaisinlainauksen enimmaismasra

Tyonantajan takaisinlainauksen enimméismééra lasketaan vihentdmaélld vakuu-
tusmaksuista kertyneestéd varsinaisesta rahastosta se osuus, jonka voidaan ar-
vioida kertyneen vuodesta 1993 lukien tyontekijoiden maksuosuuden kautta eli

(4.77) L,(MAX) = [L,(4) - Lo(B)]" .

Kaavaa (4.77) sovelletaan edelleen lainattavan enimméisméaarian laskemiseen
vaikka se poistettiin perusteista jo 1.3.2002. Laskutapaan viitataan kuitenkin
TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen vakuutusehtojen 12 §:n 1 momentissa.

Sopimustyonantajilla, joilla suure «, = 0, vakuutusmaksuista kertynyt varsi-
nainen rahasto hetkelld 31.12.v saadaan kaavasta

Z Vi1 2

(4.78) L,(A)=(1 S)val(A)ZLU_l(A) +r(P,+ H,+ H),

missi P,, H, sekii H2 on médritelty kaavassa (4.69) ja > V,_1 on kaikkien jat-
kuvien vakuutusten, joilla suure «, = 0, vastaisten ja alkaneiden vanhuuse-
lakkeiden sekéd vastaisten ja alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden vastuiden
summa hetkelld 31.12.v—1. Kaavassa esiintyvét kertoimet s ja r maéaritelladn
vuosittain perusteissa. Kaava siis osittaa ko. kollektiivin edellisen vuoden ta-
kaisinlainauskelpoisten vastuiden summan edellisen vuoden suureiden suhtees-
sa, muuttaa sitd keskiméirdistd rahastojen muutosta vastaavasti (vuonna 2020

7 Vuoden 2020 keskiméériisesss maksuprosentissa ei ole huomioitu koronaepidemian aiheut-
taman vaikean taloustilanteen vuoksi tehtyd maksunalennusta.
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s = —0,0013), ja lisdd maksun keskimédriisten rahastoituvien osien suhteessa
(vuonna 2020 r = 0,188).

Niiden sopimustyénantajien osalta, joilla S > 6RY eli o, > %, saadaan L, (A)
suoraan laskemalla yhteen vastaisten ja alkaneiden vanhuuseldkkeiden seké vas-
taisten ja alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden vastuut V,. Tatd pienemmill&
sopimustyonantajilla, joilla siis RY < SE < 6RE eli 0 < a, < %, vakuutus-
maksuista kertynyt varsinainen rahasto saadaan lineaarikombinaationa suureen
S perusteella soveltamalla tyonantajien, joilla o, = 0, ja tydnantajien, joilla

Qy > %, kaavaa. T&ll6in rahasto hetkelld 31.12.v saadaan kaavasta

(sF - rE)*]" S Vo )
LU(A)— 1—W ((1_S)LU_1(A)M+T(PU+HU+H’U))
(4.79)
|, (sE-RE)”
+m1n 1,W V’U-

Tyontekijan elakemaksuista kertyneiden rahastojen maara hetkelld 31.12.v las-
ketaan kaavasta

(480) Lv<B) = (1 + iO)(l - U)val(B) + (1 + i0)0’5qz S’U;

missé kerroin u vastaa vastuiden kuoletustahtia ja kerroin ¢ maaratdan vuosit-
tain lahtien periaatteesta, jonka mukaan tyontekijin maksuosuuden ajatellaan
jakautuneen rahastoituvaan ja rahastoitumattomaan osuuteen samassa suhtees-

sa kuin koko maksun. Vuonna 2020 u = 0,0279 ja ¢ = 0,0167.

Jos sopimustyonantajan vakuutuksen vuoden u—1 palkkasummasta yli 20 %,
kuitenkin vihintdin RE | on siirtynyt toiseen elikelaitokseen vuonna u vakuu-
tuksen osittaisen irtisanomisen seurauksena, lasketaan vakuutuksen rahasto het-
kelld 31.12.v, v > u—1, kaavalla

(4.81) Lo(A) = (£(4) —a T[T - 9)Lh 1 (4)

missé kerroin a on vakuutuksesta siirtyneen palkkasumman suhteellinen osuus
vakuutuksen palkkasummasta vuodelta u—1, jossa huomioidaan myos myohem-
min takaisin pdin mahdollisesti siirtyvd palkkasumma, [[(1—s) on vuosittaisten
keskimédriisten rahastojen muutosten tulo vuodesta u vuoteen v ja LL(A) on
kaavan (4.79) mukaisesti laskettu suure L, (A).

Vakuutuksen osittainen irtisanominen huomioidaan myos kaavan (4.80) mukai-
sessa suureessa L,(B). Menettely on vastaava kuin mitd kaavassa (4.81) on
esitetty.

4.5.3 Rahasto-osuuden takaisinlainaus

Rahastonostoa ajatellen ei luvun 4.5.2 mukainen enimmaéismééréa ole kyllin ajois-
sa laskettavissa, vaan tutkittaessa rahastonosto-oikeutta vuonna v sovelletaan
enimméiisméirid (1 — s)?L,_2(MAX), johon lisitdin 1007 prosenttia hetken

71



31.12.v—2 jalkeen suoritetuista ja kyseisen hetken jélkeiseen aikaan kohdistu-
vista vakuutusmaksuista.

Jos vuonna v myos L, _1 (MAX) on tiedossa, enimmaéismadrini voidaan soveltaa
suuretta (1 — s)L,_1(MAX), johon lisdtdan 100r prosenttia hetken 31.12.v—1
jalkeen suoritetuista ja kyseisen hetken jilkeiseen aikaan kohdistuvista vakuu-
tusmaksuista.

4.5.4 Takaisinlainan korko ja kuoletus

Ennen vuotta 1996 nostetuissa takaisinlainoissa kuoletus on 7 % vuodessa jél-
jelld olevasta lainasaldosta. Vakuutuksen padtyttya tdta kuoletustahtia sovelle-
taan viiden vuoden ajan, jonka jélkeen jiljelld oleva laina muutetaan 10 vuo-
den annuiteettilainaksi. Myo6s vakuutuksen koon olennaisesti supistuessa tulee
kayttoon eraitd poikkeusjarjestelyja. Lisdksi jos takaisinlainauksen mééra ko-
ron ja kuoletuksen erdéntymishetkelld on pienempi kuin perusteissa méaratty
purkuraja, niin laina voidaan taltd osin vaatia maksettavaksi kokonaan takaisin.

Takaisinlainaerat, jotka on nostettu 1.1.1996-31.3.1997, ovat tasalyhenteisi,
ja pisin laina-aika on 10 vuotta. Nama lainat ovat kuitenkin edelleen peruste-
korkokantaisia.

Takaisinlainauksen korkojirjestelma uudistui tdydellisesti 1.4.1997. Tamén péi-
vamédran jalkeen lainojen korko médrdytyy Suomen valtion sarjaobligaatioi-
den ostonoteerausten perusteella laskettavasta kohdan 4.5.4.1 mukaisesta TyEL-
viitekorosta.

Aikavalilla 1.4.1997-28.2.2002 nostetut lainaerdt ovat méérdaikaisia (enintddn
10 vuotta) ja tasalyhenteisid. Niiden korko riippuu nostoajankohdasta, laina-
ajasta, koronmadrédytymisjaksosta, kuoletusohjelmasta ja vakuudesta. Laina voi
olla kiintedkorkoinen tai vaihtuvakorkoinen. Jos lainaerd on vaihtuvakorkoinen,
lyhin mahdollinen koronmé&ardytymisjakso on yksi vuosi ja korko perustuu ko-
ronméaérdytymisjakson pituutta vastaavaan TyEL-viitekorkoon. Jos laina on
kiintedkorkoinen ja silld on varma vakuus, lainan korko perustuu suoraan laina-
aikaa vastaavaan TyEL-viitekorkoon. Mikéli varmaa vakuutta ei ole, lainanan-
taja lisda korkoon vakuuteen sisiltyvaa riskid vastaavan marginaalin. Korkojar-
jestelméédn liittyy ennenaikaisesta takaisinmaksusta perittdva sanktio.

Takaisinlainoilla, jotka on nostettu 1.3.2002 jékeen, on laina-aika edelleen 1-10
vuotta ja korko muodostuu viitekorosta ja siihen lisdttévasta vakuuden mukaan
maaraytyvastd korkomarginaalista. Viitekorko on TyEL-viitekorko lisattyna 0,3
prosenttiyksikolld. Myos néihin uusiin lainoihin liittyy ennenaikaisesta takai-
sinmaksusta perittdvd sanktio. Tarkemmin lainan ehdot mé&éritelldadn TyEL-
takaisinlainan ehdoissa ja velkakirjassa.

4.5.4.1 TyEL-viitekorko
TyEL-viitekorko perustuu nollakuponkikorkokéyréén, joka estimoidaan Euroo-

pan talous- ja rahaliittoon kuuluvien valtioiden tai luottoriskiltddn vastaavien
liikkkeeseenlaskijoiden euromééraisten korkoinstrumenttien jalkimarkkinanotee-
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rausten perusteella. Nollakuponkilaina on laina, jossa koko pddoma ja kertynyt
korko suoritetaan kerralla laina-ajan péattyessé, ja estimoinnilla pyritdéan siihen,
ettd saatavat eripituisten nollakuponkilainojen korot vastaisivat em. joukkolai-
nojen korkoja, kun huomioon otetaan erilainen koronmaksuaikataulu. Viitekor-
ko saadaan ajattelemalla takaisinlainan korko- ja kuoletuserien olevan itsenéisié
nollakuponkilainoja. TyEL-viitekorko asetetaan siis sellaiseksi, ettd lainan teo-
reettinen hinta (P) on yhtd suuri kuin lainan pddoma (K), kun diskonttokor-
koina kiytetadn nollakuponkikéyrasta saatavia korkoja (z;), eli

(4.82) P=Y Ci(l+z)" =K,
=1

misséd C; on lainaan liittyva suoritus eli koron ja kuoletuksen yhteisméara eré-
paivand ¢ (i = 1,...,n), t; on aika vuosina lainan nostohetkesta erdpéivian i,
ja z; on laina-aikaa t; vastaava vuotuinen nollakuponkikorko.

TyEL-viitekoron laskennan yksityiskohdat maéraytyvéit yhtididen yhteisesti so-
pimalla tavalla. TyEL-viitekorko julkaistaan péivittdin tasalyhenteiselle 1-10
vuoden pituisille takaisinlainoille, joiden korko ja kuoletus erdédntyy maksetta-
vaksi kaksi kertaa vuodessa.

TyEL-viitekorko on aina véhintdan nolla. Niiden lainojen osalta, joissa ensim-
maéinen nosto on tapahtunut ennen 1.8.2005, TyEL-viitekorko on kuitenkin véa-
hintdan rahastokorko 4.

Vuotta 2007 edeltdvind aikana TyEL-viitekorko on kulloinkin voimassa ollut
TEL-viitekorko.

4.6 Vastuuvelka tilinpaatoksessa

4.6.1 Tilinpaidtoksen vastuuvelan jaottelu

Luvussa 4.2.3 esitetty ns. tarkka vastuuvelka perustuu siihen, ettd yhtion sitou-
muksista johtuva vastuu méaritetdan mahdollisimman tarkasti laskentahetken
mukaisena.

Vakuutusyhtitlain kirjanpitoa koskevien méérdysten mukaan yhtion tilinpda-
toksen vuodelta v on kuitenkin oltava valmis viimeistddn huhtikuun v+1 al-
kuun mennessa ja kdytdnnossd se valmistuu jo huomattavasti tatd aikaisem-
min. Ennen luvussa 4.4.1 mainitun tulorekisterin kayttoéonottoa tilinpaatosta
tehtédessd vuoden v tarkkojen vastuiden laskenta TyEL:n mukaisen eldkevakuu-
tuksen osalta oli vield tekeméttd, joten tilinpdédtoksen ldhtokohdaksi oli otetta-
va vuoden v—1 tarkka vastuuvelka ja itse tilivuoden tapahtumat oli otettava
huomioon kirjanpidon suureiden ja erdiden arvioiden mukaisena. Tulorekiste-
ri mahdollistaa paljon aiempaa ajantasaisemman laskennan ja néin ollen myos
tarkan vastuuvelan laskenta on mahdollista tehdé ennen tilinpaatoksen laatimis-
ta. TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen erityisperusteissa on kuitenkin edelleen
kaavat sitd varten, ettd tarkka vastuuvelka ei ole selvilla tilinpd&atosté tehtéessa.
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Tilinpaatoksen vastuuvelka voidaan jaotella seuraavasti:

Vakuutusmaksuvastuu
Varsinainen vakuutusmaksuvastuu tilinpdatoksessé
Lissvakuutusvastuu V4
Osaketuottosidonnainen lisivakuutusvastuu V@ tilinpadtoksessi,

Korvausvastuu
Korvausvastuu tilinpdatoksessé

Tilinpadtoksen vastuuvelka voidaan siis eritelld samankaltaisesti kuin kohdassa
4.2.3.2 esitetyt tarkan vastuuvelan erét.

4.6.2 Muut tilinpaitosvastuut kuin lisdvakuutusvastuu V4

Vuoden v tilinpdétdksen vastuuvelan ldhtékohtana on vuoden v—1 tarkka vas-
. . . . —+V(V .
tuuvelka eli vastaisten vanhuuseldkkeiden vakuutusmaksuvastuu Vv£1) seké

. . . a1 s —I(V
vastaisten tyokyvyttomyyseldkkeiden vakuutusmaksuvastuu VU(,l).

Néiden liséksi tilikaudelta saadaan vuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen
vanhuuselikeosat PIT (V), tyokyvyttomyyselikeosat PIF (I) seké kaavan (4.9)
mukainen tariffimaksu PI7(I1), ja valtion elikerahastoon maksetulla siirtymé-
maksulla viihennetyt tasausosat PIT(T).

Suureen F, muodostavat vuoden v aikana maksetut eldkkeet ja kuntoutuksesta
aiheutuvat kustannukset. Lisédksi mukaan otetaan eldkkeiden kustannustenjaos-
ta, palkattomien aikojen perusteella karttuneiden eldkeosien kustannustenjaosta
sekd Tyollisyysrahaston maksusta johtuva saatava tai velka seké jo néistd saatu
tai naihin maksettu, vuoteen v kohdistuva ennakkoméard huomioon otettuna.
Naéiden osalta suure F, sisaltdi siis arvionvaraisuutta.

Varsinainen vakuutusmaksuvastuu tilinpadtoksessé lasketaan kaavalla
V(V)

(4.83) VIPW) —(144q) (1 = vTPYV, 1) + (1 410) " (PP (V) + PTP(I1))
+r P2 (AR, + AVEY) + (14 i) (1 — #TP3) 7D
ja korvausvastuu tilinpdatoksessd kaavasta

. —VI(A —=V(V —I(V —T
VIPU) Z (14 ig) (VoI TPy YD 13yt OOy g )T

+ (1+b1)""PI"(T) - B,
(4.84) + (1 =73 (AR, + AVEY)

D0
+ (1+i0) " (PIP(I) — PIP(11) - PL(r),

missé esiintyviit vastuut on méidritelty luvussa 4.2.3 ja suure P!(r) on méiiri-
telty luvussa 4.2.4.
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Kaavoista (4.83) ja (4.84) 16ytyy lisiksi kertoimet r171 T2 ja rIP3 joilla vaiku-
tetaan vakuutusmaksuvastuun ja korvausvastuun kesklnalseen suhteeseen vuo-
den v tilinpadtoksessi. Yhteenlaskemalla kaavat (4.83) ja (4.84) ndhdédéin, etté

VTP(V) + VTP(K) _(1 n Zo) (VVI(A) n Vv(‘;) 4 VU(V1))

(1 + b1)
+ (1+i0)” Uﬂp +PT(I) = P(r))
(4.85) + (1+6)"°PP(T) - E,

+ AR, + AV,2X
2
0!
i=1

Tilinpdatoksen vastuuvelka saadaan siis néiltd osin siten, etté edellisen vuoden
tarkka vastaisten ja alkaneiden vastuiden vanhuuseldke- ja tyokyvyttomyyselé-
kevastuun seké tasausvastuun summa korkoutetaan vuoden loppuun. Vastuisiin
lisatddn vuoden puolivélistd vuoden loppuun korkoutetut rahastoituvat maksun
osat eli vanhuuseldke-, tyokyvyttomyyseldke- ja tasausosien méarat ja vihen-
netddn vuoden varrella maksetut korvauskulut. Huomioitavaa on, ettd tyoky-
vyttomyyseldkeosassa huomioidaan maksuluokkien vaikutus yhtidtasolla ja sii-
td myo6s vihennetddn korvaushakemusten ratkaisuista aiheutuvien liikekulujen
kattamiseen kéaytettdava maara. Lisaksi viela lisdtadn korkoeron kautta sekd osa-
ketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun ylityksestd tulevat rahastojen tasoko-
rotukset sekéd vihennetddn vakuutusliikkeen tulos.

Menetelmé on siis pitkalti kaavan (3.9) mukainen.
Osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu tilinpaatoksessé lasketaan kaavasta

VO(TP) = (1 +ig + big + A\j') - Voo, — AVRX

+ AT
(4.86) A ((tlij;l(;i; . (7 @P) = (1 +i0) 7)1

. T
+ )‘(.7/ - bl) : val

-N\0,5 0,5 e _
N A((1 +J(i - bl)(0175+ b1)%5) [VT (TP)— (14 by)- Vf_l} 7

missa 7' on tilinpaatoksen vastuuvelkaa laskettaessa kiytettavissid oleva TyEL
168 §:n 3 momentin mukainen osakkeiden kesklmaaralsen Vu081tu0t0n sadasosa,

—T*
V, (TP) on tilinpadtoksessd laskettu arvio suureesta V ja

VI —=T*
(4.87) V, (TP) = VIPWV) L yIP(E) AR — AVIX —V, (TP).

Vuodesta 2017 ldhtien TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen erityisperusteet ovat
sisdltdneet mahdollisuuden arvioida vastuuvelka tilinpaéatoksessa kaavoja (4.83),
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(4.84) ja (4.86) tarkemmin huomioiden elékeyhtion oman vakuutuskanta. Tél-
16in ei kuitenkaan osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun kohdalla saa teh-
di kaavan (4.65) mukaista tasaamista. Luvussa 4.4.1 mainitun tulorekisterin
kayttoonotto luultavasti edesauttaa omalta osaltaan téatd vaihtoehtoista vas-
tuuvelan arviointitapaa.

4.7 Eladkelaitoksen vakavaraisuus, lisivakuutusvastuun muo-
dostuminen ja hyvitykset

4.7.1 Vakavaraisuussiintelyn kehittyminen ja nykytila

Tyoeldkeyhtion vakavaraisuuspddomalla tarkoitetaan sitd méaéraé, jolla tyoela-
keyhtion varojen on katsottava ylittdvin yhtion velat. Vakavaraisuuspddoman
riittdvyyttd mitataan vakavaraisuusrajan avulla, mikéd vaikuttaa muiden sédan-
nosten kautta esimerkiksi tyoeldkeyhtion mahdollisuuteen jakaa asiakashyvityk-
sid tai viime kadessa velvollisuuteen asettaa yhtio selvitystilaan.

Vakavaraisuussdédntelyd on uudistettu useassa vaiheessa edellisen, vuoden 2007
alusta voimaan tulleen, sijoitussuudistuksen jalkeen. Kuten luvussa 4.3.6 maini-
taan, vuoden 2007 uudistuksen padmadrana oli nostaa eldkesijoitusten tuotto-
odotusta ja hillitd tatd kautta tyoeldkemaksun nousupainetta.

Elékelaitosten sijoitustoimintaa ja vakavaraisuutta koskevia sddnnoksid muu-
tettiin véliaikaisesti vuonna 2008 kansainvélisten finanssimarkkinoiden kriisiy-
tymisen ja sitd seuranneen taantuman seurauksena. Erilaisten sijoitusten ne-
gatiivinen arvonkehitys oli tuolloin voimakasta, miké johti tilanteeseen, missé
eldkelaitosten olisi tullut myyda4 riskipitoisimpia sijoituksiaan parantaakseen va-
kavaraisuutta. Maédrédaikaislain tarkoituksena olikin eldkelaitosten vakavaraisuu-
den vahvistaminen siten, ettei eldkelaitoksen tarvitsisi myydd mm. suomalaisia
osakeomistuksiaan epédedullisessa markkinatilanteessa.

Vakavaraisuuden vahvistamiseksi vastuuvelan osaketuottosidonnaisuus nostet-
tiin jo vuoden 2008 osalta 10 %:n tasolle. Lisédksi eldkerahastoja tdydennettiin
vain 3 %:n rahastokoron verran, eli elikevastuiden tdydennyskerroin big nollat-
tiin vuoden 2008 osalta, ja vastuuvelkaan sisédltyvéstd luvun 4.3.5 mukaisesta
tasausvastuusta rinnastettiin tilapéisesti 4 % vastuuvelasta vakavaraisuuspéé-
omaan (silloiseen toimintapddomaan) eldkelaitosten vakavaraisuuden tukemi-
seksi.® Miiriaikaislailla alennettiin myos toimintapidfioman vihimméaismaarai
ja tehtiin se riippumattomaksi eldkelaitoksen sijoitusjakaumasta. Huomion ar-
voista on, ettd médraaikaislailla ei kuitenkaan haluttu rajoittaa asiakashyvi-
tyksid, silld se olisi tarkoittanut véalitontd maksunkorotusta tyoelakemaksuun.
Maéaraaikaislaki ei kuitenkaan vaikuttanut asiakashyvitysten méaédrédan vaan ne
laskettiin ilman méaridaikaislain tuomia helpotuksia.

Maéarédaikaislain oli alun perin tarkoitus olla voimassa vuoden 2010 loppuun
asti. Sosiaali- ja terveysministerion vuonna 2009 asettama vakavaraisuussain-
telyn uudistamistarpeita selvittdnyt asiantuntijatyoryhméa kuitenkin analysoi
osana selvitystadn, ettéd eldkelaitosten keskiméardinen vakavaraisuusaste laskee

8 Rinnastus oli vain laskennallinen eré eli mitéén varoja ei siirretty tasausvastuun ja toimin-
tapddoman valilla.
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vuosien 2008-2012 aikana, joten méiédrdaikaislain voimassaoloa jatkettiin kah-
della vuodella vuoden 2012 loppuun saakka [7].

Vuoden 2009 asiantuntijatyoryhmén asettamisesta saakka vireilld ollut vakava-
raisuussadédntelyn kokonaisuudistus toteutettiin kolmessa vaiheessa. Ensimméi-
sesséd vaiheessa valmisteltiin nopealla aikataululla toteutettavissa olevat paran-
nukset, jotka liittyivit mm. katesadnnostoon ja eldkevastuiden tdydennysker-
toimen méaarittamiseen. Ensimmaista vaihetta koskevat lakimuutokset tulivat
voimaan vuonna 2011.

Toisessa vaiheessa toteutettiin muutokset, jotka tulivat voimaan edelld mainitun
madraaikaislain péattyessa. Tuolloin eldkelaitosten riskinkantokyvyn vahvista-
miseksi yhdistettiin sijoitus- ja vakuutusriskeji varten olevat puskurit, toiminta-
pddoma ja tasoitusmaédrd, ja muodostettiin uusi puskuri, vakavaraisuuspddoma.
Vakavaraisuuspddomalle méariteltiin vakavaraisuusraja, jonka laskennassa huo-
mioitiin seké sijoitus- ettd vakuutusriski ja néiden vélinen korrelaatio. Tasoi-
tusmaééra oli edelleen my6s vastuuvelan osa, mutta koska se luettiin vakavarai-
suuspddaomaan, se tuli vakavaraisuusrajaa laskettaessa vahentéa vastuuvelasta.
Tasoitusmaara ei myoskadn vaikuttanut asiakashyvityksiin vaan se vihennettiin
vakavaraisuuspddomasta asiakashyvityksia laskettaessa. Lisdksi mm. sdddettiin
menettelytavoista niissé tilanteissa, joissa eldkelaitosten keskimééridinen vaka-
varaisuus on laskenut tai uhkaa laskea nopeasti.

Vakavaraisuusuudistuksen kolmannessa eli viimeisessé vaiheessa sdddettiin la-
ki eldkelaitosten vakavaraisuusrajan laskennasta ja sijoitusten hajauttamisesta.
Laki tuli voimaan 1.1.2017. Eldkelaitokset ovat viimeisten vuosien aikana si-
joittaneet aiempaa laajemmin vélillisiin sijoituksiin ja my0s kokonaan uusiin
sijoitusinstrumentteihin, mika johti siihen, ettéd lakiuudistusta edeltdva vakava-
raisuusmekanismi ei mitannut kaikkia sijoitustoiminnan riskeja riittavalla ta-
valla. Liséksi aiempi vakavaraisuusmekanismi ei huomioinut riittdvasti erdité
riskilajeja, kuten vastapuoli-, keskittymé- ja likviditeettiriskid. Uuden vakava-
raisuusmallin keskeisenéd tavoitteena onkin ottaa huomioon kaikki olennaiset
tyoelakevakuuttamisen riskit entistd tarkemmin ja kattavammin ja uusi malli
tunnistaakin riskien ldhteet paremmin ja mittaa niitd johdonmukaisesti. Ajan-
tasainen vakavaraisuusmekanismi kdyddan tarkemmin lapi luvussa 4.7.2.

Vakavaraisuusuudistuksen kolmannen vaiheen kanssa samaan aikaan voimaan
tulleen eldkeuudistuksen yhteydessd péaitettiin siirtda tasoitusmédrd pysyvasti
osaksi vakavaraisuuspadomaa ja néin ollen erillisista sijoitus- ja vakuutusriskien
puskureista luovuttiin lopullisesti. Teknisesti tdma toteutettiin laskuperusteissa
niin, ettd tasoitusmééréd yhdistettiin osittamattomaan lisévakuutusvastuuseen.

4.7.2 Vakavaraisuussaannosto

Nykyinen vakavaraisuusmekanismi on perusperiaatteiltaan riskifaktorimalli, jol-
la pyritddn huomioimaan kaikki ne riskitekijét, joille sijoitus altistuu, ja vaka-
varaisuusvaade lasketaan kaikkien niiden osalta. Nain ollen eldkelaitoksen ku-
hunkin sijoitukseen kohdistuu yksi tai useampi riski sen mukaan, mille riskeille
sijoitus altistuu.
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Riskiluokka Riskiluokan kuvaus

1 Osakeriski noteeratut osakkeet, ETA-maat ja Sveitsi

2 Osakeriski noteeratut osakkeet, Yhdysvallat ja Kanada

3 Osakeriski noteeratut osakkeet, muut kehittyneet valtiot
4 Osakeriski noteeratut osakkeet, kehittyvét valtiot

5 Osakeriski noteeraamattomat osakkeet ja pddomarahastot
6  Korkoriski

7  Luottomarginaaliriski  joukkovelkakirjat, AAA—-AA -luokitellut, valtiot
8  Luottomarginaaliriski joukkovelkakirjat, AAA-AA -luokitellut, muut
9  Luottomarginaaliriski  joukkovelkakirjat, A+-BBB -luokitellut

10 Luottomarginaaliriski joukkovelkakirjat, BB+ tai alle luokitellut

11 Kiinteistoriski asuin- ja rakentamattomat kiinteistot

12 Kiinteistoriski kaupalliset ja muut kiinteistot

13 Valuuttariski

14  Hyodykeriski

15 Tuottovaaderiski

16  Vakuutusriski

17 Jadnnosriski

18  Muut riskit

Taulukko 4.3: Vakavaraisuuslaskennan riskiluokitus paépiirteissaan.

Vakavaraisuusmalli 1dhtee siité, etté tyoeldkelaitoksen tulee tunnistaa kuhunkin
sijoitukseensa liittyvat riskit. Riskitekijat eli riskiluokat on lueteltu taulukos-
sa 4.3. Riskiluokkien liséksi mallissa huomioidaan keskittymaériski noteeratuille
osakkeille. My6s muiden sijoituslajien osalta huomioidaan keskittymariski, mut-
ta niiden osalta se huomioidaan limiittisddnnoksilld, joiden ylitykset johtavat
korkeampaan vakavaraisuusrajaan. Vastapuoliriski huomioidaan samoin limiit-
tisddnnoksilla. Mikéali yksittdisen eldkelaitoksen tapauksessa mallin ulkopuolelle
jaa jokin olennainen sijoitusriski, eldkelaitoksen tulee ottaa se huomioon omal-
la laskentamenetelmaélld, jonka periaatteista Finanssivalvonta antaa tarkemmat
maaraykset.

Malliin siséltyy myos velkavipuriski seké tietyntyyppisiin sijoitusrahastoihin liit-
tyva lisériski (jadnnosriski). Operatiiviset riskit jadvit vakavaraisuuslaskennan
ulkopuolelle. Niihin eldkelaitos varautuu omassa riskienhallinnassaan.

Vakavaraisuussdanoston ideana on kunkin riskin kohdalla erikseen méaarittaé
riskistd aiheutuva vakavaraisuuspddomavaade. Kaytdnnossa tdma tarkoittaa si-
té, kuinka paljon eldkelaitoksella tulisi olla pddomaa esimerkiksi osakeriskin eli
mahdollisten osaketappioiden hallintaa varten. Téatd kutsutaan kunkin riskin
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riskiarvoksi. Riskiarvon laskentaa varten on mééaritetty kunkin riskin tappio-
olettama eli tappion suuruus valitulla todennédkoisyydella. Tappio-olettamat on
taulukoitu liitteessd D. Ne on laskettu historiassa toteutuneiden tietojen perus-
teella ja niiden arvoista sdddetdén valtioneuvoston asetuksella.

Kullekin riskiluokalle j lasketaan riskiarvo kaavalla

(4.88) Vi =Y Ajmin[(1+7L;)S;;1],

missd A; on riskiluokassa j tarkoitetulle riskille altistuneen yksittaisen sijoi-
tuksen ¢ mééré, L; tdhdn sijoitukseen liittyvd velkaosuus ja S; riskiluokalle j
médritelty tappio-olettama. Kerroin 7 on velanoton riskid kuvaava vakio, jonka
arvo on 7 = 3,0, ja joka annetaan valtioneuvoston asetuksella.

Riskiarvojen lisdksi mallissa maaritellddin my6s kunkin riskiluokan odotettu
tuotto. Tuotto-odotus kuvaa sitd, kuinka paljon kyseiselle riskille altistunut si-
joitus keskimédrin tuottaa. Kullekin riskiluokalle j lasketaan odotettu tuotto
kaavasta

(4.89) M = Z (mj + L; (mj —mg)) Ay,

K2

missé m; on riskiluokan j tuoton odotusarvo. Néin ollen vakiolla mg tarkoite-
taan korkoriskiluokan tuoton odotusarvoa. Riskiluokkaan j kuuluvan sijoituk-
sen tuoton odotusarvoista sdddetddn myos valtioneuvoston asetuksella ja nekin
loytyvat liitteestd D. Riskiluokkien odotetut tuotot lisdtaén riskiarvioihin niita
yhdisteltiessd ja odotetut tuotot vihennetdin lopputuloksesta riskiarvojen yh-
distelyn jélkeen.

Edella esitetysta poiketen, laskettaessa riskiarvoa ja odotettua tuottoa tuot-
tovaatimusriskille, kiytetaan kaavojen (4.88) ja (4.89) sijasta kuitenkin kaavoja

(4.90) V= (k+bC — \S;) Aj,
ja

missé k on vastuuvelan laskemisessa kaytettava diskonttauskorko, b on laskenta-
hetked seuraavana péivané voimassa oleva elikevastuun tdydennyskerroin ja A;
on vastuuvelka, josta on vihennetty osittamaton ja ositettu lisdvakuutusvastuu
sekd YEL:n mukaisen perusvakuutuksen vakuutusmaksuvastuu. Liséksi vakio
C kuvaa vakavaraisuuden oletettua alentumista tappio-olettamien realisoitues-
sa ja vakio D tdydennyskertoimen odotettua keskiméaréistd kasvua. Vakioista
sdddetddn valtioneuvoston asetuksella ja niiden arvot ovat C' = 0,5 ja D = 0,004.

Tuottovaatimusriskin lisdksi myds muiden riskiluokkien riskiarvon ja odotetun
tuoton laskennassa on poikkeuksia. Vakuutusriskin riskiarvo ja odotettu tuot-
to lasketaan kaavoilla (4.88) ja (4.89), mutta télloin termilld A, tarkoitetaan
vastaisten ja alkaneiden vanhuus- ja tyokyvyttomyyseldkevastuiden yhteenlas-
kettua méaraa. Korkoriskin riskiarvon ja odotetun tuoton laskennassa seké luot-
tomarginaaliriskin riskiarvon laskennassa huomioidaan myds sijoitusten duraa-
tio. Lisaksi osakeriskiluokille 14 lasketaan keskittymariski siten, etté riskiarvoa
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laskettaessa lisdtdan tappio-olettamaan luku, joka lasketaan kaavalla
(4.92) ! Zmax [(w; —€);0],

misséd w; on osakeriskiluokkaan j kuuluvan osakeriskié sisdltévéin sijoituksen ¢
osuus kaikista osakeriskiluokkien 1-4 osakeriskejé siséltavista sijoituksista, va-
kio € on keskittymaériskin raja-arvo ja vakio a kuvaa raja-arvon ylittdvan kes-
kittymén aiheuttamaa riskin lisdystéa. Vakioiden arvot ovat a = 0,13 ja € = 0,04
ja naista saddetdan valtioneuvoston asetuksella.

Kun riskifaktorikohtaiset riskiarvot on laskettu, ne yhdistetddn kokonaispaa-
omavaateeksi. Eri riskiluokat yhdistetdan toisiinsa korrelaatioiden avulla. Kor-
relaatiot kertovat, kuinka todennéakoisesti kaksi eri riskid toteutuu yhta aikaa.
Nain ollen laskettaessa ensin yksittdisen riskin vaatima padomavaade, voidaan
tdméan jélkeen yhtdaikaista riskien toteutumista tarkastelemalla mahdollisesti
pienentad kokonaisvakavaraisuuspddomavaateen méaérad. Riskiluokkien odote-
tut tuotot huomioidaan myo6s yhdistdmisvaiheessa.

Kokonaisvakavaraisuuspadomavaade eli vakavaraisuusraja lasketaan kaavalla
(4.93) V== i+ \/ZZPU(Vi ) (Vi) + ) BB+ Y K,
J (] J k

missé V; on riskiluokan j riskiarvo, u; on riskiluokan j odotettu tuotto, B;
on pienempi riskiluokan j pitkien positioiden summasta ja lyhyiden positioiden
summasta ja K}, on sijoitusten hajauttamista koskevien rajojen ylittadmisesta ai-
heutunut lisépddomavaade vastapuolen k osalta. Lisdksi kerroin 3; on lyhyen ja
pitkdn position eroavuudesta aiheutuvaa riskin liséiystd kuvaava vakio ja p;; on
riskiluokkien ¢ ja j vélinen korrelaatiokerroin. Kertoimista 3; ja p;; séédetédn
valtioneuvoston asetuksella ja kertoimen p;; arvot 16ytyvét liitteestd D. Kertoi-
men 3; arvo on 0,08 riskiluokille 1-4 ja 0 muille riskiluokille.

Kaavasta (4.93) saatu vakavaraisuusraja kuvaa sitd vakavaraisuuspadoman méaé-
rad, joka eldkelaitoksella tulee olla sijoitus- ja vakuutusriskeja varten. Yksinker-
taistaen voidaan todeta, ettd vakavaraisuusraja on sitd suurempi, mité riskil-
lisempid sijoituksia eldkelaitoksella on. Kun vakavaraisuuspddomaa on vakava-
raisuusrajan mukainen méaré, on elikelaitoksen vastuuvelka katettu 97 %:mn to-
dennékoisyydelld my6s vuoden kuluttua.

Yhtion vakavaraisuutta mitataan erilaisilla vakavaraisuusrajasta laskettavilla
rajoilla. Vakavaraisuuspddoman enimmaismééira on vakavaraisuusrajan kolmin-
kertainen méaéré, kuitenkin vihintdan 40 % vakavaraisuuslaskennan mukaisesta
vastuuvelasta. Vakavaraisuuspddoman vahimmaéisméara eli vAhimmaispddoma-
vaatimus on yksi kolmasosa vakavaraisuusrajasta.

Kun tarkastellaan tydeldkeyhtion vakavaraisuusasemaa tilikauden aikana, kéy-
tetddn vertailussa sellaista vakavaraisuuspddomaa, jossa tilinpdatoksen pakol-
listen siirtojen lisdksi on tehty tilinpddatoksen harkinnanvaraiset siirrot seké tili-
kauden yli- tai alijadmaésté osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen tehty siir-
to, mutta ei vield siirtoa osittamattomasta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen
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eli ei vield siirtoa asiakashyvityksiin. Vasta sen jilkeen, kun eldkeyhtion halli-
tus on tehnyt paatoksen siirrosta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen luvun 4.7.4
mukaisesti, vihennetaén siirrettdva méaara vakavaraisuuspadomasta.

Vakavaraisuuspddoman ollessa alle vakavaraisuusrajan, siirto ositettuun lisdva-
kuutusvastuuseen on kielletty. Téllaisessa tilanteessa tytelakeyhtio ei myoskadn
saa jakaa voittoa. Vakavaraisuuspadoman ollessa vakavaraisuusrajan ja vaka-
varaisuuspddoman enimmaéismadran vélissé, siirto ositettuun lisdvakuutusvas-
tuuseen voi olla enintdédn eldkeyhtididen yhteisissd laskuperusteissa méaratty
enimmaéismadrd. Vakavaraisuuspddoman ylittdessd enimmaéismédransd toisena
perikkéisend vuonna, korotetaan siirtoa ositettuun lisivakuutusvastuuseen kol-
masosalla siitd madrasté, jolla vakavaraisuuspadoma ylittdd enimmaisméaransa.

Vakavaraisuuspddoman alittaessa vakavaraisuusrajan eldkeyhtion on toimitet-
tava viipymattd Finanssivalvonnan hyvéksyttaviksi taloudellisen asemansa ter-
vehdyttdmissuunnitelma. Tervehdyttdmissuunnitelmassa on osoitettava ne toi-
menpiteet, joilla yhtion vakavaraisuuspadoma ylittda vuoden kuluessa vakava-
raisuusrajan. Vakavaraisuuspéddoman ollessa taas pienempi kuin vaadittu vahim-
maéispaddomavaatimus, elikeyhtion on viipyméttad toimitettava Finanssivalvon-
nan hyviksyttévéksi lyhyen aikavélin rahoitussuunnitelma, jossa on osoitettava,
ettd vakavaraisuuspddoma ylittda kolmen kuukauden kuluessa vahimmaéispaa-
omavaatimuksen.

4.7.3 Osittamaton ja ositettu lisivakuutusvastuu

Osittamattoman ja ositetun lisévakuutusvastuun luonne mééritellddn lain tyo-
elakevakuutusyhtioistd 14 §n 2 momentissa. Sen mukaan vakuutusmaksuvas-
tuuna pidetddn myos TyEL 169 §n 3 momentin mukaisia vakuutusmaksun
alennuksia tai muita vastaavia etuja varten ja jaljempéana sanottujen tappioiden
peittdmista varten varattua vastuuta, joka jakautuu vakuutuksenottajille ositet-
tuun (ositettu lisdvakuutusvastuu) ja osittamattomaan osaan (osittamaton li-
sévakuutusvastuu). Ositettua lisdvakuutusvastuuta saadaan kiayttad vain edella
mainitussa lain kohdassa tarkoitettuihin vakuutusmaksun alennuksiin tai mui-
hin vastaaviin etuihin. Osittamatonta lisdivakuutusvastuuta voidaan taas kayt-
tdd vastuuvelan laskuperusteiden muuttamisesta syntyneen tappion sekd myos
muun tappion peittamiseen.

Kun eldkevakuutusyhtion tuotot ja kulut vuodelta v, viimeksi mainittuihin luet-
tuna my6s muun vastuuvelan kuin lisdvakuutusvastuun muutos, asetetaan rin-
nan vuoden v tilinpadtostd tehtédesséd, ne osoittavat yli- tai alijdamaa. Yli- ja
alijadman muodostumiseen ja periaatteisiin palataan tarkemmin luvussa 5. Ti-
likauden ylijadmasté siirretddn lisdvakuutusvastuuseen siirrettévissé oleva méaé-
ré ensin kokonaisuudessaan osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen. Tilikau-
den alijadmaé vastaavasti vihennetédén osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta.
Tamén jilkeen on tehtavissd luvussa 4.7.4 kuvattu siirto osittamattomasta osi-
tettuun lisdvakuutusvastuuseen ottaen huomioon yhtion vakavaraisuusasema.

Osittamatonta lisivakuutusvastuuta merkitéiéin symbolilla V40 ja ositettua sym-

bolilla V4!, Laskuperusteissa on varattu paikka myos ositetun lisdvakuutusvas-
tuun osalle V42, jonka kautta vakuutusliikkeen tuottama ylijaiama kuljetetaan
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vakuutusmaksun alennuksiin kohdassa 4.2.4.2 kuvatussa systemaattisen ylijaa-
mén tilanteessa. Systemaattisen ylijaidmén muodostumista on kuitenkin pidetty
sen verran harvinaisena, etté laskuperusteissa vain todetaan, ettd mikali yhticlle
ei ole vahvistettu muuta perustetta, lisivakuutusvastuun osasta V42 vakuutus-
maksun alennuksiin kiytettiva madard H2 = 0.

4.7.4 Siirto osittamattomasta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen

Tutkitaan edellisessd luvussa mainittua yli- tai alijadmén siirtoa osittamatto-
maan lisivakuutusvastuuseen V40,

Laskuperusteissa méaritellddn suure Z,, joka pitdé sisalladn elakeyhtion vakuu-
tusmaksujen, korkotuoton ja muiden tuottojen summan vihennettyna menoilla,
joihin luetaan korvaukset, vastuuvelkasiirto AV, kustannukset ja muut menot.

Suureeseeen Z, sisiltyvd vastuuvelkasiirto AV, kuvaa vastuiden muutosta ja
se médritellddn kaavalla

(4.94) AV = AV, + AVA2 + AVCP — AH]},
missa
AV, = tilinpddtoksen mukaisten varsinaisten vakuutusmaksuvastui-

den ja eldkkeiden korvausvastuiden vuoden loppu- ja alku-
maarien erotus,

AVAZ = AVAZ - AVAZ
AVR = AVR(TP) - AV2,(TP),
AH! = lisivakuutusvastuun osasta V4! vuoden v aikana tapahtuneet

suoritukset. Suorituksiin luetaan mukaan seké tilivuoden v
maksuun kohdistuvat hyvitykset, etta tilivuotta edeltdviin
maksuihin annetut hyvitykset siltd osin, kun niité ei ole
otettu huomioon aikaisemmassa tilinpadtoksessa.

Suureen Z, menoihin luetaan jo poistot ja siirrot nékyviin varauksiin, joten
kyseessé on juurikin se suure, joka on pohjana siirrolle osittamattomaan lisdva-
kuutusvastuuseen.

Laissa tyoelakevakuutusyhtidistd madrdatdan osake- tai takuupadoman omista-
jille annettavasta tuotosta. Tamé& heijastuu laskuperusteisiin siten, ettd tulos-
laskelman ns. nikyvi ylijidma Y," méidriytyy kaavasta

(4.95) Yy =kiQ, .

missd Q! _; on elikeyhtién oma piddoma tilinpadtoksessd 31.12.v—1 ilman ar-
vonkorotusrahastoa ja kerroin kI on perustekorko b1, ellei sille ole vahvistettu
muuta arvoa. Kertoimen arvo voi elakeyhtion yhtiojarjestyksesé olla korkeintaan
lain tyoeldkevakuutusyhtioistd 8 luvun 21 §:n mukaisesti maériteltyéd, omista-
jien eldkeyhtion omaan padomaan tekemille sijoituksille laskettavaa kohtuullista
tuottoa vastaava.
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Se ylijadmaén osa, joka siirretiin osittamattomaan lisévakuutusvastuuseen V40,
on nyt

(4.96) AW, = Z, — Y,

Alijaddmaisend vuonna siirto AW, on negatiivinen, jolloin ndkyvin ylijidmén ai-
kaansaaminen edellyttda osittamattomasta lisivakuutusvastuusta tehtéavaa pur-
kua.

Osittamaton lisdvakuutusvastuu VA0 lagketaan kaavasta
(4.97) VA = vAY AW, — AHD,

missd AH? on méiri, joka siirretéidin tilinpditoksessd osittamattomasta liséva-
kuutusvastuusta VA0 ositetun lisdvakuutusvastuun osaan VA1, Se maaritellaan
kaavalla,

(4.98) AH) = min {AW]; AW}

missd AW on elikeyhtion hallituksen ennen vuoden v piéttymisté tekeméin
paatoksen mukainen maéaéréd siirroksi osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta
ositettuun lisdvakuutusvastuuseen.

Kuten luvussa 4.7.2 mainitaan, eldkeyhtion vakavaraisuusasema méaérittda sen,
voiko elédkeyhtio tehdé siirron ositettuun lisdvakuutusvastuuseen vai ei. Tyoelé-
keyhtion vakavaraisuusasema maééritelladn vakavaraisuuspddoman suhteella va-
kavaraisuusrajaan ja jos vakavaraisuusasema on pienempi kuin yksi, niin siirto
asiakashyvityksiin on kielletty. Vakavaraisuusaseman ollessa suurempi kuin yk-
si, siirto asiakashyvityksiin on sallittu, mutta kuitenkin niin, ettd myos siirron
jilkeen vakavaraisuusaseman tulee olla vahintdédn yksi.

Laskuperusteissa vakavaraisuusasema méaritellddn kertoimella z. Kun siirto
asiakashyvityksiin on tehty, lasketaan uusi vakavaraisuuspddoma ja vakavarai-
suusaste, jotka julkaistaan tunnuslukuina tilinpadtoksen yhteydessa.

Vakavaraisuusasema lasketaan siis kaavasta

Ay

Sy’

missd A, on eldkeyhtion vakavaraisuuspddoma hetkelld 31.12.v ennen siirtoa
asiakashyvityksiin ja S, on eldkeyhtion vakavaraisuusraja hetkelld 31.12.v.

(4.99) z =

Vakavaraisuusasema siis méérittelee sen, voiko siirtoa ositettuun lisdvakuutus-
vastuuseen ylipddnsa tehdé tilinpddtoksessd. Tami nakyy kaavan (4.98) suu-
reessa AW"?*, joka lasketaan kaavalla

(4.100) AW™X = min {[AU — S, AL () Ay + B (2)VH } :

Y max max
missa

0, jos z <1

4.101 L )=
(4.101) max(2) {0,010, jos 2> 1,
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0, josz<1
4.102 Zx(2)=1" -
(1102) 2(2) {1’ A
ja Y. on luvussa 5.1 esitetyn tilinpitosanalyysin mukainen hoitokustannusliik-
keen ylijaama vihennettyné yrittédjéan eldkevakuutuksen hoitokustannusliikkeen
ylijasamalla.

Siirto ositettuun lisivakuutusvastuuseen on kaavan (4.100) perusteella enintdan
1 % vakavaraisuuspadomasta, johon lisaitdan 100 % hoitokustannusliikkeen yli-
jddmiisté, jossa ei huomioida YEL:m hoitokustannusliikkeen ylijiimai.? Lisiksi
kaavan (4.100) ensimméinen termi varmistaa, ettéd siirron osittamattomasta li-
sdvakuutusvastuusta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen jilkeen vakavaraisuus-
pddoma on vihintddn euroméaariisen vakavaraisuusrajan suuruinen.

Mikali vakavaraisuuspddoma ylittda enimmaéisméaédransa toisena perdkkaisen vuon-
na siirron AHY jélkeen, niin siirtoa AHY korotetaan madralla

1
(4.103) 3 (A, — max {35,;0,40V, }) .
Kun vuoden v aikana, ts. tilinpdétosten 31.12.0—1 ja 31.12.v vélilla, ositetusta
lisiivakuutusvastusta annettujen hyvitysten yhteismédra on AH)! kaavan (4.94)
mukaisesti, ositettu lisivakuutusvastuu V! saadaan kaavasta

(4.104) VAL = VAL L AH? — AHL

4.7.5 Siirron AH? osittaminen

Ositettaessa lisivakuutusvastuusiirtoa AH?, samoin kuin mééritettiessi tapaa,
jolla ositetusta lisdvakuutusvastuusta tulevat hyvitykset annetaan, ovat paatty-
neet ja jatkuvat vakuutukset eri asemassa. Padttyneeksi katsotaan téssé yhtey-
dessd vakuutus, joka on padttynyt viimeistddn 30.12.0—3 tai jonka ko. yhtiosséa
vakuutettu TyEL:n mukainen toiminta on lakannut ennen 31.12.v. Jatkuvik-
si katsotaan siis nekin vakuutukset, jotka ovat paattyneet 30.12.v—3 jilkeen
muuhun kuin vakuutuksenottajan TyEL:n mukaisen toiminnan lakkaamiseen.
Kaytdnnossa nailla tarkoitetaan vakuutuksia, jotka ovat paéttyneet vakuutuk-
senottajan vaihtaessa elikeyhtiota. TyEL 147 §:n mukaisten tilapédisten tyénan-
tajien (kts. luku 4.1.3) vakuutukset eivit ole oikeutettuja hyvityksiin.

Vuoden 2017 loppuun asti osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta tuleva siirto
ositettiin jokaisessa tyoeldkeyhtitssa samalla, TyEL:n mukaisen eldkevakuutuk-
sen erityisperusteissa madratylla tavalla. Perusteiden mukaisesti siirto ositettiin
jatkuville vakuutuksille niin, etti puolet siirrosta AH? ositettiin luvun 4.5.2
mukaisten varsinaisten rahastojen suhteessa ja puolet ennakkomaksujen, joissa
huomioitiin edellisen vuoden tarkistusmaksu, suhteessa.

9 Koronaepidemian aiheuttaman vaikean taloustilanteen vuoksi tehdyn maksunalennuksen
takia tyonantajilla ei ole oikeutta vakuutusliikkeen mahdollisesti tuottamaan ylijadmaan
siltd osin kuin se on syntynyt 1.5.-31.12.2020. Tésté syysté siirtoa ositettuun lisdvakuutus-
vastuuseen pienennetdén kertoimella 4/12 vuonna 2020.
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Vuodesta 2018 lahtien siirto osittamattomasta lisdivakuutusvastuusta on ositet-
tu jatkuville vakuutuksille kunkin eldkeyhtion omien jakoperusteiden mukai-
sesti. Siirron enimmaéismadra maéritellddn edelleen yhteisissa erityisperusteissa
kaavojen (4.98) ja (4.100) osoittamalla tavalla, mutta se, miten siirto ositetaan
vakuutuksille, on mééritelty nykyadn yhtickohtaisissa laskuperusteissa.

Siirron osittaminen ei tietenkéén ole tdysin vapautunut vaan ennen yhtidkoh-
taisten laskuperusteiden hakemista sosiaali- ja terveysministerio esitti eldkeyh-
tidille tulkintansa TyEL:n asiakashyvityksid koskevista sddnnoksistd asettaen
néin rajoituksia sithen, missd méérin se voi hyvéksya eroja haettaviin laskupe-
rusteisiin. Sosiaali- ja terveysministeri korosti tulkinnassaan sité, ettd asiakas-
hyvityksinéd jaettava ylijadma on ldhtokohtaisesti jaettava sille asiakassegmen-
tille, joka ylijadmén on tuottanut (kohtuusperiaate), ja lisiksi yhtiokohtaisten
jakoperusteiden valinnassa tulee ottaa aiempaa tarkemmin huomioon myds yli-
jddmén muodostumistapa.

Eldkeyhtiokohtaisissa jakoperusteissa segmenttijaon tulee olla ylijadméan muo-
dostumistavan suhteen perusteltu. Muodostumistapa huomioiden ylijaama jae-
taan vakuutuksenottajille ns. pitké- ja lyhytkestoisten jakotekijéiden perusteel-
la. Pitké&kestoinen jakotekijé voi olla mm. vakuutusmaksuista kertynyt varsinai-
nen rahasto tai vdhintddn 15 vuoden kumulatiivinen palkkasumma tai vakuu-
tusmaksu. Lyhytkestoisena jakotekijand voi toimia esimerkiksi vuotuinen va-
kuutusmaksu tai vakuutusmaksun perusteena oleva palkkasumma.

Jatkuvien vakuutusten osuus RO lisivakuutusvastuun osasta V4! lasketaan elé-
keyhtiokohtaisten jakoperusteiden mukaisesti.

4.7.6 Hyvitykset ositetusta lisavakuutusvastuusta

Hetkelld 31.12.v—1 voimassa olevan TyEL:n mukaisen vakuutuksen vakuutus-
maksuihin vuodelta v kéytetiin ositetun lisivakuutusvastuun osasta V.Y, méa-
rd H,, jonka teoreettinen erédpéivd on 1.7.v, ja

(4105) HU = Rg_la

missd RY_; lasketaan kullekin elikeyhtidlle erikseen vahvistettavien hyvityspe-
rusteiden mukaisesti.

Hetken 30.12.v—3 jilkeen ja ennen 31.12.v muuhun kuin vakuutuksenottajan
TyEL:n mukaisen toiminnan lakkaamiseen pdattynyt vakuutus on oikeutettu
osuuteen RO lisdvakuutusvastuun osasta VA, mikili

(4.106) Lu_1(4) > L(0),

missd u on vakuutuksen padttymisvuosi, L,(A) on luvun 4.5.2 mukainen va-
kuutusmaksuista kertynyt varsinainen rahasto ja L(C) = 50 000 €. Néin ollen
vakuutuksen osittaisesta irtisanomisesta johtuva, kaavan (4.81) mukainen var-
sinaisen rahaston pienentéminen voi vaikuttaa myés osuuteen RY.

Edelld tarkoitetun vakuutuksen osuus R? lasketaan vakuutuksen péittymisvuo-
delle vastaavasti kuin jatkuvien vakuutusten osuus. Padttymisvuoden jalkeen
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vakuutuksen osuus RO on puolet siitd miiristi, johon vakuutus olisi oikeutettu
kunkin eldkeyhtion omissa jakoperusteissa maaritellyn pitkakestoisen jakoteki-
jan (tai jakotekijoiden) mukaan, jos vakuutus olisi ollut voimassa 31.12.v.

4.7.7 Muiden vakuutuslajien vaikutus lisivakuutusvastuusiirtoon

Edella on esitetty lisdvakuutusvastuuseen ja hyvityksiin liittyvé tekniikka siiné
tapauksessa, ettd yhtio harjoittaa vain TyEL:n mukaista eldkevakuutusta.

Kuten luvussa 4.7.3 todetaan, kun eldkevakuutusyhtion tuotot ja kulut vuo-
delta v asetetaan rinnakkain vuoden v tilinpaétosté tehtédessi, ne osoittavat yli-
tai alijAdmé&a. Vaistamétta on niin, ettd myos TEL:n mukaisesta lisdeldkevakuu-
tuksesta ja YEL:n mukaisesta eliakevakuutuksesta syntyy yli- tai alijadmaa, jo-
ka siirretddn muun ylijadméan mukana osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen,
tai vastaavasti alijadmé vihennetdén osittamattomasta lisivakuutusvastuusta.
Niin ollen ne ovat osaltaan vahvistamassa (tai heikentdmaissi) elikeyhtion va-
kavaraisuutta.

Koska kaavan (4.100) mukaan ositettuun lisivakuutusvastuuseen siirretddn 1
% vakavaraisuuspiddomasta, jaetaan edelld mainittua ylijaaméad myos TyEL:n
mukaisille vakuutuksille asiakashyvityksind. Saman kaavan kohdalla todetaan
kuitenkin myo6s, ettd YEL:n mukaisen eldkevakuutuksen hoitokustannusylijaa-
mad, mika lienee merkittdvin em. ylijddmisté, ei saa siirtdd TyEL:n mukais-
ten vakuutusten asiakashyvityksiin. Muut ylijddmét ovat kdytdnnossd maksu-
jen epétasaisesta jakautumisesta johtuvia ja siitd syystd euromaédraisesti varsin
pienia.
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5 Analyysit

Téassé luvussa kuvataan lyhyesti analyysejé, joiden avulla eldkelaitokset tarkas-
televat ja analysoivat omaa vakuutusliikettddn. Eldkelaitoksia ja niiden toimin-
taa analysoidaan toki myos muiden toimesta. Esimerkiksi Finanssivalvonta vas-
taa eldkelaitosten vakavaraisuuden valvonnasta ja eldkelaitokset raportoivatkin
omasta toiminnastaan sédédnnéllisesti Finanssivalvonnalle.

Huomioitavaa on myos se, etté luvussa 5.1 esiteltdvéan tilinpdédtosanalyysin tar-
ve ei rajoitu pelkistddn analyysiin, silla tilinpdatosanalyysin mukainen hoito-
kustannusliikkeen ylijadmaé vaikuttaa siirtoon ositettuun lisdvakuutusvastuuseen
luvun 4.7.4 mukaisesti.

5.1 Tilinpaatosanalyysi

Tilinpadtosanalyysin tehtdvanéd on eritelld tilinpadtosvaiheessa tilivuoden yli-
jddmien syntyminen ja kdytto. Analyysi erittelee ylijdidmén hoitokustannusyli-
jadmadn, sijoitustoiminnan ylijadmaéan, vakuutusliikkeen ylijadmaéaéan ja muuhun
ylijadmé&an.

Hoitokustannusanalyyissd tuottoina on vakuutusmaksuihin sisdltyneiden hoi-
tokustannusosien lisiksi TyEL 163 §:n ja 186 §n mukainen laiminlyontimak-
su seké tuloslaskelman mukainen erd "muut tuotot". Koska tilinpaétos voidaan
tehdd kokonaan tai osittain arvioitujen suureiden perusteella, on tilinpaétosa-
nalyysin suureisin lisdttava edelliseen tilinpdédtokseen sisdltynyt arviovirhe.

Hoitokustannusanalyysin kuluihin siséllytetddn eldkeyhtion toimintokohtaiset
kulut. Naita ovat korvaustoiminnan hoitokulut, liikekulut eriteltyina vakuutus-
ten hankintaan, vakuutusten hoitoon ja hallintoon sekd muut hoitokulut. Laki-
sdateisid maksuja varten on oma maksun osansa, joten sitd vastaavia luvussa
4.4.2 esitettyjd kuluja ei saa huomioida hoitokustannusanalyysin kuluissa. Sen
sijaan ne ovat omana kohtanaan tilinpdatosanalyysilla.

Hoitokustannusanalyysin ylijadmé siirretdan yrittdjan eldkevakuutuksesta ai-
heutuvaa hoitokustannusylijadméé lukuun ottamatta asiakashyvityksiin kaavan
(4.100) mukaisesti.

Sijoitustoiminnan analyysin tuottopuolen suurin erd on tuloslaskelman mukai-
nen sijoitusten nettotuotto. Tastd tuotosta on jo vahennetty mm. sijoitustoi-
minnan hoitokulut, sijoitustoiminnan poistot ja sijoitustoimintaan kohdistuvat
verot. Tamén lisdksi korkotuottoja siséltyy erdisiin muihinkin tuloslaskelman
eriin, misté tilinpdatosanalyysille tulevat esimerkiksi vakuutusmaksuihin ja kus-
tannustenjakoeriin siséltynyt korko. Namaé korkoerot saattavat olla huomattavan
suuriakin ja niiden madrittdmistd varten on analyysissd omat approksimaatio-
kaavat.

Sijoitustoiminnan kuluina on vastuuvelalle hyvitettdva korko eriteltynd vakuu-

tuslajeittain ja osin myos vastuittain. Taméa korko on tyodeldkeyhtion tuottovaa-
de eli liitteen A mukainen rahastoonsiirtovelvoite.
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Vakuutusliikkeen analyysissd eritelladn vakuutusliikkeen tulos. Tuottopuolella
on omalla vastuulla olevan vakuutusmaksun osat sekd vakuutusmaksuvastuun ja
alkaneiden eldkkeiden korvausvastuun korko. Kulupuolella on maksutappiot se-
k& maksetut rahastoidut elikkeet ja vakuutusmaksuvastuun ja alkaneiden eldk-
keiden korvausvastuun muutos.

Muut tuotot eritelladn yhdistetysséd tulosanalyysissd. Sen tuottopuolella ovat
edelld esitettyjen erien eli hoitokustannusanalyysin, sijoitustoiminnan analyysin
sekd vakuutusliikkeen analyysin ylijaidmien lisdksi mm. lakisdéteisten maksujen
ylijidma, vakuutusmaksuvastuun osaan VA2 liittyvit eriit, satunnaiset tuotot
ja kulut sekéd vakuutuskannansiirroista johtuva siirto osittamattomaan lisédva-
kuutusvastuuseen. On siis huomattava, ettd ndméa ylijadméit voivat olla myo6s
negatiivisia.

Yhdistetyn tulosanalyysin kéyttopuolella esitetddn ylijadmén kaytto. Ositta-
mattoman lisdvakuutusvastuun osalta esitetddn sen bruttomuutos ja mahdol-
linen siirto ositettuun lisdvakuutusvastuuseen. Ositetusta lisévakuutusvastuus-
ta analyysilla esitetddn ositetun lisdvakuutusvastuun eri osien nettomuutokset
ja lisdvakuutusvastuusta tilivuoden kuluessa annetut asiakashyvitykset. Ndiden
lisdksi ylijadmén kayttopuolella esitetddn mm. vapaaehtoisten varausten seké
poistoeron muutokset seké ndkyva ylijadma.

Yhdistetyn tulosanalyysin synty- ja kdyttopuolen on mentdva teorian mukaan
tasan, joten analyysin tuottopuolelle syntyy lopuksi saldoerd, joka hoitaa tdmén
tasaamisen. Ylijaadman kaytto on méaritelty tarkkaan, mutta edelld olevaan pe-
rustuen ylijadmét muodostetaan osin approksimoiden. Tésté syysté saldoa syn-
tyy ja sen paikka on yhdistetyn tulosanalyysin syntypuolella.

5.2 Riskiperusteanalyysi

Riskiperusteanalyysin tarkoituksena on seurata laskuperusteiden ja havaintojen
yhteensopivuutta TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa vakuutusliikkeittéin.

=V . —VA
Tarkastellaan vanhuuselékeliiketté ja otetaan kayttoon merkinnédt V', ja V.,

jotka ovat x-ikéisille vuoden v lopussa lasketut kohtien 4.2.3.4.1 ja 4.2.3.4.3 mu-
kaiset vastaiset ja alkaneet vanhuuseldkevastuut.

Approksimoidaan nyt kustakin ikdluokasta perusteiden mukaan vuoden v ku-
luessa kuolevien ja henkiin jadvien suhteita. Viimeksi mainittujen osuus on

0,5
(5.1) effﬂﬁ potr AT e e,

joten kuolleiden ja henkiin jadvien osuuksien suhde on likimain

1 — e_/"bz

e Haz

(5.2) =els — 1 a1+ gy + 0,502 — 1 = p, + 0,502

Kaavan (5.2) approksimaatio on alun perin otettu kayttoon laskentateknisista
syisté eiké siitéd ole luovuttu.
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Edellisen perusteella tarkastelussa mukana olevien henkil6iden osalta vapau-
tuvan vanhuuselakevastuun pitéisi siis perusteiden mukaan olla likimain

=V —VA
(5.3) > [+ 0.562) Vi + (e +052) V0|

x

jota riskiperusteanalyysissd verrataan havaittuun vapautuneeseen vastuuseen.

Vaikka analyysi siis antaa suuntaa-antavaa tietoa myos perusteiden tasosta si-
néansé, sen padhuomio on havaitun ja perusteiden mukaisen riskimenon seuraa-
misessa ikaluokittain ja sukupuolittain.

5.3 Tyokyvyttomyyseldkeliikkeen analyysi

Tyokyvyttomyyseldkeliikkeen analyysin tarkoituksena on seurata riskimaksun
kayttoa seké vastaisten tyokyvyttomyyseldkkeiden vakuutusmaksuvastuun, tun-
temattomien varausten ja paddoma-arvojen riittdvyyttd. Analyysi toimii siten
tyokaluna esimerkiksi vakuutusmaksuvastuun ja tuntemattomien varauksen las-
kennassa kaytettavien kerrointen tason asettamisessa.
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6 Muut laitostyypit ja vakuutuslajit

6.1 TyEL ja muut laitostyypit

Vakuutusyhtitiden lisaksi TyEL:n mukaista toimintaa harjoittavat eldkesédatiot
ja eldkekassat. N&itd varten sosiaali- ja terveysministerié antaa tasausperusteet,
joissa madritelladn vuosimaksu, vuosimaksun tasausosa ja tasausosista muodos-
tunut rahasto. Namé suureet lasketaan analogisesti vakuutusyhtiéille méaaritel-
tyjen suureiden (4.47) ja (4.55) kanssa, miké edellyttdd mm. eldkevastuille kaa-
voja, jotka vastaavat vakuutusyhtioille luvussa 4.2.3 esitettyja.

Néin padstdén sithen padmadraédn, ettd osallistuminen kustannustenjakojérjes-
telméédn on riippumatonta valitusta laitostyypista.

Eldkesdatioiden ja -kassojen vakavaraisuussddnnokset ovat samat kuin tyoelé-
kevakuutusyhtioilla.

6.2 TEL-lisaelakevakuutus

TyEL:n voimaanpanolain mukaan tyonantajan tyontekijoilleen ennen TyEL:n
voimaantuloa jéirjestdmaéaén lisdeldketurvaan sovelletaan edelleen, mitd 1.1.2007
voimassa olevassa TEL 11 §:ssé ja sen nojalla annetuissa alemmanasteisissa saé-
doksissé sekd TEL:n muuttamisesta annettujen lakien (1482/1995, 1263/1999,
634/2003) voimaantulosidadoksissd sdddetddn.

TEL 11 §n mukaan tyénantaja, joka on jarjestdnyt tyontekijoilleen TEL-perus-
turvaa paremman eldketurvan, on voinut niilld ehdoilla, jotka sosiaali- ja ter-
veysministerié méaaraé, saattaa téllaiseen elakejarjestelyn TEL:n alaiseksi rekis-
ter6imalld sen Eldketurvakeskuksessa, minké jélkeen sen kohdalla noudatetaan
soveltuvin osin TEL:n mééardyksid. Olennaisimpia piirteitd on, ettd rekisteroi-
dyilld lisdeldkkeilld on tdmén sdddoksen nojalla sama indeksiturva kuin TEL:n
mukaisilla eldkkeilla.

Eréds syy TEL:n mukaisten lisdetujen jarjestdmiselle on ollut TEL:n voimaan-
tulovaiheen johdosta vajaaksi jadva elaketurva. Vuoden 1975 tasokorotukses-
sa TEL-peruseldkkeen tavoitetaso nostettiin kuitenkin 42 %:sta 60 %:iin, mikéa
merkitsi lisdeldketurvan tarpeen olennaista pienenemistd. Tamé& merkitsi my6s
maksutulon vastaavaa pienenemistd. TEL-peruseldkkeen méaérdaén tuli 1990-
luvun aikana useita merkittdvid muutoksia, jotka vaikeuttivat merkittévasti
TEL-lisdelékkeen myyntia ja it-jarjestelmien yllapitoa. Tuolloin tulevaisuudessa
néhtiin my6s uuden eldkelain, TyEL:n, tuleminen, joka entisestdén vaikeuttaisi
TEL-lisdeldkkeen hoitoa. Ei myoskéén ollut selvéd, ettd EU-liittymissopimuksen
mukaan TEL-yhti6illa olisi ollut oikeutta harjoittaa lisdelakevakuutusta. Ndiden
syiden nojalla paddyttiin siithen, ettd uusien TEL-liséelakkeiden rekister6iminen
paattyi 1.1.2001, kun vakuutuskanta suljettiin. Ennestdan vakuutuksen piirissa
olevilla oikeus lisdelédkkeeseen kuitenkin séilyi.

Vuonna 2005 voimaan astuneen eldkeuudistuksen my6td TEL:n mukaisten li-

sdetujen jatkaminen olisi ollut vaikeaa ja kallista. Alennettujen eldkeikien ja
perhe-elakkeen saamista koskevien ehtojen parannusten vakuuttaminen lope-
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tettiinkin 31.12.2004. Méaaréllisen lisdturvan osalta vakuuttamista jatkettiin va-
kuuttamalla 31.12.2004 kiinnitetty tavoite-elake, joka laskettiin 31.12.2004 voi-
massa olleiden sddnnosten ja tyosuhdetietojen perusteella. Kiinnitetty tavoite-
elake sidottiin TyEL 96 §:n mukaiseen palkkakertoimeen.

Vuoteen 2013 mennessé oli kdynyt ilmeiseksi, ettd rekisterdidylla lisdeldketur-
valla ei ollut enda tyontekijan eldketurvan kannalta sitd merkitystéd, johon re-
kisterdidyn TEL-lisdeldkejarjestelman sadtamiselld alun perin pyrittiin. Rekis-
terdityjen lisdeldkevakuutuksien méaéra seki lisdelikkeen euromédrdinen osuus
tyontekijan kokonaiseldkkeesta olivat kiyneet pieniksi ja ne jatkaisivat pienenty-
misté, miké johtaisi yha voimakkaammin siihen, ettd TEL-lisdeldkejérjestelméan
vuotuiset hoitokustannukset muodostuvat kohtuuttoman suuriksi saatavaan li-
saeldketurvaan nédhden. Liséksi ongelmallisena néahtiin, etta rekisteroidysté li-
sdeldketurvasta jouduttaisiin jatkossa kustantamaan yh& suurempi osa peruse-
laketurvan vakuutusmaksuilla ja niiden tuotoilla.

Edelld mainituista syistd johtuen rekisteroity TEL-lisdelakejarjestelmé lakkau-
tettiin 31.12.2016. Lakkauttamisajankohtaan mennessé ansaitusta lisdeldkkees-
t4 muodostettiin kuitenkin 65 vuoden vanhuuseldkeikéé vastaava vapaakirja ja
tyontekijoilld sdilyy lakkauttamisesta huolimatta oikeus saada vanhuuselike li-
sieldketurvan mukaisessa vanhuuseldkeiissd mikéali tyosuhde, johon lisdeldke-
turva on liittynyt, jatkuu lisdeldkevakuutuksen mukaiseen vanhuuseldkeikdén
saakka tai padttyy aikaisintaan neljd kuukautta ennen mainittua vanhuuselé-
keiké&a.

6.2.1 TEL:n mukaisen lisidelikevakuutuksen laskuperusteet

Liséeldkejarjestelman lakkauttamisesta johtuen lisdeldkkeet siirrettiin 1.1.2017
yvhteisesti kustannettaviksi. Néin ollen TEL:n mukaisen lisdelakevakuutuksen
erityisperusteet tdytyi hakea uudestaan, jotta lakimuutokset tulisi otettua huo-
mioon.

Koska jatkossa lisdeldkkeet ovat yhteisesti kustannettavia, TEL:n mukaisen li-
séeldkevakuutuksen vastuuvelka on kokonaan tasausvastuuta, joka lasketaan yh-
tiokohtaisesti kaavasta

6.1)  V,=(-¢-)A+b)Ve +1+0)""Y P, —H, - M,

Vastuuvelkaan siis siirretddn vuosittain korjausmaksut P, ja sitd hyvitetdan pe-
rustekoron b; mukaisella korkotuotolla. Vastuuvelka pienenee vuosittain mak-
sulla kustannustenjakoon, jonka méérittelee kustannustenjakokerroin ¢”. Maksu
kustannustenjakoon saadaan kertomalla kyseisella kustannustenjakokertoimella
edellisen vuoden tasausvastuu, joka korkoutetaan keskelle vuotta perustekorolla,
eli

—T

(6.2) B =gl (140)"°V

v—1-
Kustannustenjakokerroin taas méaraytyy kaavan
(6.3) qk = 0,075 4 0,025 (v — 2017)

mukaan ja se perustuu Eldketurvakeskuksen tekemiin ennusteisiin tulevasta
TEL-lisdeldketurvan eldkemenosta.
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Kaavan (6.1) mukaisesti vastuuvelasta viahennetadn vuosittain myos liikekuluja
varten 1 % tasausvastuusta kustannustenjakoon purettavasta maérasta

T
v—1

(6.4) H, =001¢: (1+b)V

sekd myOs maksujen korjauksista mahdollisesti syntyvat maksutappiot M,,.

6.3 MEL

MEL:n mukaiset edut TyEL:n eldkevakuutusta vastaavalta eldketurvan osalta
kuuluvat samaan tasausjarjestelméadn kuin TyEL. MEL:n mukaista toimintaa
harjoittavalle Merimieseldkekassalle sosiaali- ja terveysministerio antaa asetuk-
sella vastaavat tasausperusteet kuin TyEL-kassoille ja -sdatioille.

Valtio osallistuu MEL:n mukaisten eldkkeiden kustannuksiin.

Merimieseldkekassan vakavaraisuussadnnokset ovat samat kuin tyoeldkevakuu-
tusyhtioilla.

6.4 YEL

YEL-perusvakuutuksen maksu on sidottu TyEL:n keskim&dardiseen maksuta-
soon, minka liséksi sithen sisdltyy YEL 140 §:ssd méaratty valtion osuus.

YEL:n mukainen eldkevakuutus muodostaa oman tasauspoolinsa ja YEL:n perus-
ja lisdelakkeet ovat YEL-laitosten yhteiselld vastuulla. Jarjestelman kustantami-
seen on sisdltynyt vuodesta 1977 lukien — erditd poikkeuksia lukuun ottamatta
— valtion osuus, jos tasausjirjestelmédn yhteinen maksutulo ei riitd kustanta-
maan maksussa olevia eldkkeitd. Valtion osuutta mitoitettaessa seké laitoskoh-
taisessa kustannustenjaossa huolehditaan siitéd, ettd niindkin vuosina, joina val-
tio osallistuu jérjestelmin kustantamiseen, laitoskohtainen vastuuvelka V,, on
tilivuoden padttyessd avoimina olevien, ulosottotoimin perittéviksi jatettyjen,
konkurssissa valvottujen tai saneeraus- tai maksuohjelmissa maksettavaksi vah-
vistettujen maksujen suuruinen. Yksilokohtaista vastuunlaskentaa ei ole, koska
YEL-eldkkeitd ei rahastoida.

YEL:n maksuja korkoutettaessa kaytetdan sosiaali- ja terveysministerion vah-
vistamien YEL-perusvakuutuksen perusteiden mukaista korkoa r;*. Tamé korko
on kunkin vuoden alussa voimassa oleva TyEL:n vakuutusmaksukorko b17 ja se
pysyy samana koko vuoden. Kuitenkin vastuuvelkaa ja valtion osuutta lasket-
taessa kaytetdan perustekorkoa r,,, joka on vakuutusmaksukoron méaraytymista
vastaavalla tavalla kunkin vuoden alussa voimassa oleva TyEL:n perustekorko
b1. Kahden koron kéyton taustalla on vaatimus, ettd vakuutusmaksukoron kéyt-
toonotto ei saanut muuttaa valtion osuuden méaras.

Yksittdisen eldkelaitoksen osalta kustannustenjaossa hyvitettdvistd, vuonna v
suoritetuista elédkkeistd ja muista etuuksista kdytetddn merkintad HY ja se las-
ketaan kaavalla

(6.5) HY=EY+HY"),
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misséd EY sisaltda kaikki eldkelaitoksen maksamat YEL:n yhteisesti kustannet-
tavat eldkkeet ja

(6.6) HYD) = max {E}j(“) — (1 +71,)" VT o} .

Kaavassa (6.6) suure EY (M) sisaltaa elikelaitoksen maksamat YEL-lisiturvan
mukaiset eldkkeet, josta vihennetddn YEL:n mukaisen lisdeldkevakuutuksen pe-
rusteiden mukainen tasausvastuu V,. ;.

Eldkelaitokselle méaaritelldan suure
(6.7) BY = (1+71)"" Vo1 4 (P, — ¢3S — H,),

missé P, on maksetut vakuutusmaksut, g5 on luvussa 4.3.1 esitetty palkattomien
aikojen kustannustenjakoon liittyvé kerroin, S? on vuoden v tyétulosumma, H,
on maksujen hoitokustannusosat ja V,_; on edellisen vuoden vakuutusmaksu-
vastuu. Néin ollen eldkeyhtion maksu kustannustenjakoon on

(6.8) MY = qf (B) = P),

missd P on avoimina olevien, ulosottotoimin perittéviksi jatettyjen, konkurs-
sissa valvottujen tai saneeraus- tai maksuohjelmissa maksettavaksi vahvistet-
tujen maksujen summa. Kerroin ¢¥ kuvaa sité, kuinka suuri YEL:n mukaisten
elékkeiden osuus on YEL-eldkkeiden kustannustenjakoon kaytettavissa olevista
varoista. Koska YEL:n eldkkeiden rahoittamiseen tarvitaan valtion osuutta, on
kertoimen ¢¥ arvo télld hetkelld yksi.

Vastaavasti kuin luvussa 4.3.4 on kerrottu, Eldketurvakeskuksessa lasketaan elé-
keyhtion osuus kustannustenjakoon vahentamaélla kaavan (6.5) mukaisesta hy-
vityksestd kaavan (6.8) mukainen maksu.

Valtion osallistuessa kustannustenjakoon vuodelta v, sen osuus lasketaan elé-
kelaitoksittain laskettujen suureiden summan perusteella kaavalla

+
(6.9) >y - By P - () Y]

suure Y}Y on vuoden v—1 YEL:n valtion osuuden laskennassa pyoOristdmisesta
johtuva, Eldketurvakeskukselle jaanyt ylite tai alite.

Valtion osuus suoritetaan elikeyhtitlle muun YEL-kustannustenjaon yhteydes-
sa.

6.4.1 YEL-lisaelakevakuutus

YEL-lisdetujen kanta suljettiin samaan aikaan kuin TEL-lisdeldkkeidenkin eli
1.1.2001. Néin ollen uusia YEL-lisdeldkkeita ei ole vakuutettu lahes 20 vuoteen.
YEL-lisdedut poikkeavat monessa suhteessa TEL-lisdeduista. Méaréllinen lisde-
like vakuutettiin euroméériisend ja se sidottiin palkkaindeksiin. Koska YEL-
perusvakuutuksessa ei tunneta eldkeidn alennusta, alennustilanteissa kéytetaén
peruseldkkeen varhentamista ja sen lisdksi tulevaa lisdelakettd, ja mikéli elakeika
alennettiin alle 60 vuoden, ko. aikaa varten vakuutettiin vield oma palasensa.
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Vastuuvelka laskettiin yksilokohtaisesti pitkalti samoin periaattein kuin esim.
TEL-lisdeduissa, mutta maksutekniikka oli tasamaksuinen.

YEL-lisdetujen vakuutukset paétettiin 1.1.2007 yrittédjén eldkelain tullessa voi-
maan. Kuitenkin ennen vuotta 2011 vakuutussopimuksen mukaisen eldkei&in
saavuttavat vakuutetut pystyivit jatkamaan vakuutusta eldkeikddnsd saakka.
Naitd edelleen jatkuvia vakuutuksia varten tehtiin YEL-L:n laskuperusteisiin
1.1.2007 voimaan astuneita muutoksia.

YEL-lisdelaketurvan mukaiset eldkkeet siirrettiin vuoden 2014 alusta alkaen
kokonaan YEL-eldketurvan tasausjirjestelmén kautta kustannettaviksi luvus-
sa 6.4 esitetylld tavalla ja eldkelajikohtaiset vakuutusmaksu- ja korvausvastuut
siirrettiin jo olemassa oleviin eldkelaitoskohtaisiin YEL-lisdelaketurvan tasaus-
vastuisiin. YEL-lisdeldketurvan mukaista eldkettd maksava eldkelaitos kustan-
taa maksamansa lisdelikkeen omasta YEL-lisdeldketurvan tasausvastuusta niin
kauan kuin sité on jaljella. Kun tasausvastuu on kédytetty loppuun, kustannukset
katetaan kokonaan YEL-elaketurvan tasausjirjestelméstd kaavojen (6.5), (6.6)
ja (6.9) mukaisesti. Valtio siis osallistuu myos YEL-lisdelakkeiden kustantami-
seen osana YEL-tasausjarjestelmaé.

6.5 MYEL

MYEL vastaa laskentajirjestelmaltddn YEL:id. Perusvakuutuksen vastuuvelka
lasketaan retrospektiivisesti kumuloituneiden tuottojen ja kulujen erotuksena.
MYEL-vakuutettujen kannasta johtuen vakuutusmaksut kattavat vain verrat-
tain pienen osan vuotuisista eldkkeisté, joten valtion osuuden merkitys on olen-
nainen (n. 70 %).

MYEL-lisdeduissa laskentatekniikka oli yksilokohtaista YEL-lisdetujen tapaan.
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7 TyEL:n tyokyvyttomyysmalli eli nk. Z-malli

TyEL:n tyokyvyttomyysmallin perusobjekti on funktio z, jonka argumentteina
ovat iké t ja tyOkyvyttomyyden kesto u. Funktion z integraali

U2

(7.1) / +(tu) du

U1

ilmoittaa todennakoéisyyden tapaukselle, ettd vastasyntynyt on elossa ajan t ku-
luttua ja on talloin ollut yhtéjaksoisesti tyokyvyton ikavalilla [uq,us].

Kun ¥ on lyhin huomioitava tyokyvyttomyyden kesto, niin arvoilla ¢t > v > ¥
funktiolla z on erityisperusteissa annettavista vakioista a; ja b; riippuva arvo

2
(72) z(t,u) = Zb3+ja5+j€b6+ja8+jt_a11+ju.
7=0

Tyokyvyttomyyden keston alarajan ¥ alapuolella funktiota z ei méaaritelld, vaan

tyydytddn vain edellyttdméédn, ettd vastasyntynyt on elossa ifissé ¢, jolloin funk-
tio z toteuttaa ehdon

(7.3) /t () du = e,

Laskuperusteissa kdytetty, midritelmésté (7.2) ilmenevé parametrisointi johtuu
perusteissa yleisesti kéytetystd tavasta jakaa parametrit harvoin muutettaviin
yleisvakioihin a; ja joustavammin muutettaviksi tarkoitettuihin erikoisvakioihin
b;. Seuraavissa tarkasteluissa monimutkaisesta parametrisoinnista ei ole hyotyé,

0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

Kuva 7.1: Laskuperusteiden mukainen Z-pinta.
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A B C D
as 0,00015 0,0002154  0,0002154  0,000022
as  0,0000225 0,00002406 0,00002406 0,0000079
ar  0,000144 0,000144 0,000144  0,0000026

as 0,0425 0,0425 0,0625 0,08
ag 0,1225 0,1207 0,1407 0,14
aip  -0,004605  -0,004605  0,015395 0,12
a;; 0,3525 0,3525 0,3725 0,705
aia  0,1575 0,1457 0,1657 0,156
as 0,1 0,1 0,12 0,17
bs 1 0,4 0,18 1
by 1 0,8 0,36 1
bs 1 0,4 0,18 1
be 1 1 1 1
by 1 1 1 1
bs 1 1 1 1

Taulukko 7.1: Tyokyvyttomyysmallin yleis- ja erikoisvakiot laskuperusteissa.

joten siirrytddn yksinkertaisempaan esitysmuotoon merkitsemallé

2 2
(r. ) = 3 25(ta) = 3 agebs o
7=0

3=0
Vanhojen ja uusien vakioiden suhde kiy ilmi lausekkeita (7.2) ja (7.4) vertaile-
malla.

Tyokyvyttomyysmallin parametreja on muutettu epésdédnnollisin véliajoin. Tau-
lukoihin 7.1 ja 7.2 on koottu parametrien arvoja, jotka kuvaavat kaavojen (7.2)
ja (7.4) yhteyttd. Perusteet A korvattiin perusteilla B vuosien 1982 ja 1983
vaihteessa, ja perusteet C astuivat voimaan vuosien 1985 ja 1986 vaihteessa. Pe-
rusteisiin D siirryttiin vuosien 1986 ja 1987 vaihteessa.

Rahastokoron alentaminen vuonna 1997 ei merkinnyt muutosta itse Z-mallin
parametreihin, jotka liittyvit vain tyokyvyttomyyden alkamiseen ja paattymi-
seen.

On tunnettua, ettd funktiolla z on ldheinen yhteys eksponenttijakaumiin.
Luvun 7 loppuosan paisisdltoné on ndihin yhteyksiin kohdistuva tarkempi ana-

lyysi. Z-mallin vahvoja puolia on se, ettd tamé analyysi on suoritettavissa dif-
ferentiaalilaskennan ja todennékoisyyslaskennan perustiedoin.
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A B C D
ap  0,00015 0,00008616  0,000038772  0,000022
a1 0,0000225 0,000019248 0,0000086616  0,0000079
az  0,000144 0,0000576 0,00002592  0,0000026

bo  0,0425 0,0425 0,0625 0,08
by 0,1225 0,1207 0,1407 0,14
by -0,004605  -0,004605 0,015395 0,12
o 0,3525 0,3525 0,3725 0,705
¢ 0,1575 0,1457 0,1657 0,156
¢ 0,1 0,1 0,12 0,17

Taulukko 7.2: Yksinkertaistetun tyokyvyttomyysmallin parametrit laskuperus-
teissa.

7.1 Z-pinnan sekoitusluonne

Z-mallin mukainen tyokyvyttomyysilmion stokastinen rakenne tulee parhaiten
esiin, kun méaritetadn ikdén t ja kestoon w liittyvéd, tyokyvyttomyyden vastaisen
keston T¥ (t,u) jakauma. Suoraan funktiolle z annetun tulkinnan mukaan on

P (TP (tu) > h) =P (TP (tu) >t+h | T (tu) > t)
z(t + hyu+ h)

(7.5) B z(t,u)

2
— Z Zj (t7u) e(bj—C]‘)h

= z(tu)

missé sievennettyyn muotoon padstddan soveltamalla kaavasta (7.4) valittomaésti
seuraavaa kaavaa

(7.6) zj(t+ hou+ k) = zj(tu)eb e ",
Kun vield kayttoon otetaan merkinnét

i = —(bj —¢;)
(7.7) 1

havaitaan, ettd kaavassa (7.5) laskettu todennékoisyys voidaan edelleen kirjoit-
taa muodossa

(7.8) P (T (tu) >h) =)

j=0
Kaava (7.8) voidaan kirjoittaa myos kertyméfunktion avulla muodossa

(7.9) P(TF(tu) > h) =1—P (T (tu) < h) =1— Fre(,.)(h),
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josta edelleen kertyméfunktioksi saadaan

2
(710) FTP(t,u) (h) =1- Z Z‘] (t’u) e_l“‘jh7
7=0

ja tulevan keston jakauman tiheysfunktioksi saadaan yksinkertaisella derivoin-
nilla

2
zi(tu)  _n
(7.11) fre@u(h) = jgo Z](t,u) pje " kun h > 0.

Muuttujan T (¢,u) jakauma on siten hypereksponentiaalinen eli tarkemmin sa-
nottuna sekoitus kolmesta eksponenttijakaumasta, joissa parametreina ovat suu-
reet 11 ja "elinajan" odotusarvoina naiden kaanteisluvut A;, jotka 16ytyvit pe-
rusteittain lueteltuna taulukosta 7.3.

A B C D

Xo 323 323 323 1,60
A 28,57 40,00 40,00 62,50
X2 956 956 9,56 20,00

Taulukko 7.3: Keston odotusarvot A; laskuperusteissa.

Funktion z kolme termié vastaavat lyhyité, pitkid ja keskipitkié tyokyvyttomyy-
den kestoja. Komponenttien ominaisuudet on ensin esitetyissa kahdessa peruste-
muutoksessa jatetty taltd osin ennalleen lukuun ottamatta perusteista A perus-
teisiin B siirryttédesséd toteutettua pisimman komponentin odotusarvon kasvat-
tamista. Perusteisiin D siirtyminen merkitsi tyokyvyttomyyden keskimééraisten
kestojen perusteellisempaa remonttia.

7.2 Tyokyvyttomyyden mennyt ja tuleva kesto

Z-malliin liittyvien jakaumien tarkastelemiseksi yleisemmin maéritelladn erdité
apumuuttujia.

Tarkastellaan ajan suhteen jatkuvaa stokastista prosessia {X(t),¢ > 0}, jon-
ka kolme tilaa ovat

1, jos henkil6 on aktiivi
(7.12) X(t) 2, jos henkil6 on tyokyvyton

3, jos henkilé on kuollut.
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Luvussa 7.1 mééritellyn keston T (¢,u) lisiksi médritelldéin kestot

TEX(t) = tydkyvyttomyyden mennyt (retrospektiivinen) kesto t-ikiiselld
tyokyvyttomalla, ts. aika, jonka iéissa ¢ tilassa 2 oleva henkild
on ollut kyseisessé tilassa

TF(t) = tyokyvyttomyyden tuleva (prospektiivinen) kesto t-ikéiselld
tyokyvyttomalla.

Prosessin {X(¢)} rinnalla tarkastellaan vield muunnosta

1, jos X(t) =1 tai X(t) =2 ja TEX(t) < ¥
(7.13) Y(t) =12, jos X(t) =2ja TEX(t) > T
3, jos X(t) = 3.
A
3 —]

Kuva 7.2: Esimerkki prosessien {X(¢)} ja {Y(¢)} realisaatioista.

Prosesseja {X(¢)} ja {Y(¢)} on havainnollistettu kuvassa 7.2 Prosessien ainoa
ero on siis siind, ettd prosessi {Y(¢)} laskee henkilon tyokyvyttoméksi vasta kun
odotusaika ¥ on kulunut umpeen. My®s prosessissa {Y(t)} voidaan mééritella
tyokyvyttomyydelle sekd mennyt etta tuleva kesto; nama mittaavat talloin ai-
kaa, jonka henkilo prosesin {Y(¢)} mukaan viettdd tilassa 2. Retrospektiivisen
keston osalta tulee tehdo ero prosessien vélilld, ja muuttujia sitoo toisiinsa ehto

(7.14) T (1) = TRX (1) = U, kun Y(t) = 2 eli TRX (1) > 0.

Tulevan keston osalta vastaavaa erottelua ei ole tarpeen tehdé, koska tarkastel-
taessa sen jakaumaa seuraavassa edellytetddn, ettd Y (t) = 2.

Z-malliin liittyvd omintakeinen piirre, jonka mukaan samastetaan useita proses-
seja, jotka eroavat toisistaan vain alle odotusajan ¥ pituisten tilassa 2 vietetty-
jen jaksojen jakaumaominaisuuksien osalta, vaikeuttaa erdiden malliin liittyvien
todennakoisyyksien laskentaa. Niinpa esimerkiksi
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o kaikki prosessiin {X(¢)} liittyvit siirtymé&intensiteetit jaavat kiinnittymét-
ta

o prosessiin {Y(¢)} liittyvistd intensiteeteistd kiinnittyvit uly ja pd; + puds

o prosessiin {X(¢)} liittyvit todennakoisyydet P(X(t) = 1) ja P(X(¢) = 2)
eiviat méaraydy yksikésitteisesti, mutta niiden summa kyllakin

o prosessiin {Y(¢)} liittyvit todennakoisyydet P(Y(¢t) = 1) ja P(Y(¢) = 2)
madrdytyvit yksikasitteisesti.

Kéytannon tasolla vaikeuksia aiheuttaa 1dhinné todennékoisyyden P(X(t) = 2)
eli prosessin {X(¢)} mukaisen tyokyvyttoméané olon todennikoisyyden puuttu-
minen.

7.3 Kestojen jakaumat ja erdit todenniakoisyydet Z-mallissa

Suoraan funktion z tulkinnasta saadaan lasketuksi todennékoisyys erdénlaiselle
perustapahtumalle prosessissa {Y (¢)}. Kun ¥ < u; < ug < ¢, on

P(Y(t) =2 ja TR (t) € (u1,u)) = [ 2(tu)du

(7.15) -

1
=D — (z(tu1) — z;(tuz))
—0 i
7=0
Tamén kaavan erikoistapaus on
2 1
(716) P(Y(t) = 2) = Zajebjt* (efcj\l’ _ efcjt)
=0 Kl
1
= = (z;(t,¥) — z;(t,1)) .
i=0 "7

Koska
(7.17) e =P(Y(t) =1tai Y(t) =2) =P (X(¢t) = 1 tai X(t) =2),
on siten

2

1
7.18 P(Y(t) = g~ aat — (2 (t,9) — z(t,t)).
(7.18) (Y(t) JZ::O Cj i zj(t:t))
Kuten aiemmin todettiin, eivit P(X(¢) = 1) ja P(X(t) = 2) méadrdaydy yksi-
késitteisesti; tarvittaessa niitd voidaan approksimoida vastaavilla prosesseihin
{Y(¢)} liittyvilld todennédkéisyyksilld. Approksimaatiovirheen "suunta' on sel-
villa, koska

PYt)=1)>P(X(#)=1) ja P(Y()=2)<P(X(t)=2).
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Kestoista T#X(t) ja TP (t) on edellisen jakauma helpommin johdettavissa siir-
tymélld muuttujaan TEY (¢) = TEX (t) — ¥: kun 0 < h < t — ¥, saadaan kaavaa
(7.15) soveltaen

P(Y(t) =2 ja TEX(t) € (U, + h))
P(Y(t) =2)
Cijzj (t.%) —¢;h
TSRS

(719) P(T™(t)<h|Y(®t)=2)=

2
Jj=0

Muuttujan TFX (t) jakauma on siten sekoitus kolmesta katkaistusta eksponent-
tijakaumasta (tai yhtépitdvéisti katkaistu kolmen eksponenttijakauman sekoi-
tus), jossa jakaumien parametreina ovat suoraan parametrit c;, ja sekoitussuh-
teet riippuvat siitd, kumpi tulkinta halutaan omaksua. Sekoitussuhteisiin vai-
kuttaa nyt luonnollisesti vain iké ¢, ja parametreja c; vastaavat keskikestot ovat
nykyisié perusteita kiytettédessd 1,42, 6,41 ja 5,88 vuotta.

Muuttujan TEX (¢) jakauma ehdolla T#X(t) > ¥ on sijaintiparametria lukuun
ottamatta sama kuin keston T#Y (t) jakauma (kts. kaava(7.14)).

Jotta prospektiivinen kesto ylittédisi arvon h henkil6lld, joka ifissa t on tyokyvy-
ton, keston THX (¢ + h) tulee olla vililla (¥ + h,t + h):

P(Y(t+h)=2ja TEX(t+ h) € (U + h,t + h))
P(YP(t) =2) ’

P(TP(t)>h|Y(t)=2) =

joka kaavojen (7.6), (7.15) ja (7.16) avulla saadaan helposti muotoon

2 L (z;(t,) — 2;(t,1))
790 P (TP (¢ hlY(t) =2)= Cj e Hil
(7.20) (TP(t) > h | Y(t) =2) ; Z?:o & (z(69) = z(t.1))

Tastd saadaan suoraan kyseisen jakauman kertymafunktio

2 L (z(t,W) — z;(t,t)) —u;
(7.21) FTP(t)(h) = Z ; P(Y(t) =2) (1 o Mh) '

Jalleen paddytédan siis kolmen eksponenttijakauman sekoitukseen. Sekoitetut ja-
kaumat ovat samat kuin muuttujan T (t,u) jakaumassa, mutta sekoitussuhteet
ovat nyt toiset. Jakaumat eivat tassa ole katkaistuja, koska se, ettd tyokyvyt-
tomyyseldke padttyy viimeistddn vanhuuselékeidissi, otetaan huomioon vasta
pddoma-arvoja laskettaessa.

Prosessiin {Y(¢)} liittyvistd todennékoisyyksistd saadaan luonnollisella taval-

la siirtymaéintensiteetti

P(Y(t+h) =2 ja TEX(t + h) € (B,U + h))
P(Y(t)=1)

P(Yt+h)=2]|Y(@t)=1)=

(7.22) = Ju




kun h > W. Integraalilaskennan véliarvolauseen ja funktion z jatkuvuuden no-
jalla saadaan
P(Y(t+h)=2]Y(t)=1) z(t,9)

(7.23) Hrg, 2 “PYW) =1

eli kaavan (7.18) nojalla

7.24 Y = () :
(724 T e T L () — (1)

Prosessin {Y (t)} tyokyvyttomyyden poistuvuuden méarittdminen on yksinker-
taista, koska keston T¥ (t) jakauma tunnetaan. Merkitéiéin poistuvuutta symbo-
lilla p ja kdytetddn yhteytta

(7.25) P(TP(t)>h|Y(t)=2) =¢" NGRS
eli

h

0

josta derivoimalla muuttujan A suhteen saadaan

 GP(TP@)>h|Y(t)=2) Jrr (t+h)
(T:27) 4 1) = Gy S h 1Y) =2) ~ BP0 > h [ Y =)

Sijoittamalla edelliseen kaavan (7.20) yhtilo ja kaavasta (7.21) derivoimalla saa-
tava tiheysfunktio, saadaan

Yo o (2 (19) = 25(t0)
S0 & (2 (L) — z(th))

kun h — 0. Tadmé&n intensiteetin jakaminen paranevuuteen ja kuolevuuteen
yhtilon (7.28) oikean puolen tapaan ei kuitenkaan eksplisiittisesti onnistu Z-
mallissa méaaritellyin tiedoin. Kéytédnnon tarkoituksiin on mahdollista kayttaa
tyokyvyttomien kuolevuutta koskevaa ad hoc -oletusta.

(7.28) u(t) =

= W21 + H23,

7.4 Z-mallin mukaiset pddoma-arvot

Kaava (7.8) tarjoaa mahdollisuuden maarittda alkaneen tyokyvyttomyyselak-
keen pddoma-arvo perinteiselld differentiaalitarkastelulla. Jos t ja u kiinnite-
tidn, elikettd maksetaan ajan h kuluttua todennékéisyydelld P (T (t,u) > h).
Kun erédt diskontataan nykyhetkeen ja otetaan huomioon elidkkeen maksamisen
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joka tapauksessa paattavd vanhuuselakeika w, pddoma-arvoksi saadaan
—t

P (TP (tu) > h) e ™" dh

T

(7.29)

"
5

Z

zi(t / e~ (i +0)h qp,
0

=0

<.

Z(t,u) aﬂ(:u’]75)7

missé TyEL:n laskuperusteiden kaytiantod mukaillen merkinté
1 — e~ (uto)n
40

tarkoittaa madraaikaista elinkorkoa vakiopoistuvuudella p ja korkoutuvuudella

J.

(7.30) @ (p,0) =

16
14
12
10 — x5 =30
- xg = 35
29 =40
8 xTog = 45
¢ = 50
. 1o = 5b
6 — 1 = 60
4
2
25

Kuva 7.3: Alkaneen tyokyvyttomyyseldkkeen padoma-arvokertoimet; xg on tyo-
kyvyttomyyden alkamisika.

Johdettu pddoma-arvon kaava vastaa luvussa 7.1 esitettya sekoitusluonnetta, ts.
padoma-arvo on painotettu keskiarvo kolmesta elinkorosta, joissa keston odo-
tusarvot ovat Z-mallin komponenttien mukaiset, ja painoina kaytetdan Z-mallin
sekoitussuhteita.

Vastaisen eldkkeen pddoma-arvon maarittdmiseksi tarkastellaan t-ikéistd aktii-
via; todenndkoisyys sille, ettd hanelle maksetaan idssé s tyokyvyttomyyseldketta
ja ettéd eldkkeen kesto on télloin ollut u, on

z(s,u)

(7.31) PO =T
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Kuva 7.4: Tyokyvyttomyyseldkkeiden alkavuus; kaava (7.24).

Mahdollisia arvoja rajoittavat ehdot ¢t + ¥ < t 4+ u < s < w, ja diskonttaus on
suoritettava ikdan ¢. Ndin saadaan

w s—t

1
(732) (\IJ)At:w = W / / e_é(s_t)z(sﬂ,b) dsdu.
t+v v

Todennékoisyyttd P (X (¢) = 1) on perinteisesti totuttu approksimoimaan elos-
saolotodennékoisyydella

(7.33) P(X(t) =1) ~ e %t

Luvun 2.4 perusteella todenndkoisyys P (Y (¢) = 1) olisi parempi approksimaa-
tio, ja edelld esitetylld kaavalla (7.18) paastaisiin siten mallin kannalta tarkem-
paan tulokseen. Varjopuolena on kuitenkin vastaisen eldkkeen péd&oma-arvon
ja erityisesti riskimaksun kaavan mutkistuminen nykyistd vastaavan sievennys-
mahdollisuuden puuttuessa.

Tyokyvyttomyystason jatkuvasti noustessa 1980-luvulla yll& esitetyn approksi-
maation (7.33) sisdltdmé virhe kdvi yhé karkeammaksi. Perinteisten tyokyvyt-
tomyyseldkkeiden alkavuus laski 1990-luvulla, mutta toisaalta yksil6llinen var-
haiseldke alaikdrajoineen aiheutti empiiriseen alkavuuteen portaan, jonka takia
Z-mallista ei ole mahdollista saada alkavuudelle kunnollista approksimaatiota.
Nykyédén — kuten aiemmin on jo todettu — Z-malliin liittyy toisenlaisia haasteita
kuntoutustukien suhteen.

7.5 Alkavuuden ja paiattyvyyden erottaminen Z-mallissa

Mikéli halutaan tehda sellaisia perustemuutoksia, jotka jattavit alkaneiden eldk-
keiden padoma-arvot ennalleen, komponenteittaisiin keskikestoihin ei saa puut-
tua, ts. erotukset b; — ¢; ei saa muuttua. Kaavasta (7.29) ndhdaén toisaalta,
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Kuva 7.5: Vastaisen tyokyvyttomyyseldkkeen padoma-arvo.

ettd painojen

zj(t,u)
z(t,u)

(7.34)

suhteita ei saa muuttaa, mika puolestaan edellyttédd, ettd suhteet Z—i, ja erotuk-
set bj — by, ja ¢; — ¢ on jitettdvi ennalleen. Néiden vaatimusten kokonaisvaiku-
tukset ndhdédin parametrisoimalla funktio z vield kerran uudelleen muotoon

(7.35) 2(tu) = age =) [67‘“’" + doer(t—w—mu 4 dged“”'(t*“)*“z“] ,

misséd muuttumattomiksi edellytettyjen suureiden vaikutus on keskikestojen u;
ohella keskitetty parametreihin

do =

di=by—b
(7.36) P

do ai

d3 =by —bg

Sijoittamalla kaavaan (7.35) lausekkeeseen arvo u = 0, saadaan
(7.37) 2(t,0) = age™" [1 + doe™" + dye®']

miké funktion z tulkinnan mukaan vastaa elossaolotodenndkoisyyden ja tyoky-
vyttomyysalkavuuden tuloa. Tdmén tasoa ja ikdriippuvuutta voidaan siis sdé-
téda vapaiksi jadneiden parametrien ag ja by avulla, mutta kuten ndhdéaén, myos
parametrit d; vaikuttavat kaavan (7.37) lausekkeen arvoon. Tdmé toteamus voi-
daan myo6s kdantaa: vaikka tehtdvéana olisi vain alkaneiden eldkkeiden pddoma-
arvojen kiinnittaminen, ei ole yhdentekevéa, miten alkavuus estimoidaan.
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7.6 Z-pinnan parametrien maarittaminen

Z-mallin parametrit on méaratty pinnansovitusmenetelmélld [8]. Z-mallin yli-
parametrisoinnista johtuen sovitus tehdddn ehdollisena siten, ettd keskikestot
kiinnitetddn ensin. Ilman tdtd menettelyéd sovitusta on jokseenkin mahdotonta
saada konvergoimaan. Toisaalta mallin yliparametrisoinnista johtuen keskikes-
tojen kiinnittdminen etukéteen ei kaytdnnossd muodosta juuri minkadénlaista
rajoitusta.

Jérjestelmén alkuaikoina perusteet kiinnitettiin toisenlaisilla menetelmilla. Teh-
tavad vaikeutti mm. se, ettd empiiristd aineistoa pitkddn kestdneiden tyokyvyt-
tomyyseldkkeiden poistuvuudesta ei voinut olla edes olemassa ennen kuin tyoelé-
kejarjestelmé oli ollut toiminnassa verrattain pitkadn. Nykyisin téta ongelmaa
ei ole eikd Z-mallin parametreihin ole endé vahdén aikaan ollut tarvetta puut-
tua. Toinen asia on, ettd itse mallin soveltuvuus tyoeldkejarjestelmén tyokyvyt-
tomyyden kuvaamiseen on jatkuvasti heikentynyt. Z-mallin tulevaisuudesta on
ennen pitkda kaytdava vakavaa keskustelua ja se on kenties korvattava toisenlai-
sella mallilla [9].1°

10 Parametrien paivittamista tutkittiin tyéryhméssa vuonna 2019. Toistaiseksi Z-malliin ei ole
haettu uusia parametrien arvoja.
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Liite A Rahastoonsiirtovelvoitteeseen, peruste-
korkoon ja vakuutusmaksukorkoon liit-
tyvia laskentakaavoja

Seuraavassa esitetddn muutamia kaavoja, joita sovelletaan perustekoron, eldke-
vastuiden tdydennyskertoimen, vakuutusmaksukoron ja osaketuottokertoimen
laskennassa.

A.1 Rahastoonsiirtovelvoite

Rahastoonsiirtovelvoite RSV méaritelladn kaavalla
(A1) RSV =ig+big+ A7,

missé ig on kohdan 2.4.1.2 mukainen rahastokorko, b1 on kohdassa 2.2.1.7 méaa-
ritelty eldkevastuiden tdydennyskerroin, A on kohdan 4.3.6.3 mukainen osake-
tuottosidonnaisuuden aste ja j on kohdassa A.5 mééaritelty osaketuottokerroin.

A.2 Perustekorko b,
Perustekorko by lasketaan puolivuosittain. Jos perustekoron arvo muuttuu edel-

lisesté, haetaan sosiaali- ja terveysministerioltd vahvistus uudelle arvolle.

Perustekorko on 18 % elakelaitosten keskim&éraisestd painotetusta tdydennys-
perusteesta, vahintaan kuitenkin 3 %, ja se méaaritelldan kaavalla

(A.2) by = max [ - p; o] ,
missd o = 0,18 ja p on kohdan A.2.1 mukainen elikelaitosten keskim&éirédinen

tdydennysperuste.

Jos vahvistettu perustekorko on laskettu virheellisistad tiedoista tai sen lasken-
ta on muutoin siséltdnyt virheitd, huomioidaan virhe seuraavassa perustekoron
arvon laskennassa.

A.2.1 Keskimiiriainen tdydennysperuste p

Keskiméardinen tdydennysperuste p on eldkelaitoskohtaisilla painokertoimilla
Lw, kerrottujen elikelaitoskohtaisten tiydennysperusteiden p; summa eli

(A3) p=> (‘w;-pi),

missd 'w; on kohdan A.2.3 mukainen elikelaitoskohtainen painokerroin ja p; on

kohdassa A.2.2 maaritelty elakelaitoskohtainen tdydennysperuste.

A.2.2 Elidkelaitoskohtainen tdydennysperuste p;

Eldkelaitoksen ¢ tdydennysperuste p; madritelladn kaavalla
A; — LMV

A4 i = -+ ___.0,10],
(A4) p; = max v
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missd A; on elikelaitoksen i vakavaraisuuspidoma, PXMV on elikesiition tai -
kassan ¢ mukainen vakavaraisuuslaskennassa kaytettava tyonantajan lisimaksu-
velvollisuuteen perustuva eri (elikeyhtisilli ja Merimieselikekassalla PEMY =
0) ja V; elikelaitoksen i vakavaraisuuslaskennassa kéytettiavi vastuuvelka.

Jotta yksittdinen elékelaitos ei poikkeavan pienelld tdydennysperusteella vai-
kuta keskimadréisen tdydennysperusteen arvoon, eldkelaitoskohtainen téyden-
nysperuste on vahintaan 10 %.

A.2.3 Eliikelaitoskohtainen painokerroin lw,

Eléikelaitoksen i paino 'w, méiriytyy elékelaitoksen tiydennysperusteen lasken-

nassa kdytettdvin vastuuvelan V; suhteena kaikkien eldkelaitosten tdydennys-
perusteen laskennassa kdytettdvadn vastuuvelkaan ja se méaaritellddan kaavalla

Vi
min |0,15; —=—
S
(A.5) w; = Vo
in 0,15; —=—
> min { A% = ]
Jotta suurilla eldkelaitoksilla ei ole lilan merkittdvid vaikutusta tdydennyspe-
rusteen arvoon, elikelaitosten painot rajoitetaan ensin 15 %:iin ja tdmén jalkeen
puuttuva paino tdydennetddn kaikille eldkelaitoksille.

A.3 Elakevastuiden taydennyskerroin b4

Eldkevastuiden tdydennyskerroin b4 lasketaan neljainnesvuosittain. Jos tdyden-
nyskertoimen arvo muuttuu edellisesté, haetaan sosiaali- ja terveysministeriolté
vahvistus uudelle arvolle. Eldkevastuiden tdydennyskerroin méaritelldaan kaaval-
la

(A.6) big = max [0; (1 — A) -« p—ig].

Jos vahvistettu tdydennyskerroin on laskettu virheellisistd tiedoista tai sen las-
kenta on ollut muuten virheellinen, huomioidaan havaittu virhe seuraavassa tay-
dennyskertoimen arvon laskennassa.

A.4 Vakuutusmaksukorko b,

Vakuutusmaksujen ja kustannustenjaon erien korkoutuksessa kaytetddn vakuu-
tusmaksukorkoa. Vakuutusmaksukorko perustuu Garantiassa noteerattuun 12
kuukauden TyEL-viitekorkoon. Vakuutusmaksukorko on kuitenkin aina véhin-
tadn 2 %. Korko maéritellddn puolivuosittain 15.11. ja 15.5. tilanteista ja miké-
li vakuutusmaksukoron arvo muuttuu, haetaan sosiaali- ja terveysministeriolta
vahvistus uudelle arvolle.

A.5 Osaketuottokerroin j

Osaketuottokerroin j lasketaan lain eldkelaitoksen vakavaraisuusrajan laskemi-
sesta ja sijoitusten hajauttamisesta 11 §n mukaisille kehittyneissia valtioissa
sddnnellylla markkinalla kaupank&ynnin kohteina oleville osakesijoituksille. Suo-
rien osakesijoitusten lisdksi laskennassa on mukana rahastojen kautta tehdyt
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kéteisosakesijoitukset, mutta hedge-rahastoja ja osakesijoituksiin liittyvia joh-
dannaisia ei huomioida.

Osaketuottokerroin j lasketaan kaavalla
(A7) = (1+0Tg1)"* - (1 4+ 0Tg2)"* - (1 4+ 0T3)"* (1 + 0Tge) "™ — 1,

missé kvartaalin @Qn mukainen vuositasoinen eldkelaitosten keskiméérainen osa-
ketuottokerroin OTy,, lasketaan kaavalla

(A.8) OTon = { [Z 2@ (14 1OTQn)4] - 1} — 0,01,

missd 'OT, on Oon kohdassa A.5.1 médritelty elékelaitoksen i kvartaalin ()n osa-

ketuotto ja 2wiQ" on kohdan A.5.2 mukainen elékelaitoksen 4 painokerroin.

Jos osaketuottokerroin on laskettu virheellisistd tiedoista tai sen laskennassa

on muutoin ollut virheitad ja virhe havaitaan kertoimen arvon julkistamisen jal-
keen, huomioidaan havaittu virhe seuraavassa osaketuottkertoimen laskennassa.

A.5.1 Elikelaitoskohtainen osaketuotto 1OTQn

Eldkelaitoksen i kvartaalin alku- ja loppupéivéin vélinen osaketuotto 1OTQn las-
ketaan kaavalla

(A.9) 10T, =

1+'YTD,,, B

1+'YTDg, ’

missé IYTDQn on eldkelaitoksen i keskiméérdinen osaketuotto vuoden alusta
kvartaalin @n loppuun (year to date).

A.5.2 Elidkelaitoskohtainen painokerroin QwiQ"

Eldkelaitoksen ¢ paino 211)?” kullekin kvartaalille @Qn méardytyy eldkelaitoksen
i keskimédraisen sijoitetun osakeméérin (sitoutunut padoma) OAZ-Q" suhteena
kaikkien elédkelaitosten keskimédriiseen sijoitettuun osakemaéérasn. Eldkelaitok-
sen ¢ paino 2wiQn lasketaan kaavalla

Qn
min [0,15; 70312@”
(A.10) 2wl = 2. 04,
, OAQ"
> min |0,15; ————
> OA7"

Jotta suurilla eldkelaitoksilla ei ole liian merkittédvaa vaikutusta osaketuottoker-
toimen arvoon, elakelaitosten painot rajoitetaan ensin 15 %:iin ja tdmén jalkeen
puuttuva paino tdydennetdan kaikille eldkelaitoksille.
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Liite B Paaoma-arvokertoimien laskennasta

Seuraavassa esitetddn muutamia apufunktioita, joita kéiytetddn kuolevuuteen
liittyvien padoma-arvokertoimien laskennassa. Lisdd pddoma-arvojen laskennas-
ta ja kaavojen todistuksista [4] ja [10].

B.1 Funktio D,

Funktio D, kuvaa vastasyntyneen todennékéisyyttd olla elossa idsséd z synty-
méhetkelle diskontattuna. Kun = > 0, niin

(Bl) D,=¢ foz(#t+5) dt7

missé p; on kaavan (2.1) mukainen kuolevuus ja d kaavassa (2.10) esitetty kor-
koutuvuus.

Kuten kohdassa 2.2.1.8 esitetdén, kaksiosaisessa kuolevuusmallissa kuolevuusin-
tensiteetin p, yleisvakiot riippuvat siitd, onko t+by < k vait+bs > k, (k = 70),
jolloin funktion D, arvot joudutaan laskemaan vaiheittain.

Ensin muodostetaan mééritelmén (B.1) mukaiset funktiot D; , ja D3, kaa-
valla

(B.2) D, = e fou(lh:,r,+6)dt7 e {1,2}’

ja tdman jélkeen kaksiosaisen kuolevuusmallin ikésiirtdméaton funktio D, laske-
taan funktioiden Dq . ja D2, avulla kaavalla

Dy o, kun x < k

B.3 D, = D
(B.3) Dy Lk kun o > k.

)
Dy .

B.2 Funktio N,

Funktio N, kuvaa vastasyntyneelle laskettua iissid x alkavan elinikiisen yk-
sikkoeldkkeen syntyméhetkeen diskontattujen korvausten yhteenlaskettua odo-
tusarvoa. Kun x > 0, niin

(B.4) N, = / D, dt.

Kuten edelld kohdassa B.1, ensin muodostetaan erikseen mééritelméin (B.4) mu-
kaiset yksiosaisen kuolevuusmallin funktiot N; , ja N2, kaavalla

(B5) Ni,a: = /Di,t dt, i€ {1,2}
z

Kaavan integraali ei ratkea analyyttisin menetelmin, mutta sitd voidaan approk-
simoida numeerisesti ns. Simpsonin 1/3-sd4nnén mukaisesti.
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Témén jélkeen kaksiosaisen kuolevuusmallin ikésiirtdméton funktio N, laske-
taan funktioiden D ;, Do 4, N1 4 ja Na, avulla kaavalla

— — D
Nis—Nigp+ NMD““, kun z < k
(B.G) DI = D 2’k
N T L k > k.
2, DQ,k’ un xr

B.3 Funktio a,

Funktio a, kuvaa x-ikdisen henkilon maksussa olevan elinikéisen yksikkoeldk-
keen tulevien korvausten odotusarvoa diskontattuna nykyhetkeen. Funktio a,
saadaan funktioiden N, ja D, avulla siten, etté

N

Kaksiosaisen kuolevuusmallin tapauksessa funktion @, arvot lasketaan suoraan
kaavoista (B.3) ja (B.6) saaduilla funktioilla.
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Liite C Eraita TyEL:n mukaisen elakevakuutuk-
sen erityisperusteiden vakioiden ja ker-
toimien arvoja

1000, z 100,

17 0,08 41 085
18 0,15 42 0,86
19 0,26 43 0,87
20 0,33 44 0,90
21 0,40 45 0,93
22 0,47 46 0,99
23 0,51 47 1,08
240,55 48 1,13
25 0,58 49 1,19
26 0,60 50 1,26
27 0,62 51 1,32
28 0,63 52 1,43
29 0,66 53 1,55
30 0,68 54 1,72
31 0,70 55 1,94
320,73 56 2,15
33 0,75 57 2,34
34 0,76 58 2,44
35 0,77 59 1,90
36 0,78 60 1,23
37 0,80 61 0,58
38 0,82 62 0,18
39 0,83 63 0,05
40 0,84 64- 0,00

Taulukko C.1: Vuoden 2020 erityisperusteiden mukaiset tyokyvyttomyystariffin
médrittelevat idsta riippuvat kertoimet i,,.
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Syntymévuosi w Syntymévuosi w

— 1954 63v 1979 66v 7kk
1955 63v 1980 66v 8kk
1956 63v 3kk 1981 66v 9kk
1957 63v 6kk 1982 66v 10kk
1958 64v 9kk 1983 66v 11kk
1959 64v 1984 67v

1960 64v 3kk 1985 67v 1kk
1961 64v 6kk 1986 67v 2kk
1962 65v 9kk 1987 67v 3kk
1963 65v 1988 67v 4kk
1964 65v 1989 67v 5kk
1965 65v 2kk 1990 67v 6kk
1966 65v 3kk 1991 67v Tkk
1967 65v 4kk 1992 67v 8kk
1968 65v 6kk 1993 67v 9kk
1969 65v Tkk 1994 67v 9kk
1970 65v 8kk 1995 67v 10kk
1971 65v 10kk 1996 67v 11kk
1972 65v 11kk 1997 68v

1973 66v 1998 68v 1kk
1974 66v 1kk 1999 68v 2kk
1975 66v 2kk 2000 68v 2kk
1976 66v 3kk 2001 68v 3kk
1977 66v bkk 2002 68v 4kk
1978 66v 6kk 2003 — 68v Hkk

Taulukko C.2: Vuoden 2020 erityisperusteiden mukaiset alkaneiden tyokyvytto-
myyseldkkeiden korvausvastuun laskennassa kéytettavit syntymavuosikohtaiset
elakeidt w.

114



S, (milj. €)  h, S, (milj. €) h,

Alle 5,0 0,005660 50,0 — 0,004553
5,0 — 0,005561 56,0 — 0,004483
5,5 — 0,005462 61,0 — 0,004411
6,0 - 0,005362 66,0 — 0,004373
6,5 — 0,005264 71,0 - 0,004336
7,0 - 0,005165 76,0 — 0,004275
7,5 — 0,005065 84,0 — 0,004206
8,0 — 0,004967 93,0 — 0,004144
8,5 — 0,004866 101,0 — 0,004084
9,0 - 0,004866 109,0 — 0,004015
10,0 - 0,004866 118,0 — 0,003955
11,0 - 0,004866 126,0 — 0,003885
12,0 — 0,004866 135,0 — 0,003841
13,0 - 0,004866 151,0 — 0,003791
13,5 - 0,004866 168,0 — 0,003743
15,0 - 0,004866 185,0 — 0,003695
17,0 - 0,004866 202,0 — 0,003646
19,0 — 0,004866 219,0 — 0,003600
20,0 — 0,004866 235,0 — 0,003503
22,0 — 0,004866 269,0 — 0,003407
24,0 — 0,004866 303,0 — 0,003368
27,0 — 0,004866 330,0 — 0,003325
30,0 — 0,004866 360,0 — 0,003278
34,0 — 0,004866 392,0 — 0,003230
37,0 - 0,004800 4270 - 0,003175
40,0 — 0,004712 465,0 — 0,003114
45,0 — 0,004641

Taulukko C.3: Vuoden 2020 erityisperusteiden mukaiset hoitokustannusosan
kertoimet h,,.
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Liite D Vakavaraisuusrajan laskennassa kaytet-
tavia kertoimia

Riskiluokka Tappio-olettama S; Tuoton odotusarvo m;

1 0,320 0,080
2 0,300 0,080
3 0,330 0,080
4 0,350 0,100
5 0,320 0,080
6 0,020 0,033
7 0,000 0,000
8 0,015 0,005
9 0,025 0,010
10 0,050 0,020
11 0,090 0,065
12 0,140 0,075
13 0,145 0,000
14 0,290 0,015
15 0,316 0,070
16 0,008 0,000
17 1,000 0,150
18 * 0,000

Taulukko D.1: Vakavaraisuuslaskennan riskiluokkien j tappio-olettamat S; ja
tuoton odotusarvot m; (* = elékelaitos méaérittéd vakion eldkelaitoksen vaka-
varaisuusrajan laskemisesta ja sijoitusten hajauttamisesta annetun lain 21 §:ssé
sdddetylld tavalla).
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Liite E Ikasiirrot eri vuosina

Ennen 1.1.1972

Naiset Miehet

by = —6, kaikille ikaluokille

by, = 0, kaikille ikaluokille

1.1.1972 — 31.12.1982

Naiset Miehet

by = —7, kaikille ikaluokille

by = 0, kaikille ikaluokille

1.1.1983 — 31.12.1986

Naiset Miehet

by = —9, kaikille ikaluokille

by = —2, kaikille ikéluokille

1.1.1987 — 31.12.1992

Naiset Miehet
—11, kun v —2x < 1940 —2, kun v —z < 1940
by — —12, kun 1940 < v — 2z < 1950 by — -3, kun 1940 < v — 2 < 1950
*T —13, kun 1950 < v — 2z < 1960 > —4, kun 1950 < v — 2 < 1960
—14, kun v —x > 1960 -5, kun v —x > 1960
1.1.1993 — 31.12.1996
Naiset Miehet
—11, kun v —z < 1940 —2, kun v — 2z < 1940
—12, kun 1940 < v — 2z < 1950 —3, kun 1940 < v —x < 1950
b =¢—13, kun 1950 < v —x <1960 b2 =< —4, kun 1950 < v —z < 1960
—14, kun 1960 < v — 2 < 1970 -5, kun 1960 < v — 2 < 1970
—15, kun v —ax > 1970 —6, kun v —2x > 1970
1.1.1997 — 31.12.2001
Naiset Miehet
—13, kunv—2x <1940 -5, kun v —2x < 1940
—13, kun 1940 < v —x < 1950 =5, kun 1940 < v —z < 1950
bo = ¢ —14, kun 1950 < v —2x <1960 by =< —6, kun 1950 < v —x < 1960
—15, kun 1960 < v — 2 < 1970 —7, kun 1960 < v —2a < 1970
—16, kun v —2a > 1970 -8, kun v —z > 1970
1.1.2002 — 31.12.2002
Naiset Miehet
—13, kun v —2x <1940 —6, kun v—2x <1940
—14, kun 1940 < v — 2z < 1950 —7, kun 1940 < v —x < 1950
bo = ¢ —15, kun 1950 < v —x <1960 b2 =< —8, kun 1950 < v —x < 1960
—16, kun 1960 < v —x < 1970 -9,  kun 1960 < v —z < 1970
—17, kun v —x > 1970 —10, kun v —x > 1970
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1.1.2003 — 31.12.2007

Naiset Miehet
—13, kun v —x < 1940 —6, kunov—x < 1940
—14, kun 1940 < v — 2z < 1950 =7,  kun 1940 < v —z < 1950
by = —15, kun 1950 < v — 2 < 1960 by = -8, kun 1950 < v —z < 1960
—16, kun 1960 < v —x < 1970 -9,  kun 1960 < v —x < 1970
—17, kun 1970 < v —x < 1980 —10, kun 1970 < v —x < 1980
—18, kun v —x > 1980 —11, kun v —x > 1980
1.1.2008 — 30.12.2016
Naiset Miehet
-7,  kun v —x < 1940 0, kun v — x < 1940
-8, kun 1940 < v — 2z < 1950 —1, kun 1940 < v — 2 < 1950
-9,  kun 1950 < v — 2z < 1960 —2, kun 1950 < v — 2 < 1960
by = ¢ —10, kun 1960 <v—x <1970 b2 =< =3, kun 1960 < v —z < 1970
—11, kun 1970 < v —x < 1980 —4, kun 1970 < v — 2z < 1980
—12, kun 1980 < v —x < 1990 =5, kun 1980 < v — 2 < 1990
—13, kun v —2x > 1990 —6, kun v —z > 1990

Taulukko E.1: TyEL:n ikésiirtojen arvot eri ajanjaksoina.

Nainen Mies

- 1.1.1972 -6 0
1.1.1972 — 31.12.1982 -7 0
1.1.1983 — 31.12.1986 -9 -2
1.1.1987 — 31.12.1997 -12 -3
1.1.1998 — 31.12.2002 -14 -6
1.1.2003 — 31.12.2007 -15 -8
1.1.2008 — 31.12.2016 -9 -2

Taulukko E.2: TEL:n lisdeldkevakuutuksen ikésiirtojen arvot eri ajanjaksoina.
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