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- YKSITTAISEN VAHINGON JALLEENVAKUUTUSTARVE

Tksittiisen korvauwksen svuruvuden mdiriitely

Yksittdisen korvauksen suuruus midiritelliin eri tapauksissa
seuraavastis

Iyolyvyttimyyselike tapahtuma
| 0, jos eldke myénnetiin pelk#stdzn vapaakir
(1) =z = jojen perusteella
' ' V', jos eldke mydnnetdin téysitehoisena 7
("tuleva aika" oikeuttaa elikkeeseen),

Kaavassa V~ on alkaneen tyokyvytitdmyyselikkeen
pidoma=-ayrve laskettuna TEL:n perusvakuutulksen
erityisperusteiden mukaisesti, |
Perhe~eldketapahtuna
E
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0, jos eldke mybnnetdin pelkistidn vapaskis

jojen perusteella .
(2) 2z = [}9 T Vi A . .
V' - V© - V. jos elike nybnnetddn tyokyvyt-

P

tomyvoselikkeen vELittdminE jatkona
= . .
v .j

Al

vin tytntekijén jHlkeen $iysitehoisena

jos perhe-el ke myonnetédin aktii-

("tuleva aika" ci¥éuttaa elikkeeseen),

Kaavassa on &P alkaneen perhe-elélilieen piioma-
arvo lasketbiuna TEL:n perusvakuutuksen erityié—
‘perusteiden mukaisesti. Suure fV on edunjitti-
Jdlle kuclinpdivEin mennessi keriyneen rahastoi-
dun vanhuuselilkeen padoma=arvo laskettuna TELin

perusvakuutuksen erityisperusteicen mukaisesti,

Ylldoleva korvauksen suuruuden miirittely antaa kokonais-
menon hajomnalle pienemmin arvon kuin méiriteltHessd
korvaus ilman kaavojen vZhennystermejs, koska korvauksen
suuruus tulee pienemmiksi, Niin mybs tarvittavan - "var-
muusrahaston! mi#sri jHi pienemméksi vaarantamatta kui-






tenkaan oikeellisuutta.

Madrittelyn mukaan kiytetdin perhe-elZkekorvauksiin osa
kuoleman johdosta vapautuvasta vanhuuselike~ ja tySkyvytto-
myyseldkevastuusta, Kdytetty m8idrid voidaan arviocida seuraa-
-valla kaavalla: ' . |

(3) | AV(q) - av L Q

v |
X' Ex T V(v~1;x—1)

IL‘Il
7+ a T qx‘-_V(

Velj%~1)

Kaavassa on q kuolleisuus, x ik& ja v vuosi. Ker-
toimet a' ja al riippuvat siit#, missi méirin

. vapautuvaa vanhuus- ja tyékyVyttbmyyselakevdstuuta
on kiytetty perhe~elikekorvauksiin kasvan {(2) mu-
kaan, Kertoimille voidasn asettaa rajat 0 al &1

£ al 51, vuocden 1977 tietojen perusteslla
v
a

T~ o0,s55.

ja O
olisi ~ 0,56 ja a
Tiydennys A V(q) ei sanottavasti riipu vahinkokehityksesti.
51118 el siis ole merkitysti Lokonaiskorvausmenon hajontaan

eilid vinoutezit, Vuoden 1277 tietejen perusteella on

CAV(g) ~ 2,38 milj, vk,

: Varmuusrahaston miirdd laskettaessa voidasn siis kiyttad
 méérite11yn'korvausmenon hajOntaa ja vinoutta., Vakuutusmak-
suun sisdltyvdid varmuusmarginaalia laskettaessa on otettava
korvausmenon lisidyksenid huomiocon suure ZXV(q).

Tutkimuksen tilastopohia
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Pohjana on Henki-Auran kannasta ajettu tilasto vucden 1977
aikana mytnnetyistd tybkyvyttomyyseldkkeistd, Tilasto kssit-
t#4 TEL-eldkelaitoksena mytnnetyt eldkkeet ts eldkkeet,
joissa viimeinen elikkeeseen oikeuttava tydsuhde- tai yrit-






tédjéndolojakso on Henki-Aurassa vakuutettu tycsuhde, Tilas~
tossa elikkeensaajat on wyhmitelty i#n ja eldkkeen suuruu-
den mukaan. ' '

Tilastosta poistettiin elBkkeiden lapsikorotusten vaikutus.
Poistamisessa k#ytettiin apuna vastaavasta aineistosta ajet
tua tilastoa, jJossa lapsikorotusten misrs on ryhmitelty
elskkeensaajan iin mukaan., Todettakoon, ettd tyskyvyttdmyys
elédkkeen pdfoma-arvokertoimet ovat suurimmat nuorimmilla
ik&luokilla, joilla lapsikorotusten merkitys on vdhiinen.

-Elzkzeiden m##riin sisidltyy YBL:n ja MYEL:n alaisiin yritts
Jén8olojaksoihin perustuvaa elfkettd, josta Henki-Auralla

ei ole vastuuta. TH1tH osin suuruusjakautumaa ei ole kor-
Jattu, Jjoten eldkemenon odotusarve ja hajonta fulevat
hiéman liian suuriksi.

—_—

‘Tilastosta on poistettu ne tybkyvyttomyyselikkeet, joissa

elékkeen perusteena oleva palkka on suurempi kuin 7 000
mk/kk. Némid tapaukset k#sitelldsn erikseen.

Eldkkeen suurﬁuéjakauma muunnettiin kokonaiskorvauksen
suuruus jakaumaksi kertomalla luckkien "rajaeldkkeet"
tyﬁkjvyttﬁmyyselékkeen pédoma~arvokertoimilla ik#luokittain
ja yhtenéistémﬁllé "rajakorvaukset? Pelkistéén vapaakirjoi-
hin perustuvat tyskyvyttoémyyselikkeet merkittiin nolla-
korvauksiksi. '

Korvausjakauman;ﬁérusteella saatiin yhien korvaustapauksen
odotusarveksi, kun mukaan otettiin myds suuret elikkeet
(eldkepalkka yli 7000 mk/kk),

X 4= 66 389 mk, kun mukana olivat sekid vapaakirjaeldk-
keet ettd tdysitehoiset ja

c(1= 79.865 mk, kun mukana olivat vain taysiteheisef
eliékkeet,
Vuoden 1977 osalta tehdyn riskianalyysin mukaan oli tHysi-
tehoisen tyﬁkyvyttﬁmjyselékkeen keskim8Zrdinen korvaus

66 670 mk, Tyskyvyttomyyseldkkeet mydnnetéin kuitenkin






suhteellisen paljon taannehtivasti, joka aiheuttaa sen, ettid
valtaosa vuonna 1977 mysnnetyistd elikkeists on alkanut vuo-
den 1976 puolella. TH116in rahastoitu eléké ja rahasto
vagtaavat vuoden 1976 indeksid. Témid selittdd pidiosan
taysitehoisten elikkeiden korvausten keskiarvoissa olevasta
‘erosta, Tutkimuksessa tarkastellaan kuitenkin jonakin
vuotena alkavia eldkkeitd, josta syystd rahastoidun elik-
keen ja myds kokonaiskorvauksen tulisi vastata juuri timin
vuoden indeksid, |
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Perhe-elékequvaukset on jaettu kahteen luokkaan sen mukaan,
onko pérhe4eléke myﬁnnétty vHlittomasti tyskyvyttomyyseldk=~
- keen jatkona vai ei., Tarkastelun ulkopuolelle on jatetty

ne tapaukset, joissa edunjdttdjid kuollessaan oli Jjo ylitté-
nyt 65 vuotta, Viimeksi mainituissa tapauksissahan el
elikelaitokselle tule vastuuta lainkaan, vaan koko elikkeet
 kustannetaan elzkelaitosten kesken yhteisesti.

A; JySEyryttimyyselaieen jationa nybmnetyt perhe-eldkkest,
Pohjana ovat Henki-Auran kannasta kootut voimassaoclevien
tydkyvyttomyyselidkkeiden tilastot sukupuolen, ifn ja
elidkkeen suuruuden mukaan. Tilastosta poistettiin eldkkei-~
den lapsikorotusten osuus kdyttien apuna vastaavasta ainéis~
tosta ajettua tilastoa, jossa lapsikorotusten mié&ri on
ryhmitelty elZkkeensaajan iZn mukaan. Lisiksi on oletettu,
ettd tyokyvyttomyyselikkeet ovat kestineet kaksi vuotta.
Koska perhe-elikkeestd aiheutuva vastuu miirdytyy tydkyvyt-
tomyyselidkkeen alkamisajan tascn mukaan, on elikkeiden suu-
ruusjakaumaa voitu pienent&dd kahden vuoden indeksikorotus-
ta vastaavasti. '

Fdunjattdjaltd vapautuva tyskyvyttomyyselskevastuu on las-
kettu kdyttden tydkyvyttomyyden kestona kahta vuotta. Vapau-
tuva vanhuusel&kevastuu on arvioitu ik#luokittain vertaa-
-mélla‘tilaﬂtoitua vanhuuselékevastuuta vastaavan ixdluokan






palkkasummaan, Vidhennyksend on otettu huomioon se, ettd
vanhuuselikevastuun perusteena oleva rahastolitu elZke ei
ruutu tySkyvyttomyyselskeajalla,. Lisiksi on vihennetty
arvioitu vapaakirjojenlosuus vanhuuseldkevastuusta, NH2illd
pérusteilla on saatu seuraava taulukko:

Tanlukko 1
ikd - vastuu % vastuu % vastuu % palkois~-
' palkoista palkoista ta, kun 2 vuotta
(ei wpk:t) tyokyvyttomanid
23 - 24 1,0 1,0 0,0
25 = 29 4,7 _ 4,2 ' 2,2
30 - 34 8,4 Tyt . 5,1
35 - 39 13,9 10,9 8,9
40 - 44 20,6 15,8 : 13,8
45 - 49 29,3 . _ 22,5 20,5
50 - 54 39,7 ' 30,0 28,0
55 = 59 40,8 50,0 29,7
60 - 64 39,8 30,0 30,0

Prosenttiluvut on laskettu vertaamalla vuoden'1976 lopun
vanhuuselikevastuuta vuoden 1977 palkkasummaan. Laskenta
'bn suoritettu vain miesten osalta, koska naispuolisten
edunjittijien jilkeinen perhe-el#kevastuu on vihZinen,

Tutkimuksessa korvauksen miZrittely aiheuttaa sen, etti
“korvaus on nollakorvaus, kun edunsaajina on vain lapsia tai
kun edunjittdjid on jo tEyttiEnyt 45 vuotta.

Bdelli saatu korvauksen suuruusjakauma oli pohjana kullekin
edunjittijien viisivuotisikéjaksolle. Ik&luokkien painotus
suoritettiin Henki-Aurassa todettujen niiden pérhe—eléke-
tapausten lukumiirien perusteella, joissa edunjattadjgd oli

" kuollessaan saanut tyskyvyttomyyseliketts.

| Yksittdisen korvaustapauksen odotusarvo Jai korvauksen méi-
rittelystd johtuen erittdin pieneksi, Siksi saatiin |
_0(1 = 1 133 nmk,






B. Aktiivibhenkildn jdlkeen myotnnetyt perhe-elfkkeet
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Pohjana oli Henki-Aurassa vuoden 1977 aikana mytnnettyjen
perhe-elikkeiden suuruusjakauma edun}zttdjén idn ja perhe-
tyypin mukaan (edunséajina leski, leski ja yksi 1apsi, leski
ja kaksi tai useampi lapsi sekd edunsaajina vain lapsia).

- Jakaumat yhdistettiin vastaamaan yhdelle edunsaajalle makset-
tavaa perhe-elikettd, Jakaumasta poistettiin tydkyvytttmyys—
eldkkeen jatkona‘myénnettyjen perhe~elakkeiden vaikutus.
Jakaumasta‘poistettiin ne perhe-elikkeet, joissa elidkkeen
perusteena oleva palkka oli yli 7000 mk/kk.

Eldkkeen suuruusjakauma muunhettiin korvauksen suuruusjakau-
maksi vastaavasti kuten edell#d ottaen vihennyksend huomioon
edunjéttédjén vapautuva vanhuuselskevastuu taulukon 1 keskim-
mi#isen sarakkeen mukaisesti.

Yksittdisen korvauksen odotusarvoksi saatiin

0(1 = 118 382 mk,

Kohtuuskontrolli kchtiin A Jja B
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Eun yksittéisﬁen kdrvaustenkodotusarvoﬁ kohdista A ja B
‘painotetaan vastaavien perhe-eldketapausten lukumiirilli,
saadaan yksittdisen perhe-eldketapauksen odotusarvoksi

a(1 = 56 421 mk.

Analyysitilasto antaa vastaavaksi odotusarvoksi 65 191 mk,
Inkujen vertailukelpoisuus saadaan aikaan seuraavilla lasku-

toimituksilla
: 7 56 421
-+ lis8ys suuripalkk. osalta - 4 350 ’
+ vapautuva vanh.rahasto 4 599  (vain miehet)
+ vapautuva tyskyv.rahasto 9 691 |

75 061 mk.






Ero johtuu osittain siitd, ettd vuonna 1977 mydnnetyistd
perhe-elikkeistd osa perustuu edellisind vuosina sattunei-
siin elidketapahtumiin, jollein analyysitilaston korvaus
vastaa eliéketapahtumavuoden indeksii. Osittain ero johtuu
"myos siitid, ettd vapautuvaa vanhuuseltke- ja tydkyvyttomyys-
eldkerahastoa ei ole voitu kéyttdd kokonaisuudessaan hyvaksi
- (ei hyviksytd negatiivisia korvauksia).

Suuret korvaustapaukset kisiteltiin erikseen, koska niitd
esiintyy yhden vuodeén korvaustapauksissa vain muutamia,
Esimerkiksi vuonna 1977 oli vain - 8 sellaista tydkyvytts-
myystapausta ja kaksi perhe-eliketapausta, joissa eldkkeen
perusteena oleva palkka ylitti 7 000 mk/kk.

Henki-Auran aktiivikannasta ajettiin lista kaikista TEL:n
alaisista tyotntekijoistd, joilla vuonna 1977 palkka oli
vidhintdidn 7 000 mk/kk. N&ille laskettiin yksiltllisestl
eldke ja elidkkeen piioma-arvo siind tapauksessa, ettid
tyﬁntekijé tulee vucnna 1977 tytkyvyttomdksi tai kuolee,
Suurin riski oli 1 325 000 mk. |

huodostettlin korvausten suuruuSJakauma 1ka1uokitta1n

Jja elakelagelttain. Henki~Auran kannasta 1aukett11n toden—
nikoisyydet tydkyvyttémiksitulosta ja kuolemasta ik#luokit-
tain, Nuorimpien ik&#luckkien osalta todenna‘01syydet saatiin
kailkkien TEL-laitosten kannasta. N&itd todennikdisyyksii
kiyttéien laskettiin korveustapausten lukumisird lkussakin
‘ikéluokassa. InkumB&Zrillid painottamalla voitiin ik&luokka-
kohtaiset'korvausten odotusarvot, hajonnat ja vinoudet
muuttaa koko jakaumaa koskeviksi. ' |

Yksittdisen korvauksen odotusarveoksi saatiin tyokyvytto-
myyseliketapauksessa

| o4 = 242 868 uk ja
perhe~el&ketapauksessa

| K4 = 237 788 mk.






Vuonna 1977 sattui 8 tyckyvyttomyystapausta, joissa eldkkeen
perusteena oleva palkka ylitti 7 000 mk/kk. Keskim##riinen
korvaus niistd oli %98 889 mk. Vastaavia perhe-eliketapauk-
sia oli kaksi Ja niissi keskim#iridinen korvaus 267 500 mk,
Vuonna 1977 sattui siis keskim#Zrdistd suurempia korvauksia
tydkyvyttomyysliikkeen osalta tissi ryhmissi.
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Tutkimuksen tilastopohjana on kiytetty yhdeltd vuodelta
"kootiua aineistoé‘eiké-vastaavaa aineistoa aikaisemmilta
vucsilta ole samassa laajuudessa saatavissa. LisdZksi vertai-
lua vaikeuftaa eldketason kohoaminen puolitoistakertaiseksi
vuoden 1975 puolivdlissi sekd ns vihinmndism¥zZrikorotus
vuoden 1977 alussa. Tyokyvyttomyysliikkeen osalta toteutet-
tiin myss laskuperustetason korotus vuoden 1975 paittyessi.

Fuutamilta viime vuosilta laskettiin keskimidZrdisen korvauk-
sen suuruus kaavalla

fl

R ~-0,5 . .

misséd Eg on ko elikelajin vuonna v maksettu rghastoitu kor-
véusmeno, Vi on rahastoituja elékkeité vastaava,<alkaneiden
eldkkeiden rahasto vuoden i lopussa scka n, on vuonna v
alkaneiden eldkkeiden lukum#iri, Tyokyvyttomyyselidkkeiden
osalta saatiin seuraava taulukko.

vuosi . mv- - ooom korjattuna mg qujattnn-

keskipalkan tasokorotius~

muutoksella ten johdosta
1973 13 476 26 871 41 113
1974 19 208 34 421 52 664
1975 26 560 37 636 57 583
1976 40 329 . A7 104 58 056
1977 61 309 61 309 61 309

| Keskipalkan muutos on lasketiu Henki-Auran kannasta ottaen
huomioon tyckyvyttomyyselikkeiden melko pitkén takautuvan






mysntimisen (vuonna 1977 n. 8 kk ja vuonna 1976 n. 10 kk).
Tarkastelu on hyvin karkea, Tédssd korvouksiin sisdltyy

myos voimassaclevien tytkyvyttomyyseliZkkeiden rahaston
vuosittainen tiydennys (rahaste on alimittainen; laskupe-
rusteita korotettiin 1975 lopussa ja korotetaan jélleen
vueoden 1978 lopussa), joskin laskuperusteiden muuttanisesta
johtuva kertatdydennys vuoden 1975 lopussa on eliminoitu
pois. Tauluvkon mukaan keskimifrsinen korvaus on kuitenkin
pysynyt melko vakiona, joskin vuocden 1977 korvaus on jonkin
verran aikaisempia vuosia svurempi. LEro johtuu edells maini-
tuista tySkyvyttomyystapaunksista, joissa elékepalkké on ollv
y1li 7 OGO mk/kk. Vastaava rousu on havaittavissa myds
verrattaessa eri vuosina myﬁnnettyjen tyskyvyttomyyselskkedi~
-den keékiméérié. ‘ |

Perhe-eldkkeiden. osalta saatiin seuraava taulukko.

vuosi m,, m, korjattuna m, korjattuna
keskipalkan tasokorotusten
_ muutoksella johdosta
1973 20 536 39 150 57 835
1974 21 028 33 923 50 114
1975 19 897 27 060 - 34 761
1976 - 38 545 44 327 50 548

1977 57 310 57 310 - 57 310 .

Keskipalkan muutos on laskettu vain miesten osalta. Liszksi
siind on otettu huomioon se, ettid noin puolet alle 65 Vo=
tiaista edunjédttdjisti kuolee tyCkyvyttomyyseldkettd saades-
saan. Tarkastelu on vieldkin karkeampi kuin tySkyvyttdmyys-
elikkeiden osalta. Tissikin n¥yttiisi vuesi 1977 olevan
keskimitrs isen korvauksen suuruuden suhteen huonompi-kuin
‘edelliset vuodet.,

Kaiken kaikkiaan voitaneen todeta, ettei vucden 1977 kdytté-
minen tutkimuksen perustana ilmeisestiké#n johda liian
pieneen korvausmenon odotusarvoon ja hajontaah eikd siten
mydskéin 1iian pleneen "varmuusrahastoon!
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Korvaustapausten lukumidiri

gxggygyttbmyzselékkeet
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TEL:n perusteella mydnnetiyjen tydkyvyttomyyselikkeiden

 Henki—Aura koko TEL

vuosi tkv-elikk, aktiivien  tkv-elBkk, aktiivien
‘ luku luku luku Tuku

1971 . 37 867 920 000
1972 513 . 42 649 13 040 1 005 800
1973 653 45 626 14 649 1 059 000
1974 744 46 711 14 293 1 088 100
1975 553 48368 12 646 1 112 200
1976 616 AT 97T 14 311 1 107 200
1977 527 A7 343 13 768 1 068 700
1978 514

keskiarvo 589 45 220 13 785 1 051 571

tkv-elskk. ' i -

% aktiiveista 1,303 : _ 1,311

Taulukon perusteella voidaan todeta, ettd tyﬁkyvyttﬁméksi—
tulon todennikdisyys on Henki-Auran kanpassa likipit3en
gsama kuin koko TIEL:in piirissi,

Mytnnettyjen tydkyvyttomyyselikkeiden lukumdsrs vaihtelee
vuosittain melkoisesti, Mielenkiintoista on todeta, ettd
vaihtelut jopa vuositasolla ovat saman suuntaiset Henkdi-
Aurassa kuin koko TEL:ssd, Lukum&éiriin vaikuttaa mm
muutokset elikkeiden kisittelyajoissa ja vuoden vaihteen
mahdollinen ruuhka esim, lainmuutosten johdosta, Vuoden
1975 lukum#drd on ilmeisesti liian pieni eltkehakemusten
k&sittelyn ruuhkautumisen vuoksi ja sama syy selittdsd mybs
vuoden 1978 hieman normaalia pienemmén luvun. Todettakoon
myﬁs, ettd varsinainen riskitapahtuma -~ tytkyvyttémyyden
alku - ajoiftuu useimmiten mybntémisvuotta edeltineeseen
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vuoteen, sillid tybkyvyttimyyselidkkeet mytnnetiin keskimdsrin
8 kuunkautta taannehtivasti Eléketurvakeskuksen tilaston
 mukaan, ' | o

Myonnettyjen tydkyvyttsmyyselikkeiden lukumisrin keskihajon-
ta taulukessa mainittuina vucsina on Henki-Aurassa 81 eli
13,8_% lvkumédrien keskiarvosta, Vastaavat luvut koko
TEL:ssi ovat 698 ja 5,1 %. N#in ollen keskihajonta on suu-
renpi kuin Poissonin jakauman mukaan., Jos tarkastellaan
-vain neljdd viimeistd vuotta, on Henki-Aurassa lukumi“rien
"keskiarvo 553 ja'keskihajonta 39, kun Poissonin jakauman
mukaan hajonta olisi 24, Ottaen huomioon sen, ettd eldkkeen
myontidmisvuoteen vaikuttaa vuoden vaihteen ruuhkatilanne,
voidaan katsoa, ettd viime vuosina,myﬁnnéttyjen eiékkeiden
' maa, Sensijaan vuosina 1973 ja 1974 on tySkyvyttomiksitulo-
frekvenssi olliut jostakin‘syysté poikkeuksellisen suuri.

Jos tydnantajalla on yli 600 tybntekijis palveluksessaan,
sovelletaan hineen omavastuutekniikkaa tytkyvyttomyyselik=
keen suhteen. Jos tyontekijoitd on 300 - 600, sovelletaan

- tydnantajaan osittaista omavastuutekniikkaa, Timidn takia
voidaan tutkimvksen piiristd poistas kaikki ne tyskyvytts-
myystapaﬁkset, joissa tyontekijd on siirtynyt tydkyvyttomyys-
eldkkeelle sellaisen tydnantajan palveluksesta, jolla on
yli 600 tydntekijst. Tdllaisia tapauksia oli vuonna 1977
mydnnetyisti tyokyvyttomyyseldkkeista 26,02 %, Aktiivikanto-
jen perusteella voidaan pd&telld, ettd prosenttiluku on ollw
suunnilleen sama edellisiniékin vuosina.

Edelld olevan perusteella voidaan tyokyvyttomyyselidkiceiden
odotusarvoksi ottaa (1 - 0,2602)+ 589 = 436, Lukundirin
odotusarvo on viime vuoslin nihden ehkid jonkin verran

suuri, mutta siten se on myds tuloksen kannalta turvaavampi.

—— A ———— gy o e d—

TEL:n perusteella mydnnettyjen perhe-elidkkeiden lulkumidrd
on eri vuosina ollut seuraava:
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vuosi myonnetyt perhe-el8kkeet
Henlki~Aura koko TEL

1972 140 - .3 550
1973 147 5 518
1974 168 3 863
1975 182 3 757
1976 184 4 518 |
1977 189 5 101
1978 176

keskiarvo - 169 4 051

% aktiiveista 0,374 - 0,377

Taulukosta voidaan todeta, ettd lukumdird on pysynyt milted
vakiona viimeiset viisi vuotta Henki~-Aurassa., Keskiarvo
t81lta ajalta on 180 ja keskihajonta 7,2 eli 4,0 %. Arvot
alittavat siis selvisti Poissonin jakauman arvot. Vuosien
1972 da 1973 lukujen pienuuden voidaan katsoa johtuvan
ainakin osaksi siitd, ettd aktiivikanta oli silloin pienem-
'pi. Koko TEL-kanta kHyttiytyy aivan toisin kuin Henki-Auran
. kanta. Siin# keskihajonta on 574 eli 14,2 % keskiarvosta.
Kaiken kaikkiaan tuntuisi siltsd, ettd lukumidrin pitdisi
‘hiljalleen kchota Jjohtuen siitid, ettid vanhlmplen ikaluok—
kien osuug aktiivien, tydkyvyttomyyseldkkeensaajien Ja
vanhuuseldkkeensaajien lukumiirissi kasgvaa, Lukumdirin
hienoinen aleneminen Henki-Aurassa vuonna 1978 johtunee
pddasiassa siitid, ettd elikehakemusten késitfely jossain
‘mAdrin ruubkautui vuoden 1978 lopulla. I

Henki-Aurassa vuonna 1977 myonnetyistd perhe-el8kkeistd

0li 125 eli 66 % sellaisia, joissa edunjéttéji kuollessaan
oli alle 65 vuotias. Vastaava prosenttiluku koko TEL:ssi
oli 55. Prosenttilukujen ero johtuu osittain siitd, ettd
Henki-Aurassa vaﬁhuuselékkeensaajia on 8,9 % aktiivikannase
ta, kun vastaava luku koko TEL:ssd on 9,8 %. Ilmeisesti
Henki-Auran aktiivikannan ik#jakauma myss poikkeaa koko
TEL:n ik&jakaumasta., Perhe-elikkeiden Jakautumisesta mai-
nittuihin kahteen Juokkaan ei ole Henki-Auran osalta saata-
vissa tletoga alkalsemmllta vuosilta. '
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‘Perhe~eldkkeet, joissa edunjidttidjs kuollessaan oli alle
65 vuotias, Jaettiin edelleen kahteen luckkaan sen mukaan .

saiko edunjittiji kuollessaan tyskyvyttdmyyselikettd vai
ei. L&htodkohtana oli tilasto, jossa vuonna 1977 kuoleman joh-

dosta pddttyneet tyokyvyttomyyselédkkeet oli ryhmitelty

i8n ja sukupuolen mukaan. Perhe-~eldketapauksiksi ndisti kat-
sottiin ne, joissa alle 40 vuotiaan edunjéttijin tyokyvyt-
témyyselékkeeseen oli mytnnetty lapsikorotus tai yli 40
vuotias edunjdttidja oli TEL:n laskuperusteiden mukaan nai-
misissa., Menetelmi on virheellinen sik#li, ettd 1.7.1975
Jjdlkeen tyﬁkyvyttﬁmaksi tulleiden el&kkeisiin ei nuoremmalla
18118 endi mytnnetd lapsikorotuksia, Ottaen huomigon tyokyvy:
tomyysel&kkeiden pitkén takauwtuvan mydntémisen ei tehty vir-
he cle merkityksellinen. Y1i 40 vuotiaitten edunjéttdjien
kohdalla oli todettavissa, ettd laskuperusteiden mukainen
naimisissaolotodenndksisyys on jonkin verran liian suuri,
koska muuten ei voitu pHistd ik#Hluvokittain jErkeviin loppu-
tulokseen aktiivina kuolleiden Ja tydkyvyttomznid kuolleiden
jéalkeen myﬁnnettyjen'perhe—elékkeiden lukum&drdssd Hénki-
Auran kannassa eikd myoski&n koko TEL:n kannassa,

.Odotusarvoksi-saatiin tybkyvyttomyyselikkeen jatkona myon-
nettyjen perhe-elikkeiden lukumdirille 65 ja aktiivityonte~
kijédn j&lkeen myonnettyjen perhe-elikkeiden lukumidrdlie 60,

Suuret korvaustapaukset

TyckyvyttomEksitulotodenndktisyydet ja aktiivityontekijén

-kuolintodennskdisyydet lasketiiin koke TEL:n kannasta ja

myds Henki-Auran-kannasta. Tuloksena saatiin taulukko 2,

CTanlukksd 2

tyﬁkyvyttﬁméksitulon perhe~eldketapauksen

todenn8kidisyys todennékﬁisyys.
ik koko TEL ‘Henki-Aura  koko TEL  Henki-Aura
=19 0,66 % = %o — Y% - %
20 -~ 24 1,58 2, 70. 0,12 2 -

25 - 29 1,82 1,30 0,25 0,19







14

30 - 34 2,29 1,17 0,85 0,98
35 - 39 4,00 3,36 1,48 0,28
40 = 44 5,74 10,01 2,03 3,22
45 - 49 13,91 11,04 - 4,05 4,09
50 - 54 30,98 23,08 4,73 3,44
55 - 59 59,73 32,06 6,83 4,09
60 ~ 64 123,92 47,74 9,95 4,34

JLuvut on laskettu vain miesten osalta, koska suurpalkkaisten
ryhmisn mahtuu vain muutamia naisia, Pohjana ovat olleet
vuoden 1977 alkana sattuneet eliketapaukset, Ddotusten mukai-
sesti Henki~Auran kannasta lasketut todennskdisyydet varsin-
kin perhe~elZketapausten osalta heittelehtividt tapausten
vahdisen lukumddrdn vuoksi, Suurpalkkaisten korvaustapausten
lukumiBrds laskettaessa on kidytétty koko TEL:n kannan perus-
teella laskettuja todennzksisyyksii.

Soveltaen ik#luokittain ylldsaatuja todenndkdisyyksid
suurpalkkaisten ITukumddriin saatiin ndillie tySkyvyttomyys-
tapausten lukumEirin odotusarvoksi 7,75 Ja perhe-eiéketapaus‘
ten odotusarvoksi 1,33, Kun lis&ksi oletetaan, ettid suur-
palkkaiset Jakautuvat samassa suhteessa kuin myonnetyt tyo-
kyvyttomyyseldkkeet tydnantajan koon mukaisiin ryhmiin,
saadaan tyokyvyttomyystapausten 1ukuméérén odotusarvoksi

(1 - 0,2602)+ 7,75 = 5,73 niilld tybnantajilla, joilla on
‘vihemmin kuin 600 tybntekijii, Olettamuksen paikkansapitéi-
mystd ei ole kuitenkaan voitu tutkia, mutta ilmeiselta tune~
tﬁu, ettd suurpalkkaisia on suhteellisesti enemmin isoilla
tyonantajilla, N#in ollen olettamus on turvaava.

Vakuutusmaksun varmuusmarginaali

‘Varmuusmarginaalil tyﬁkyvyttﬁmyyselékemaksuissa on ollut
seuraava niilld tydnantajilla, Jjoihin ei sovelleta puhdas-
- ta omavastuutekniikkaa:
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vuosi tyckyv.elsdke Varmuusmargi— - %
’ maksut naali
mk ' - omk

1971 3 260 006 - 356 117 - 10,92

1972 4 575 645 - 385 866 - 8,43

1973 6 995 128 985 656 14,09
1974 11 832 022 1 024 777 8,66

1975 18 864 706 3 964 665 21,02 .

1976 26 370 386 10 438 195 39,58

1977 27 699 000 9 613 394 34,71

Keskim@idrdinen varmuusmarginaali ylld mainittuina vuosina
on 14,09 % (painottamaton keskiarvo), Kolmena viimeiseni
vuotena varmuusmarginaali on ollut perdti 31,77 %. Keskimid-
riisend varmuusmarginaalina voitaneen pitdid 10 % vakuutus-
maksuista,

S —— T U T B S A ) o

Perhe~eldkemaksuissa varmuusmarginaali Henki-Aurassa on
ollut viime vuosina seuraava:

vuosi perhe~elikemaksut varmuusmargi-. %

. | mk naali mk

1971 2 651 514 623 923 - 23,53
1972 3189 317 365 281 11,45
1973 3 927 270 666 704 16,98
1974 4 966 058 1 294 810 26,07
1975 7 884 216 3 966 032 50,30
1976 9 436 846 1 932 456 20,48
1977 42 212 147 759 659 6,22

Keskimédrdinen varmuusmarginaali ylld mainittuina vuosina
on 22,15 %. Viime vuosina varmuusmarginaali on ollut lasku-
suunnassa, Keskim3driisenid varmuusmarginaalina voitaneen
pitds tdssikin 10 % vakuutusmaksuista.
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Yksittdisen korvaustapauksen suuruuden kertymdfunktion

mqmentit ja korvaustapausten lukumidrien odotusarvot

T W B i S Y e Pl

Korvaustapauksen suutruuden kertymifunktio S(x) misdrittelee
todenndktisyyden sille, ettd yksittdinen korvaus < x.
S{x) midritellssn kaavalla |

ni(zif. x)

-S( ) = — )
. le-‘ n;(z;)

misss ni(zi) tarkoittaa niiden tapausten lukum#irii, joissa
korvauksen suuruus on zi,-ja ni(zif x) niiden tapausten
lukumdsréds, joissa korvaus z; < X. '

S(x):n momentit on laskettu kaavalla

Z: 2y« n,(z;)

Ay = =3 . .
; Z"ni(zi) |

S(x):n momenteiksi saatiin

o, =T 557,2 « 10° ga
o5 = 1283,9 - 1012,

Korvaustapausten lukumiiridn odotusarvoksi saatiin edelld

n = 436 - 5,75 = 430.

. —— Kt o o s g o v i o S S e A v s

S(x):n momenteiksi saatiin

oA, = 93 759 mk,
A, = 17 715,35 - 10° ja
A = 12

3 4 392’9 * 10 »
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Korvaustapausten lukum8irén odotusarvoksi saatiin edellid

n =60 - 1,33 = 58 (pybristys alaspdin).

e R S — —— S S — . — — o b v W 20 e e s i e e S e e it ey gy

 S(x):n momenteiksi saatiin -

.
n

1 133 mk,

40,706 + 10° ja

ols = 1,961 - 1012,

9\‘
it

Korvaustapausten lukumZirin odotusarvoksi saatiin edellid

n = 65

S e S ) By ot Y e i e T ey e . S

S(x):n momenteiksi tydkyvyttémyyseldkkeissd saatiin oma-
vastuurajasta M riippuen

e %, ‘xa

400 000 223 025 65 124 - 10° 21 105 . 1012

500 000 233 030 73 750 - 10° 28 364 . 102

600 000 238 344 79 525 . 10° 31 776 » 1012

700 000 241 105 83 084 - 10° 35 208 . 10'2

800 000 242 214 84 793 » 10° 37 038 . 10'7

900 000 242 535 85 260 + 10° 37 720 + 1012
1 000 000 242 681 85 536 + 10° 38 110 '« 10'2
1100 000 242 752 85 681 » 10° 38 339 . 1012
1 200 000 242 803 85 800 - 10° 38 544 . 102
1 300 000 242 855 85 929 . 10° 38 787 - 101°
1 10® 38 853 . 1012

400 000—- 242 868 - 85 963

Korvaustapausten lukumédrdksi saatiin edelld tyﬁkyvyttﬁmyysn
tapausten osalta : o

n = 5,_73 ~ 6,
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S(x):n momenteiksi perhe~eliketapauksissa saatiin ohavastuu-
rajasta M riippuen '

M %, %, s

400 000 222 845  65.424-10° 21 496-10'2

500 000 232 214 73 693-10° 26 992.10"°

600 000 235 511 77 251-10°% 29 8781072

700 000 236 674 78 745.10° 31 320.1012

800 000 ' 237 173 79 479-10° 32 133.10'2

900 000 ~ 237 317 79 724.10% 32 446:101°
1000 000 237 461 79 998-10° 32 837.101%
1100 000 237 610 80 296-10° 33 305.1012
1200 000 237 745 80 619-10° 33 863.1017
1 %00 000- 237 788 80 728.10° 063.1012

788 34

Korvaustapausten lukumifrin odotusarvoksi saatiin edelld

perhe-eliketapausten osalta

n = 1,33~ 2,

Edelld saadut S(x):n momentit yhdistet#in kaavalla

ok 4“1 win Z;” ng sy

j =.¢;4'ni T 56 &

Tuloksena saadaan seuraava taulukko

i

M AT <3
400 000 59 963 8 558,5-10° 1 740,8.1072
500 000 60 103 .8 680,2-10° 1 g38,1-102
600 000 60 172 8 754,7-10° 1 gaq,9.1012
700 000 60 205 & 798,1-10° 1 926,9:10'%
800 000 60 219 8 819,0-10° 1 949,2-10"2
900 000 60 223 8 824,8-10° 1 957,602
1 000 000 60 225 8 828,8-10° 1 963,2.1012
1100 000 60 226 8 831,4-10° 1 967,3:10'2
1200 000 60 227 8 833,8-10° 1 971,4.10'2
1 300 000 60 228 8 835,6-10° 1 974,8-10"2
1 400 000~ 60 228 8 835,9-10° 1 12

975,5:10
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Edelleen laskemalla ssaadaan -
o oL
| C T B
191 191 0,0928 -
206 715 - 0,0960
216 165  0,0972

221 651 0,0986
224 288 0,0994

400 000 33 639 243
500 000 33 717 783
600 000 33 756 492
700 000 33 775 006
800 000 33 782 859

[T % N A S A T AN B A N R A B A B A B AV
rS
A
i
o
)]
o

900 000 33 785 103 0,0997
1 000 000 33 786 225 2 225524  0,0999
1 100 000 33 786 786 225 852 0,1001
1 200 000 33 787 347 2 226 154 0,1002
1 300 000 33 787 908 2.226 381 0,1004
1 400 000 33 787 908 2 226 419 0,1004

Varmuusrahaston ja omavastuurajan riipruvuus toisistaan

-Qéskentakaavat

NP-menetelmin mukaan
L 1 2
anMﬁ:mR%y+3=ﬂ@ - 1)),

Kaavassa X on %todellinen korvausmeno ja ¥y normaali jakauman
raja-arvo, joka toteuttaa yhtilon

@) = 1-.

Jos otamme huomioon vakuutusmaksuun sis8ltyvin varmuusmar-
ginaalin AP, saamme edelleen '

X -net, - AP £ FR(y + Uy? - 1) =Azs

Ehtélﬁn vagen puoli llmoittaa tarvittavan varmuusrahaston
maidrdn U, Néin ollen

U =.~,[?f3<—£(y + -y(yz- 1)) - AP,
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Tulokset

Jos vakuutusmaksun varmuusmarglnaalln méérdksi otetaan O,
saadaan varmuusrahaston maaraksi omavastuuragasta riippuen
geuraava: ' '

M varmuusrahasto U
_ £= 0,01 £= 0,001
400 000 5 246 176 7 060 479
500 000 5 288 535 7 120 561
600 000 5 313 137 7 154 843
700 000 5 328 576 7 176 985
800 000 5 336 208 7 188 039
900 000 5 338 455 7 191 356
1 000 000 5 339 991 7 193 619
1 100 000 5 341 106 7 195 313
1 200 000 5 341 994 7 196 607
1 300 000 5 342 866 7 197 975
1 .400 000 5 342 957 7 198 098

Paulukon perusteella on todettavissa, etti varmuusrahaston
miira riippuu verraten vdhin omavastuurajasta, jos omavastuu-
raja on suurempi kuin 400 000 mk,

Edelld todettiin wvakuutusmaksun keskimdiridiseksi varmuus-
marginaaliksi 10 % vakuutusmaksusta viime vuosina. Vuoden
1977 vakuutusmaksusta varmuusmarginazli on siten

0,10+ (27 699 000 + 12 212 147) = 3 991 115 mk (sivw15).
Jos oletetaan, ettd Jalleenvakuutusmaksu omavastuurajan

' -ylittavasta eldkkeenosasta on suhteellisesti sama kuin

nmuustakin eldkkeestd, pienenee vakuutusmaksun varmuusmargi-
naali omavastuurajan aletessa suunnilleen 10 %:1la suureen

ncx1:n muutoksesta. Kiyttden niin saatua varmuusmarglnaalla
saadaan varmuusrahaston ndsrdlle seuraava taulukko: '
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M vakuutusmaksun varmuusrahasto U

varmyusmargin. - £= 0,01 \f E= 0,001

400 000 3 976 249 1 269 927 3 084 230
500 000 3 984 103 1 304 432 3 136 458
600 000 3 987 973 1 325 164 3 166 870
700 000 . 3 989 825 1338 751 3 187 160
800 000 3 990 610 17345 598 3 197 429
900 000 3 990 835 1 347 620 3 200 521

1 000 000 3 990 947 1 349 044 3 202 672
1 100 000 3 991 015 1 350 091 3 204 298
1 200 000 3 991 059 1 350 935 3 205 548
1 300 000 3 991 115 1 351 751 3 206 860
1 400 000 3 991 115 1 351 842 3 206 983

Taulukoiden perusteella on todettavissa, ettid yksitt&isen
korvauksen osalta ei jdlleenvakuutustarvetta ole, sillid
tarvittavan varmuusrahaston médrd ei sanottavasti riipu

- kKéytettdvin omavastuurajan miiridsti.

LySkyvyttomyysperusteen muutos 31.12.1978

Tydkyvyttémyysperusteen-muutos'nosti alkaneen tytkyvytto-
myyselikkeen phZoma~arvoja ikavililld 30 - 55 vuotta

noin 15 %:1la. Muutos mainitun ik#vilin ﬁlkoPuolella oli
véhﬁisempéé.'Muutoksen vaikutus tyokyvyttomyyskorvauksen
suuruuden momentteihin voidaan approksimoida kaavoilla

At = 1,15 - %<

A% = 1,15%. X, ja
u 3
. C’LB = 1,15 ‘9(30

Kun omavastuurajoja ei kiytetd, saadaan vastaavasti kuten
edelld kokonaisliikkeen korvauksen suuruuden momenteiksi

ABKOK _ 19 001 . 10° ja

LK o 704,5 . 1072,

W
I
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Tarvittavan varmuusrehaston mé#ridksi saadaan ndin ollen,
kun otetaan A= 0,

5 959 174 mk, jos £-= 0,01 ja
8 026 762 mk,, jos &= 0,001,

U
U

1l

Tarvittavan varmuusrahaston miiri-nousee siis perustemuutok-
sen johdosta 616 217 mk, jos £=0,01, ja 828 664 mk, jos
£ = 0,001.

Niiden henkilﬁiden tyokyvyttomyyskorvauksista, joliden palkka
on yli 7000 mk/kk, on 13,305 % sellaisia, joissa korvauksen
mBErs ylittasd 400 000 mk (laskettu ko jakaumataulukon perus-
teella).'Tiedon perusteella voidaan laskea tdssd vahinko-
ryhméssi korvauksen suuruuden momentit olettaen, ettd alle
400 000 mk:n korvauksiin tulee 15 %:n perustekorotus. |
Momenteiksi saadaan

A, = 248 496 mk (nousu 11,4 %),
K =79 261 + 10° (nousu 21,7 %) ja
27 66% + 1012 (nousu 31,1 %).

Edélleen saadaan kokonaisliikkeen korvauksen suuruuden
mamenteiksi, kun omavastuuraja on 400 000 mk,

| | 67 279 mk (nousu 12,2 %),

X, = 10 577,8 « 10° (nousu 23,6 %) ja

2 323,5 « 10'% (nousu 33,5 %).

S

&

Tarvittavan varmuusrahaston mEirdksi saadaan, kun otetaan
A = 0 ja omavastuurajaksi 400 000 mk,

U
U

{§

5 827 670 mk, kun £= 0,01 ja
7 840 314 mk, kun &= 0,001,

Laskuperustemuutoksen jalkeenkdsén el omavastuurajan muuttu-
minen sancttavasti vaikuta tarvittavan varmuusrahaston
mizrdsin, joskin vermuusrahaston muutos on jonkin verran
suurentunut.

Todettakoon myds, ettd 1aékentamenettely on jonkih verran
virheellinen 350 000 - 400 000 mk:n korvausten suhteen,
mutta virheelld ei lopputulokseen ole juuri vaikutusta.
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_____________ alkkojen nousun vaikutus_

Tutkimus on tehty vuoden 1977 eldke- ja- palkkatasoa vastaa-
vana, Kuitenkin tutkimuksella tulisi $Ehaats jdlleenvakuu~
tustarpeen miirittelyyn vuodesta 1979 eteenpiin., TEL-eldke~
 jarjestelmid on edelleen voimaantulovaiheessa eldkkeen pro-
sentuaalisen suuruuden suhteen, silld nuorille ik#luokille
enndttai kertyd enemmin elsdkkeeseen odikeuttavia tydsuhde-

- vuosia ja siitd johtuen myods enemmin eléketté.kuin vanhem-
mille ik#luokille, DLisiksi eldkkeiden prosentuaalista tasoa
korottavat vanhimpien ik&luokkien vihimmiiseldketason koro-
tukset. Eltkkeiden prosentuaalisen tason nousu on kuitenkin
vefrraten hidasta - korkeintaan muutamia prosentteja vuodessc
Niin ollen silld tutkimuksen kannalta el ole sanottavaa mer-
kitysti. '

Blikkeen suuruus miiridytyy palkan perusteella, joten ﬁalkan
nousu korottaa samassa suhteessa mahdollisen korvauksen
ma&drid, Jos tarkastellaan jélleenvakuutustarvetta vuonna
1979, on korvauksia korotettava. kahden vuoden palkankorotus-
ta vastaavasti. Palkankorotusprosentit vaihtelevat ilmeises-
ti jossain m##rin tybntekijén i#n mwkaan ainakin siitd
syystd, ettd ns karriaarikorotukset kohdistuvat keski-ik&i-
siin tyontekijdihin, Seuraavassa kuitenkin oletetaan, ettd
palkét nousevat samassa suhteessa kaikilla tybntekijoills.

TEL-indeksi on noussut vucdesta 1977 vuoteen 1979 kaikkiaan
16 %, Oletetaan, ettd palkat ovat nousseet myds 16 % (todel-
lisuudessa vihemmidn). Ndin ollen myos korvauksia on korotet-
tava samassa suhteessa., Menettely sopii melko hyvin myds
pérhe~eliketapauksiin, silléd niiss# vihennyksend otettu
vépautuva vanhiiuselskevastuu on noussut koron ja kuollei-
suusvoiton johdosta suunnilleen samassa suhteessa kuin
oletettu palkkojen nousu. Yksittdisen korvauksen suuruus-

~ jakauman momentit nousevét siten samassa suhteessa kuin
1,16:n vastaavat potenssit. | |
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Xun ?H pysyy muuttumattomana, seuraa siité; ettd tarvitta~

van varmuusrahaston médird nousee 16 %, NHin ollien saadaan
varmuusrahaston misriksi, kun perustemuutoksen vailkutus ote-

~taan huomioon ja kun asetetaan A = 0,

6 912 642 mk, kun &= 0,01 Ja
9-311 044 nmk, kun -.£= 0,001,

U
u

|

Jos oletetaan, ettd omavastuurajaa korotetaan palkkojen
nousuva vastaavasti, nousee kutakin omavastuurajaa vastaava
varmuusrahasto samassa sthteessa kuin palkat. Jos omavas-
tuurajaksi otetaan 1,16 - 400 000 = 464 000 mk, saadaan
tarvittavaksi varmuusrahaston midriksi, kun perustemuutok-

sen valkutus otetaan huomioon ja kun asetetaan A = O,

5]
u

6 760 097 mk, kun £= 0,01 ja
9 094 764 mk, kun = 0,001,

Varmuusrahaston m8irin riippuvuus omavastuurajan. mafdrdstid
on siten edelleenkin v&hdinen,

— ot i M S ———— i o - S—- -

Kuten aikaisemmin on todettu (sivu 11 ), on varsinkin ty®ky-
vyttbmyyselikkeissd havaittavissa hajontaa, jota ei voida

selittdd Peissonin jakautumaan sisdltyvidksi hajonnaksi.

Suurimmat poikkeamat keskiarvosta olivat yldspidin 26,3 % ja
alaspiin 12,9 %. Lukumdirissi esiintyy selvistikin huojun-
taa. Sen vaikutuksen selvittémiseksi mucdostetaan funktio
U(q), jossa q ilmoittaa poikkeaman korvasustapausten lukumisz-
rén odotusarvosta ja U(q) todennikoisyyden sille, ettsd
poikkeama on enintéén sama kuin g. Tehddin seuraava oletta~

mus

100 (g - 1) +30 420 +10 0 =10 =20 =30
AUu(q) 0,17 0,1t 0,1 0,3 0,2 0,2

Oletus merkitsee, ettd kerran 10 vuodessa korvausten Juku-

‘mEETE ylittad 30 %:lla, 20 %:1lla ja 10 %:1la odotusarvon,

Vastaavasti lukumiddrd alittaa lukumZfrin odotusarvon kaksii
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kertaa kymmenessd vucdessa 20 ¥:lla ja 10 %slla.
Kyseessi on compound Poisson prosessi. Varianssi ¥ on
2,2 .
T=no +n" o Yq ja

by

vinous f1 on

n oot 3n26&15<2 Vq + n39(? Jf(q-1)5, au(aq)

Py =

¥
2 2 3/2
_ (n&%2+.n oy Vq)
Kaavoissa on

v, - f (a=1)2 av(a).
5 %

-

Kun otetaan huomioon tydkyvyttsmyysperusteen muutos ja
palkkojen nousu, saadaan edelld olevia kaavoja soveltaen

{V = 7 405 100 ja
P,= 0,449,
kun omavastuuta on koko korvaus. Jos omavastuuna kiytetdin
1,16 » 400 000 mk = 464 000 mk, saadaan vastaavasti

§V = 7 347 800 ja
i = 0,449,
Tarvittava varmuusrahasto on siten
U = 19 668 200 mk ( £= 0,01, A= 0 ja I =)
U= 27 618 700 mk (&= 0,001, A= 0 ja M =)
U =19 516 000 mk (&= 0,01, A= 0 ja M = 464 000 mk
U = 27 405 090 mk (&= 0,001, A= 0 ja M = 464 000 mk

Tulosten perusteella on nidhtévissd, ettd omavastuurajalia e
ole sanottavaa merkitystid tarvittavan varmuusrabhaston mé&-
rédin, Huojunnan vaikatus varmuusrahaston mdZriin oli sen~
sijaan voimakas. Rahasto nousi noin 3,0 - kertaiseksi. Tode
takoon kylldkin, ettd olettamus huojunnasta oli kovin rohke
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Bdellsd on tarkasteltu varmuusrahastotagvétta yhden vuoden
osalta. VElttamétonts on luitenkin pyrkig ulottamaan tarkas-
telu pitemmidlle aikavdlille. Tarkastelu voidaan laajentaa
approksimoiden seuraavasti: o

T e 1,4% L., e 1,1

4 18

net; korvataan luvulla naz(1 + 1,17 + 1,1% ...+ 1,17

nx, korvataan luwulla ‘nq3(1'+ 1,7

2

nol, korvataan luvulla nMZ(T + 1,17 4 1,174 ...+ 15,1

Approksimointi perustuw,olettamukseen, etta korvauksen suu-
ruus jakaumgd pysyvat raﬁénteeltaan entiselld&n, mutta kor-

vausten méé?ét nousevat palkkojen nousun jchdosta 10 % vuo-
dessa, Laajennus on ulotettu 10 vuoteen. lLaskemalla sulku-

lausekkeet saadaan uusiksi arvoiksi

15’94 * no{i,
27,27 ndé ja
49,70 nxg.

-

Saatuja arvoja kiytiden saadaan varmuusrahaston madriksi,
xun otetasn huomioon tydkyvyttomyysperusteen muutos ja
palkkatason muutos vuodesta 1977 - 1979, eri tapauksissa

U
U

]

38 819 000 mk, kun A= 0 ja &= 0,01,
53 897 000 mk, kun A= 0 ja £= 0,001,

Varmuusrahastoa ei tarvita lainkaan, jos 3§'4,6 %, kun
&= 0,01 ja jos A= 6,3 %, kun £:0,001,
Jos otetaan huomioon myds huojunnan vaikutus, saadaan

U
U

20 612 000 mk, kun A= 10 % ja £= 0,01 ja
54 342 000 mk, kun A= 10 % ja £= 0,001,

Varmuusrahastot on laskettu x#yttden arvoa M =,
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Yhteenveto

S Syt o . o g sz

Henki-Auran tasoitusvarauksen miéird TEL-perusturvan tyo=-
kyvyttémyysliikkeen ja perhe—elékeliikkéen osalta oli
vuoden 1978 padttyessd n, 72 milj. mkl kun otetaan huo-
miocon mybs vuoden 1978 tulos. ldelli olevan mukaan mairi
on riittévd jopa 99,9 %:n varmuustasollakin, Nidin ollen

el ole tarvetta jdlleenvakuutuiseen korvausten yhteismddri
osalta. Edelld on jo todettu, ettd yksittiisen vahingon
osalta omavastuurajan asettamisella ei ole sanottavaa
merkitystd varmuusrahaston misriEn, Kun suurinkaan ykgitm
tdinen vahinko toteutuessaan ei olennaisesti heilauta
liikkeen tulosta, voidgan todeta, ettd j#lleenvakuutustar-
- vetta ei gle yksittdisten vahinkojenkaan osalta.
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KATASTROFIVAHINKOJEN JALLEENVAKUUTUSTARVE

Lopuksi tarkastellaan jélleenvakuutustarvefta katastrofi-
vahingoiséa. Katastrofivahingolla ftarkcitetaan tapausta,
jossa samalla hetkell: tapahtuu xaksi tai useampia eléke-
tapauvksia, Katastrofivahiﬂgon suhteen on huomattava nm
seuraavaa: | = '

1) Katastrofiint joutuminen ei ilmeisesti riipu kovin
voimakkaasti idstd eiks sukupuolesta., I&H118 on
sensijaan merﬁltysta tyokyvyttomyyden asteen ja

~ keston suhteen.

2) Katastrofin seurauksena on suhteellisen paljon
nollakorvauk81a Pdsikorvauksen muodostaa usein
tépaturma— tai liikennevakuutuksen korvaus,

3) Tutkimuksen kannalta merkittidvin lienee tydnantaja-

' kohtainen katastrofi - muissa katastrofeissa tuskir
Henki-Auran kantaan uuluvia on kovinkaan montaa.

4) Katastrofivahingot kohdistuvat usein samantasoisiir
henkildihin -~ esim,., johtotaso.

5) Katastrofivahingoissa voitaneen tySkyvyttomyys- ja
kuolintapaus rinnastaa - sama todennikdisyys kummal
lakin., Todettakoon ﬁyﬁs, ettd yksittdisen korvauk-
sen suuruuden ocdotusarvo on kummassakin likipitéen
sama.,

Aineiston k#sittelytapa

Perusaineistona on k#ytetty tutkimuksen alkuosassa kiytetty:
~aineistoa. Yksitt#isen korvauksen suuruus jakaumat on "laajer
nettu" koko aktiivikantaa vastaaviksi painottamalla ik#luok-
kakohtainen suuruusjakauma vastaavaan ikﬁluokkaaﬁ kuuluvien
aktiivien lukum#irilli, Tarkastelussa ei ole ollul mukana

tybkyvyttomyyselidkkeen jatkona myonnettyjen perhe-elékkei-

den suuruusjakauma. Tuloksena saadaan i&std ja_sukupuolesta

riippumaton yksittdisen korvauksen suuruuden jakauma.
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Kun lis&ksi otetaan huomioon

- tytkyvyttomyysperusteen korotus 31.12.1978 (15 %),

. = palkkatason nousu kahdelta'vpodelta (16 %),
- tytnantajan omavastuw tySkyvyttohyyseldkkeestd, kun
tyonantajalla yli 600 tydntekijdd ja |

-~ ettd todennzkdisyys tulla tybkyvyttomiksi on sama

kuin todenn&kdisyys kuolla,

saadaan yksittdisen Kbrvaustapauksen suuruuden xertymiafunk-

tion momenteiksi

1X1= 98 120 mk ', kun palkka vuonna 1977¢£7000 mk /}
Ry= 2,080 +1010 , -

G<3= 5,380 ‘1015 Q‘» [ - " .

ol y= 3THR030 mk , kun palkka vuonna 1977 »7000 mk/}
oAy= 19,52 +101° , - :

Hg= 123,75 .10, .

Voidaan clettaa, ettd katastrofivahiﬁgon sattumistodenné-

kbisyys on riippumaton muiden‘vahinkojen sattumistodennd-

kSisyydestd ja myos viimeksi mainitun huojunnasta. T3115in

voidaan yhdistetyn tiheysfunktion osalta laskea

odotusarvo

hajonta

vinous f’

, r e
ni24-ﬁdé ja

nv{5 + n?i%

(ne, + n'e})>/?

missd pilkuttomat suureet merkitsevdt yksittidisen vahin-

gon osalta laskettuja suureita ja pilkulliset katastrofi-

vahingon osalta lasketiuja suureita. Suure n’tarkoittaa

katastrofiin joutunéiden korvaustapausten lukum8irid,

Katastrafivahinkojen mukaanottamisen vaikutus varmuusrahas-—

toon voidazsn laskea kaavalla






AU =(fnk, + n'a} W) Ve
+6(}"1Jno( + n'd) -/)J_ﬁ'oa_‘)(ys-‘i)
+I10'\1
=(Jno(2 + n'od' JE—-::C_‘) Ve ¢

1 neds + nzﬂy | nHs

nely + n'® e,

o+

’
+ nb{.«l .

Kaavessa on oletettu, etta vakuutusmaksun varmuusmarginaali

pienenee katastroflvahlnkomenon odotusarvella.
e

Kun otetaan huomioon 10 vuoden tarkastelujakse ja yksittiis
ten vahinkojen korvausmenon huojunta samalla tavalla kuin
edells, saadaan seuraavat lukuarvot:

n, = 149 536 - 10'9
nos = 9 061 400 - 1012

Suure n?ﬁ1 korvataan suureella 15,94 n?&%, suure n?ﬂé
suureella 27,27 ng&e ja suure nc{B suureella 49,70 ng&B,
73114 muutoksella pHdistdzZn siirtym8&n 10 vuoden tarkastelu-
jaksoon,

Sijoittamalla lukuarvot keavaan saadaan selville varmuus-
rahaston muutoksen riipnuvuus katastrofiin joutuneiden

Jos kidytetdin 99 %:n varmuustasoa ja oletetaan, eittd katast
rofiin joutuneiden palkka vuonna 1977 on kaikilla ollut all
7000 mk/kk, on riippuvuus seuraava:

n’ =1 LU = 1 580 000 mk
n'= 5 U = 7 898 000 mk
n’= 10 DU =

15 795 000 mk.






Jos katastrofiin joutuneiden palkka,vuonna 1977 on kaikills
ollut yli 7000 mk/kk, mutta varmuustaso on sama kuin edells
on riippuvuus

n’=1 AU = 6 046 000 mk
n'=5 AU = 3G 225 000 mk
n’= 10 AU =

60 446 00Q.mk.

Vastaava riippuvuus varmuustasolla 99,9 % on

k3
‘= Dy

n'=1 = 1 584 000, kun palkka < 7000 mk/ikk
‘n'=5 AU =17918000, " o
n’= 10 AU = 15 837 000, * ¥ | "
n=1 /AU = 6 086 000, kun palkka > 7000 mk/kk
n’=5 /AU =%0 428 000, " " n
n = 60 851 00Q, " M " .

‘= i AU

Varmuustason valinnalla on siten vain vEhiinen merkitys
varmuunsrahaston lisZykseen.

Tulosten perusteella on ndhtiviscsd, ettd suuripalkkaisiila
n'voisi olla suuruuslﬁokkaa 2-3 iiman ettd yhtidn toiminta
vaarantuisi, Jos varmuustasona kidytetddn 99 %:a. Kymmenen
‘vuoden aikavililli voisi siis katastrafeissa tulla kor-

vaustapauksia yhfeénsa enintdidn 20 « 30 suuripalkkaisilla,

Pienempi palkkaisilla korvaustapauksia voisi katastrofeisse
tulla 10 vuoden aikavalills suuruusluokkaa 100, jos varmuus
tasona kiytetddn 99 %:a,

Yhteenveto

Katastrofitapauksissa korvaustapausten lukums&rd on ilimei-
sestikin hyvin vaihteleva., Tastd syystd on paikallaan
asettaa katastrofin kokonaiskorvaukselle katto. Jos katoks]
otetaan esim., 2 000 000 mk, joka sidotaan TEI-indeksiin,
on keskimdsrdinen katto kymmenen vuoden ajalla

5 _
Lot 1 x 2 000 000 = 3 358 000 mk,

kun indeksin oletetaan nousevan 10 % vuodessa. Katastrofit
ovat ainakin t#hin mennessid olleet hyvin harvinaisia, jo-
ten niitid tuskin kymmenen vuoden aikana tapahtuu Henki-

Auran kannassa ainakaan useampia kuin 4., TE1l& olettamuk-






- sella olisi katasirofeissa korvausmdirid yhiteenssd maksimie
arvoltaan noin. 13 432 000 mk. Jos kattoa ei aseteta,
maksimimiird vastaisi edelld olevan perusteella =n, 22
suuripalkkaisen korvaustapausta tai n. 85 pienempipalkkaiw
sen korvaustapausta 10 vioden aikana. '

Katon asettaminen pienentis myﬁsbﬁajonﬁaa. Katastrofivahin-
 gon hajonnalla on kujtenkin niin vahdinen merkitys koko
tyokyvyttomyys= Ja perhe-elikeliikkeen korvausten hajontaan
ettd sen aleneminen ei sanottavasti vaikuta varmuusrahas-
toon.

Katastroflvahlngon Jalleenvakuutustarvetta tarkasteltaessa
on myos huomattava\ ettd siind riskin suuruus on erittdin
suuri, mutta riskin todenndkbisyys vihdinen, Viimeksi
mainitusta johtuen liikkeen tulos saattaa olemnaisesti muut
tua, jos sattuu suuri katastrofi, vaikka todenndkdisyys
tdhZn onkin havidvin pieni, TAlt#kin kannalta katsoen
katastfbfivéhingolle on asetettava yliraja ja siksi sopil
2 -~ 3 milj., mk. '
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YHTEENVETO JALLEENVAKUUTUSTARPEESTA ™

Henki-Auran tasoitusvaraus tytkyvyttomyys- ja perhe-elike-
liikkeen osalta TEL-perusturvavakuutuksessa oli vuoden

1978 padttyessd n. 72'mifj. mk, kun otetaan huomioon myos
vuoden 1978 tydkyvyttomyys- ja perhe-elikeiilikkeen tulos,
Témin 1isZksi mahdollisen tappion peitté@miseen on kidytetti-
vissd myds omia rahastoja, arvostuseroja, lisidvakuutus-
rahasto ja luottotappiovaraus.

Varmuusrahastotarve tutkimuksen mukaan on kymmenen Vudden
aikavdalills

20 612 000 mk varmuustasolla 99 % ja -
54 F42 000 mk varmuustasolla 99,9 %.
Jos varataan lisZksi katastrofivahinkojen varalle
) 15 000 000 mk, |
on varmuusrahastotarve 99,9 %:n varmuustasolla yhteensi

69 342 000 mk.

NEin ollen J&lleenvakuutustarvetta ei ole tyokyvyttomyys-
ja perhe-elikeliikkeen kokonaismenon osalta.

Tarvittavan varmuusrahasten m88rd riippuu tutkimuksen
mukaan vain hieman yksittédisen korvauksen omavastuurajasta,
jos omavastuurajana kdytetdin vihintdin 400 000 mk, N&Ein
~ollen jélleenvakuutﬁstarvetta vksittdisen korvauksen osalta
el ole,

Katastrofivahingon osalta omavastuuraja voisi olla luokkaa
2 = 3 milj., mk ldhinnidi siitd johtuen, etti riskisumma |
katasfrofivahingossa on suuri, mutta todennskoisyys erittii
pieni, jolloin riskiteoreettiseen tarkasteluun ei voida
pelkistasn luottaa,
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 HAVAINTOJA TUTKIMUSMENETELHASTA R

TémBntapaisessa tutkimuksessa voidaan varsinaisesti lihted
liikkeelle joko " | '
a) aktiivitytntekijoisti, joille lasketaan palvelus-
| aikaa ja palkkaa vastaava elike Jja edelleen korvaus
tai . |
b) sattuneista ;léketapahtumista, jolloin pohjana on
elikkeensaajalle mySnnetty elike ja siti vastaava
koko korvaus, ‘ ' |
Tavan a) etuna on suurenpi aineisto, mutta haittana on yhtee
sovituksen,'aikaisempien$vapaakirjojen ja ammatista fiippuva
eliketapahtypatodennsksisyyden huomioonottaminen, Niits
haittoja ei ole tavassa b), mutta siind varsinkin pienehkdis
elikelaitoksissa om haittana aineiston vEhiisyys. Nuorissa
ik#luokissa, joissa korvaukset ovat suuria, tapahtun vain
muutamiakeléketapahtumia. N8ill8 saattaa helposti olla meriki
tévidkin vaikutusta lopputulokseen. Sama koskee myss suuri-.
~ palkkaisten ryhmii, Tdssi tutkimuksessa on pyritty niiti
haittoja eliminoimaan jatkuvilla kohtuuskontrolleilla aikais
piin vuosiin ja k#sittelem#lld suuripalkkaisten ryhmid tavall
_a). Liséaineiéton saaminen ottamalla mukaan useampana vuoten
sattuneet eldketapahtumat on hankalaa siksi, ettd elikkeen
tasb, palkkataso ja indeksi muuttuvat.

Braitd vertailuja voidaan tehdd J. Leinosen tekemiin tutkimul
seen Elidke~Varman kannasta (SHV-tyd). Eldke~Varman kannasta
sasdut luvut on vertailussa korotettu TEL-indeksilli vuodest:
1974 vuoteen 1977 (toinen momentti indeksin nousun neligll)
ILeinosen tutkimuksessa kéytettiin tapaa a) ja siind k#sitelt
vain niiti tapauksia, joissa tybntekijd eliketapahtumahetkel
0li aktiivi. Vertailussa saatiin seuraava taulukko:

" Henki-Aura E15ke~Varna
tyokyv.el, perhe-el, tydkyv, el perhe=~el,

oy 79865 122 362 91 526 128 754
| (175 855)
A,  8636-10° 19 816-10° 9 570-10° 20 051.10°

(7 332a1o6)






-Sulkuihin on merkltty Flake—Varman plentyonantaJakannasta
lasketut luvut. Taulukon perusteella on todettava, ettd
Tuvut vastaavat hyvin toisiaan Varsinkln kun Auran plentyon-
antagakanta om. suhteelllsen suuri, ‘

Kdyttden J., Leinosen e81ttamaa tasoitusvarauksen alafajan
kaavas saadaan Henki-Aurassa o :
tyoskyvyttomyysliikkeen osalta alaragaksl 14,1 milj, mk j
perhe-elidkeliikkeen osalta alarajaksi 6,9 milj., mk,
Suunnilleen vastaavaan tulokseen on tultu tdssdkin tutkimuk-
sessa, kun varmuustasona kdytetddn 99 % ja aikavalind 10 -
 vuotta, |






