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Summary

In this study, sufficient levels of safety margins compared to mortality rates of life
insurance with savings are studied. The emphasis will lay on policies in which
death benefits are smaller than living benefits.

The portfolio of life insurance with savings has changed a iot within the iast 10
years when the year 1987 mortality rate rules have been used. The change has
been caused by the variation of financial asset distribution, the entrance of banks
to life insurance business and the new investment-linked insurance which has
entered to the markets.

The safety margins of the pure life policies have been on a very sufficient leve!
during the 1990s which can be seen from the detfailed risk analyses of those
policies. On the other hand the safety margins of the savings life insurance have
been insufficient. The main reason lays on the way how the mortality rates have
been defined i.e. it has been derived from the same grounds as life insurance by
only adjusting the ages of the insured when calculating mortality. in this way the
mortality rates have not been substantially different and thus the result has not
been a very reliable.

In Sweden there has been defined mortality models both for pure life insurance

-and savings life insurance which differ from each other much more than those

which are used in Finland. The Swedish models looked to suit very welf with the
material used in this study. The mortality rate used in individual pension insurance
suits quite well with the material in this study, too. The mortality rate of the
population in Finland cannot be used straight to compare the policies where death
benefits are smaller than living benefits because the policyhoiders are healthier
than a normal population. It was found out that the mortality among the life
insured people in this study was only about 60 — 70 % of the population mortaiity.

As a conclusion, detailed risk analyses should be applied separately to pure life
insurance and savings life insurance and a new modei of its own should be
created for the latter.
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1. Johdanto

Téméan tydn farkoituksena on tuoda lisavalaistusta saastéhenkivakuutuksen
kuolevuusperusteisiin ja selvittdd, onko tarvetta perusteiden uudistamiseen.
Saastéhenkivakuutus  sisaltdd  vakuutuksen sekd kuoleman  varalta
(henkivakuutus) ettd eldmén varalta (s&&stévakuutus). Tarkastelu keskittyy péas-
asiassa selvittdmaan kuolevuudesta johtuvan riskilikkeen tulosta silloin, kun
kuolemanvaraturva on enintdan 95 % vakuutussaéston (vakuutusmaksuvastuun)
maardsta.

Luvussa 2 tuodaan esille s&dstbhenkivakuutuksessa fapahtuneita muutoksia,
jotka ovat tapahtuneet viimeisen kymmenen vuoden aikana, ja jolioin nykyisten
laskuperusteiden mukaista kuolevuutta on sovelieftu. Luvussa 3 esitetdan lasku-
perusteiden mukainen kuolevuus ja luvussa 4 lyhyesti tassa esutyksessa tarvitta-
‘vaa saastéhenkivakuutuksen tekniikkaa.

Luvussa 5 esitetdén vertailuissa kaytettyja aineistoja ja luvussa 6 verrataan lasku-
perusteiden kuolevuutta luvussa 5 esitettyihin aineistoihin: Suomen viesto-
kuolleisuuteen, yksildllisen elékevakuutuksen ja ruotsalaisen sadstbhenkivakuu-
tuksen laskuperusteen kuolevuuteen seka tutkimusaineiston kuolleisuuteen.

Luvussa 7 esitetddn erds malli negatiivisen riskin seuraamiseksi. Tatd mallia
kayltaen tarkastellaan tutkimusaineiston kuolemanvaraturvan maksuja, kuole-
vuushyvityksid sekd toteutuneita kuolintapauksia. Tutkimusaineiston kuolevuus-
likkeen tulosta tarkastellaan myds tapauksissa, joissa elaménvaravakuutuksen
kuolevuus ofisi alempi kuin nykyisten laskuperusteiden mukainen kuolevuus.
Lis8ksi tutkitaan kuvitteellisen koeaineiston avuila, miten vakuutusten tulos
kehittyy, jos kuolemanvaraturva olisi koko kannalle 105 % vakuutussaidstosta.
Tassa kannassa kuolieisuuden oletetaan olevan viestdkuolleisuuden mukainen
tai kaksinkertainen tutkimusaineiston kuolieisuuteen.

2. Saastéhenkivakuutusliikkeesti

Eiaménvaravakuutuksessa (s&dstovakuutus) edunsaajalle maksetaan vakuutus-
ajan péaattyessd vakuutussumma S, jos vakuutettu saavuftaa paattymisian. Jos
vakuutettu ei endd ole elossa vakuutuksen padtyttyd, edunsaajalle ei makseta
mitaan.

Kuolemanvaraturvavakuutuksessa (henkivakuutus) edunsaagjalle maksetaan
vakuutetun kuoltua vakuutussumma K, jos vakuutettu kuolee vakuutusaikana. Jos
vakuutettu on elpssa vakuutusajan paattyessa, ei edunsaajalle makseta mitaén.

Yhdistetyssa vakuutuksessa (s&3stShenkivakuutus) edunsaajalle maksetaan
vakuutussumma K vakuutetun kuoltua vakuutusaikana tai vakuutetun saavut-
taessa paattymisidn maksetaan edunsagjalle vakuutussumma $S. Yhdistetty
vakuutus saadaan yhdist&dmalld elaménvara- ja kuolemanvaravakuutus. [1]

Sosiaali- ja terveysministerién paatoksesséd vakuutusluokista (1313/1999) on
asetettu s&3stbhenkivakuutukselle tiettyjd ehtoja, jotta vakuutussdastdminen
eroaa esim. pankkisaastamisestd. Naiden ehtojen mukaan saastbhenkivakuutuk-
sessa pitéda ainakin yksi seuraavista ehdoista tayttya:

1. riskisumman itseisarvo on sopimuskauden jokaisella hetkelld
vahintdan 5 % vakuutussadston maarasta;
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2. riskisumman itseisarvo on sopimuskauden jokaisella hetkelld
vahintadn 5% kyseiseen hetkeen mennessd maksetuien
vakuutusmaksujen kokonaismaarasta;

3. kullakin sopimuskauden aikavalilla, jona vakuutetun riskin varalta
voimassa oleva turva ei muutu, i6ytyy hetki, jona riskisumman
itseisarvo on vahintddn 5% senhetkisestd vakuutuss&aston
madrasti. Vakuutussumman muutoksena ei pideté indeksiehdosta
aiheutuvaa muutosta;

4. vakuutusmaksu, joka on laskettu tavanomaisin perustein ja
menettelytavoin kukuunottamatta sitd, ettd ennalta arvaamattomina
hetkind sattuvien, sopimuksessa tarkoitettujen tapahtumien
sattumistodennakdisyys on oletettu sopivasti valitulla aikavélilla
nollaksi, poikkeaa normaaliperusteisesta vakuutusmaksusta
vahintaén 3 %.

Edelld esitettyjen ehtojen mukaan sééstbhenkivakuutukset ovat nykyisin pédosin
sellaisia, ettd niissd kuolemanvaraturva on joko 95 % tai 105 % vakuutus-
saastdstd. Kun vakuutusyhtid kantaa riskin vakuutetun kuolemasta, sanotaan,
ettd vakuutus sisaltad positiivista riskid. Kun vakuutuksenottaja kantaa riskia
vakuutetun kuolemasta ja vakuutusyhtille riski on vakuutetun elémisessa,
sanotaan, eftd vakuutuksessa on negatiivista riskid. Perinteisesti vakuutusyhtié
vaatii selvityksen vakuutetun terveydentilasta positiivista riskia siséltavaa vakuu-

 tusta tehtiessa. Negatiivisen riskin vakuutuksissa terveysselvitystd ei useimmiten
vaadita.

Henkivakuutusiiiketoiminta on muuttunut 90 -luvulla pankkien tultua mukaan
vakuutustoimintaan ndiden omistamien henkivakuutusyhtididen kautta. Lis&ksi
vakuutuksiin on uutena lajina tullut sijoitussidonnainen vakuutus, joka on Euroc-
passa, varsinkin Englannissa olfut suosittu. Suomessa kiinnostus henkivakuutus-
- saastamiseen on lisdéntynyt, mika nakyy mm. saéstohenkivakuutuksen maksu-
tulossa, joka on kasvanut voimakkaasti vuodesta 1994 lahtien. Seuraavassa
kuvassa on esitetty henkivakuutuksen maksutulo vuodesta 1887 vuoteen 1998.

Kuva 1. Vapaaehtoisen henki- ja elikevakuutuksen maksutulo vuosina 1987-

1998.
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Pankkien fulo myyntikanavaksi sek@ kasvatti vakuutuskantaa ettd muutti
vakuutettujen ika- ja sukupuolirakennetta. Seuraavassa kuvassa on esitetty eraén

“henkivakuutusyhtién vakuutussadstdt saastdhenkivakuutuksessa sukupuolen

mukaan.

Kuva 2. Miesten ja naisten vakuutussaisto idin mukaan

Vakuutussadistt 31.12.1999

sadstévakuutus
400,0
350,0
300.0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0

— Miehet
—_— Naiset

N Y
A

<

& & T &
$ ® &

& D

Kuvasta ndhd&an, ettd naiset ovat sijoittaneet saastthenkivakuutukseen yhta
paljon kuin miehetkin. Lukumaaraisesti naisilla oli vakuutuksia 1,6 kertaa enem-
man kuin miehilld. Vakuutuksen keskim&ardinen vakuutussddstd on naisilla
kuitenkin selvasti pienempi kuin miehilld. Kuvioon liittyvid lukuja on litteessd 1,

_jossa on taulukko vakuutusséaastosta ja vakuutusten lukumaarat ikaryhmissé sekd

keskiméaériiset vakuutusten koot ikaryhmittdin.

Kuvasta 2 ndhdadn, ettd eniten vakuutussdastéja on yli 50-vuotiailla seki
elékeikaisilla. Samoilla ikdryhmilld on myds paljon talletuksia pankeissa ja heiilld
on endd vahén lainaa. Kuvassa 3 on henkildasiakkaiden talietusten ja luottojen
méaara ikaryhmittain.

Kuva 3. Henkiléasiakkaiden talletukset ja luotot yhteensi ikiluokittain
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lahde: Osuuspankkikeskus

Finanssivarallisuuden jakauma on muuttunut viimeisen kymmenen vuoden
atkana, miké ndkyy kuvassa 4. Vakuutussadstdmisen osuus on kasvanut yii
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kaksinkertaiseksi vuodesta 1990 vuoteen 1999. Kun otetaan huomioon 1.6.2000
voimaan tulleen talletusten korkojen verotuksen muutoksen, voidaan olettaa, ettéd
tulevaisuudessakin varoja ohjautuu edelleen vakuutuksiin ja idkkéiden saastajien
osuus tulee jatkossakin olemaan merkittava.

Kuva 4. Kotitalouksien finanssivarallisuuden jakauma

Kuolleisuuden alentuminen viimeisen 30 vuoden aikana on havaittavissa seuraa-
vasta taulukosta, jossa on Tilastokeskuksen julkaisemia kuolemanvaaralukuja
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lahde: Suomen Pankkiyhdistys, Suomen Pankki, SEB

1996

1997

1998 6/1999

 viisivuotisjaksoittain vuodesta 1966 erikseen miehille ja naisille [2]:

Taulukko 1. Kuolemanvaara %.:na 1966 - 1995

Miehet
Ik 1966-1970 19711975 1576-1980 1981-1985 1986-1950 1991—1995
20 1,2 1,4 1,3 1 1,4 1,3
25 1,5 1,6 1,5 1,2 1,4 1,4
30 2 1,9 1,8 1,8 1,7 1,6
35 2.9 2,8 2,3 2,1 2,3 2,1
40 4.4 46 3,6 3 3,7 3,1
45 7.9| 74| - 5,8 5,1 45 46
50 11,1 10,8 " 98 8,1 8 6,2
55 18 16,6 14,6 13,1 1,2 9,4
60 26,2 25,2 23 20,3 18,1 15,5
65 41,8 38,8 34,7 31,6 29,3 25
70 62.7 57,5 52,8 47,7 443 40,4
75 88,2 80,9 81,7 72,8 67,1 62,2
80 138,1 124,8 114,3 109,5 104,6 96,6
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Naiset
. Ika 1966-1970 1971-1975 1976-1980 1981-1985 1986-1890 1991-1995
20 05 0,4 0,3 0.4 0.4 0.4
25 0.6 0,6 0,5 0,4 0,4 0,4
30 0.7 0,7 0,5 0,5 0,6 0,4
35 1,1 1,0 0,9 0,6 0,7 0,9
40 16 15 1,3 1,0 1,2 1,2
45 2,8 2,2 2,1 1,7 1.8 1,8
50 43 3,3 3,1 2,6 271 25
55 8,7 5.4 5,1 44 3,9 3,8
60 10,7 9,4 8.4 6,8 6,7 6,0
65 19,3 16,1 13,6 12,2 11,3 9,7
70 35,4 289! 244 22,0 20,1 17,6
75 65,4 54,1 45,0 40,1 37,0 33,9
80 115,1 94,5 78,9 73,0 68,7 60,9

Jos tarkastellaan yli 65-vuctiaiden kuolleisuutta, kuolleisuus on miehifla alentunut
noin 10 % ja naisilla kuolleisuus aleni 60- ja 70-luvuilla jopa 20 % ja 80-luvusta
lahtien naisten kuolleisuus on alentunut noin 10 % viidessa vuodessa. Vuosien
1991 - 1995 65 - 80-vuotiaiden kuolleisuus on melkein samalla tasolla kuin 20
- vuotta aiemmin oli viisi vuotta nuoremmilla henkildilld. Esimerkiksi vuosina 1971-
1975 65-vuotiaiden miesten kuolleisuus oli 38,8 ja vuosina 1991 - 1995 70-
vuotiaiden miesten kuolleisuus oli 40,4.

Naiden edelld esitettyjen muutosten ja kehitysten perusteella voidaan olettaa, etia
vuoden 1987 laskuperusteiden laadinnassa kéytetyt oletukset ovat muuttuneet
huomattavasti. Kun alemmin tarkasteltin (ahinnd henkivakuutuksen riskiliikkeen
tulosta, vaadittiin vakuutetuilta terveysselvityksié, joiden perusteella heidat fuoki-
teltiin riskiluokkiin. Tulevaisuudessa pitd& entistd enemmaén keskitty3 tarkastele-
maan elamanvarariskia ja tutkia, ovatko vakuutetut huomatlavasti terveempia kuin
laskuperusteiden mukaan oletamme.

3. Laskuperusteiden mukainen kuolevuus

Suomalaisten henkivakuutusyhtididen kayttdma kuolevuus perustuu vuoden 1987
laskuperusteisiin, - joissa kuolevuusoletuksen perusteena ovat henkivakuutus-
yhtididen perusteanalyysiyhdisteimat vuosilta 1972 — 83. Vakuutettujen kuolevuus
on madritelty henklvakuutettujen joukossa havaitun kuolleisuuden perusteella.
Yieistd vaestokuolleisuutta ei laskelman pohjana ole kéytetty, koska vakuutusta
- myonnettdessd tapahtuu terveydellista valintaa (vakuutetut tayttévat terveys-
selvityksen vakuutusta tehdessa) ja nain henkivakuutettujen kuoclleisuus poikkeaa
~_jonkin verran vdeston keskimadraisests kuolleisuudesta [3).

Vuoden 1987 laskuperusteita laadittaessa on todettu, ettd naisten havaittu
kuolieisuuden kuvaaja poikkeaa muodoltaan olennaisesti miesten vastaavasta
kuvaajasta. Naisten kuolevuus haluttiin kuitenkin laskuteknisista syistd sailyttsia
sellaisena, ettd se saadaan ikésiirrolia miesten kuolevuudesta. Laskuperusteiden
perusteluissa on todetty, ettd ndin on voitu menetelld, koska naisten vakuutusten
rahallinen merkitys on olennaisesti vahaisempi kuin miesten vakuutusten. [3]

Suomessa yleisesti vapaaehtoisessa henkivakuutuksessa kaytetty kuolevuus
perustuu Makehamin malliin {1}, joka on muotoa
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wx)=g+b.e/=9
missa parametrit ¢, b, fja g valitaan sopivasti.

Parametri o kuvaa tapaturmaista kuolevuutta, jonka ei oleteta olevan idsta rilppu-
vainen. Mallin parametrit ovat Suomessa miehille ja naisille samat parametria g
lukuunottamatta, joka on maaritelty

g=945-k

missd parametri ¥ on méadgritelty erikseen miehille ja naisille. Parametria %
kutsutaan ikasiirroksi. lkasiirto kuvaa, palionko vakuutetun todellista ikaa
nuoremman henkildn ialld kuollieisuus lasketaan.

Vuoden 1987 laskuperusteiden mukainen yksil6llisen henkivakuutuksen kuole-
vuus vakuutusvuotta kohti iéissé x on

(0 px)=L15 -(0,00043 + JOUOOSS(R+E-545) ] (0,02 (x+i~T2)" ) missé

x on ik& joka lasketaan vakuutusvuoden ja henkildn syntymévuoden
erotuksena ja

& on henkivakuutuksessa miehillé 0 ja naisilia -7. Elamanvaralle silté osin kuin
vakuutussaastd ylittdd kuolemanvaraturvan maéran, ikésiirtona kaytetaan
miehille =3 ja naisille —10.

Kuolevuutta méasriteitdessa tavoite ofi, ettd kuolevuudella olisi 15 %:n varmuus-
lisd. Siksi kuolevuuden kaavan (1) alkuun on lisatty tdman varmuuslisén takia
kerroin 1,15. Tata varmuusliséé ei poisteta tai muuteta tarkasteltaessa kuolevuut-
ta eldmanvaralie.

Yksildllinen elakevakuutus kayttdd samaa kuolevuusfunktiota (1). Koska elake-
vakuutuksessa eldminen on suurempi riski kuin henkivakuutuksessa, elake-
vakuutuksessa kéytetdsn pienempid ikasiirfoja, miehilld -6 ja naisilla —15.

Laskuperusteiden mukaiset kuolemanvara- ja eldmanvaravakuutuksen seka
yksildllisen eldkevakuutuksen kuolevuuspromillet on kuvatiu seuraavassa taulu-
kossa. -

Taulukko 2. Kuolemanvara- ja eldménvaravakuutuksen seké yksilollisen
eliakevakuutuksen kuolevuus promilleina erikseen miesten ja naisten osalta.

Kucleisuus:{%o) Kuolleisuus (%e)
Michet ’ Naiset

Kucleman Eliman- Elike Kuoleman Elamiin- Eldke
k& vara vara vara vara ,
20 0,64 0,61 0,59 0,59 0,58 0,58
30 0,88 0,78 0,70 0,69 0,64 0,6
40 1,71 1,34 1,09 1,03 0,88 0,73
50 4,65 3,36 - 2,47 2,24 1,71 1,17
60 15,11 10,51 7,36 6,55 4,66 2,73
70 52,22 35,89 24,72 21,84 15,11 8,28
80 127,37 100,14 78,75 72,70 52,22 27,98
90 284,47 223,50 175,62 162,06 127,38 85,31




SHV -ty o 8
Merja Lassila )

Taulukosta n&hdéén, ettd eldmanvaravakuutuksen kuolevuus ei oie paljoakaan
pienempi kuin kuolemanvaravakuutuksen kuolevuus. Eron pienuuden voidaan
olettaa johtuvan siitd, ettd Suomessa on perinteisesti sdastévakuutuksiin yhdistet-
ty henkivakuutus ja ndin ollen vastakkaiset riskit ovat pitkédlti kumonneet toisiaan.
Eldkevakuutuksessa kéytetyt kuolevuudet ovat huomattavasti pienemmét kuin
elamanvaravakuutuksessa varsinkin yli 60-vuotiaiden naisten osalta.

4. S3astdhenkivakuutustekniikasta

Saastohenkivakuutus laskennan perusteet on méadaritelty kuolevuus-, kuormitus ja
korkoperusteista. Vakuutusmakuja ja vakuutussiéstod voidaan laskea joko
padoma-arvojen tai ns. Thielen differentiaaliyhtalén avulla. Kasiteltivan aiheen
tutkimiseen Thielen differentiaaliyht&ld sopii paremmin kuin p&&oma-arvot. Kerta-
maksuisen sadstbhenkivakuutuksen vakuutusmaksuvastuu voidaan ilmoittaa
seuraavan Thielen differentiaaliyhtalon avulia

dV(x,0)=6-V(x,0)dt + p, V{x,0)dt — p_ K(x,0)dt — y -V(x,t)dt , missé

Hixt) on x-ikdisend vakuutuksen ottaneen vakuutusmaksuvastuu ajan ¢
kuluttua,

K(x,t) on x-ikdisend vakuutuksen oftaneen kuolintapaussumma ajan ¢ kuluttua
Jja

6 on korkoutuvuus, joka lasketaan laskuperustekorosta i/ seuraavasti:
o =In{1+i).

M ON x+£ -ikdisen vakuutetun kuolevuus

7 on vakuutussdastoon verrannollinen kuormitus. Henkivakuutusyhiibilld voi
olla myds toisenlaisia kuormituksia.

Jos vakuutuksen alussa maksetaan kertamaksu P(0), se sidotaan yhtaloén

- reunaehdolia V(x,0) = P(0). Jos vakuutuksen perusteella on sovittu maksetta-
vaksi summa S vakuutusajan lopussa ehdolla, ettd vakuutettu on silloin
elossa, se sidotaan yhtal66n reunaehdolla Vix,n) = S.

Vakuutusyhtid saa vastuun katteena olevalle omaisuudelieen korkoa, josta
hyvitetaan vakuutuksenotiajalle maéara &- Vix,¢). Vakuutetun kuollessa vakuutus-
yhtié maksaa edunsaajille kuolintapaussumman Kx,z), mink& takia feoreettinen
kuolevuus yﬂ,K(x,r)' vahennetdan_jatkuvasti vastuusta. Vakuutetun kuollessa
vakuutus lakkaa ja yhtidlle vapautuu vastuu Fixz), minka takia teoreettinen
rahastosta vapautuva maara u_,,V(x,¢) hyvitetdén jatkuvasti vakuutukselle. Tata

hyvityksen méaéraa kutsutaan kuolevuushyvitykseksi. [1]

4.1. Kuolemanvaraturvan maksu

t
- Maara _[ H...K(x,7)dtr on kuolemanvaraturvan luonnoliinen maksu ajalta ¢, jonka
% .

suuruus médraytyy vakuufetun idn, sukupuolen ja kuolintapaussumman
perusteella. Kuolevuusfunktiona kaytetddn kaavan (1) kuolevuusfunktiota, jossa
iké x+¢ lasketaan laskentavuoden ja syntymévuoden erotuksena ja ikasiirto £ on 0
miehelld ja -7 naiselia.
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Kuolintapaussumma K{x,#} on usein muotoa
K(x,t) = ¢ - V{x,z), missa

parametrille ¢ on asetettu vaatimus 0<¢<0,95 tai ¢ 2 1,05, jotta Sosiaali- ja
terveysministerion ehto vakuutuksesta tayttyy.

Seuraavassa esimerkissé on yksinkertainen arvio kuolemanvaraturvan luonnol-
lisesta maksusta yhdeltad vuodelta.

Esimerkki 1. Kuolemanvaraturvan maksu yhdeltd vuodelta 65-vuctiaalle
naiselie, kun kuolemanvaraturva on 95 % vakuutussaastosta. Vakuutussidésts
on tarkasteluhetkelld 100 000 markkaa.

Kuolintapaussumma = 95 % - 100 000 = 95 000
Vakuutetun iké on 65 (= x+f) ja naisten iké&siirto on -7

Kuolevuus on g(x) = 115(0.00048 +10©0565-7-545 ) 0,0118551
Kuolemanvaraturvan maksu = - 0,0118551 - 95000 =- 1 126,23

4.2. Kuolevuushyvitys

Kuten kaavasta (2) nahdadn, vakuutusmaksuvastuuta kasvattaa koron lisdksi
kuolevuus. Vakuutefun kuoliessa edunsaajilie maksettava kuolintapaussumma
rahoitetaan kuclemanvaraturvan maksuilla ja kuolleen vakuutetun vakuutussaasto
jaetaan kuolevuushyvityksend niiden vakuutetiujen vakuutussaastoon, jotka ovat
elossa. Taman laskennallisen hyvityksen maéraamiseen kaytetaan elamanvara-
ja kuolemanvaravakuutuksen kuclevuutta.

Laskuperusteiden turvaavuuden vuoksi elémanvaraturvaan sovelietaan pienem-
pda kuolevuutta kuin kuolemanvaraturvaan. Kun kuolemanvaravakuutuksessa
vakuutusyhtion riski on vakuutetun kuolema vakuutusaikana, niin eldman-

~ varavakuutuksessa riski on péinvastainen eli siind, ettd vakuutettu on elossa
vakuutusajan pasttyessd. Jotta kuolevuusperusteet olisivat turvaavia myds
elamanvaravakuutuksen osalta, pitéisi elimanvaravakuutuksessa kéytetty kuole-
vuus olla jonkin verran pienempi kuin havaintojen mukainen kuolevuus.

Koska kuolevuuden lahtokohdaksi on valittu kuolemanvaravakuutuksen lasken-
nallinen Kuolevuus, eldménvaravakuutuksen kuolevuus saadaan téstd pienenta-
mélid kaavassa (1) kaytettyja- ikasiirtoja. tkasiirto saastohenkivakuutuksessa
elamanvaraturvan ja kuolemanvaraturvan osalia on seuraava:

. Mies Nainen
Kuolemanvaralta - - 0 -7
Kuolemanvaraturvan ylittéva turva -3 - =10

eldman varalta

Tasta saadaan tarkemmin madritelty kuolevuushyvitys, joka on
(2) min(V (x,£); K(x,1)) - p(x + 1 + k) + max(V (x,0) — K(x,£);0) - pe(x +1 + k,)
misséa |
Vix,t) on x-ikéisend vakuutuksen ottanéen vakuutusséistd ajan 7 kuluttua,

K(x,1) on x-ikéisena vakuutuksen ottaneen kuolintapaussumma ajan ¢ kuluttua
ja
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Ux+t-k), i=1,2 on kaavan (1) mukainen kuolevuus idssa x+¢. Ik&siirrot ovat
seuraavat

P - 0, miehilla
'71-7,  naisilla ja

-3, miehilld
k,= .
-10, naisilla

Seuraavassa kuvassa on pyritty havainnoimaan vakuutusmaksuvastuun ja kuolin-
tapaussumman suhdetta ja kdytettavid kuolevuuksia efi tapauksissa

Kuva 5. Kuolevuushyvityksen ikisiirrot naisten osalta eri osalle
vakuutussadstod.

Vakuutusmaksuvastuu

vk 0 ,
— | Kuolintapaussumma

Seuraavassa on yksinkertainen esimerkki kuolevuushyvityksen laskennasta.

Esimerkki. 2. Kuolevuushyvitys yhdeltd vuodeita 65-vuotiaalle naiselle, jolia
samaan vakuutukseen sisélffyy kuolemanvaravakuutus, joka on 95% vakuufus-
séddstosta. Tarkasteluhetkelld vakuutussd&sts on 100 000 mk.

Kuolintapaussumma = 95 % - 100 000 = 85 000
Naisten ik&siirrot ovat— 7 (= ky) ja— 10 (= k) :
Kuolevuus 10n u(x)=115{0,00048-+100955-7-545) ) g 0] 18551

Kuolevuus 2 on p(x) =L15(Q,00048+10‘°‘°55{65“°‘9“'5>)J= 0,00828233
Kuolevuushyvitys = 95 000 - 0,0118551 + (100 000-95 000} -0,00828233

1126,23+41,42 = 1 16; 65

1t

Kuten esimerkistd 2 huomataan kuolevuushyvityksen ensimmadinen termi on
itseisarvoltaan saman suuruinen kuin esimerkin 1 kuolemanvaraturvan maksu.
Kun tarkasteliaan negatiivista riskié ja kuolevuushyvityksen kaavaa (2), voidaan
ajatella, ettd kuolemanvaraturvan maksu ja kaavan (2) ensimmdinen termi
kumoavat toisensa ja tarkastellaan vain jalkimmaéista termia. Luvussa 7 kutsumme
tata termid neftokuolevuushyvitykseksi.

5. Vertailuaineistot

Tutkittaessa eldménvara- ja kuolemanvaravakuutuksen kuolevuuksia vertailu-
materiaalina on kaytetty henkivakuutusyhtidiltsd keréttyd yhdistettya analyysia,

Ruotsissa kaytettya

sdastdhenkivakuutuksen  laskuperusteita, Suomen

vaestdkuolieisuutta ja erdan henkivakuutusyhtién kannasta saatua aineistoa seké
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kuvitteellista aineistoa. Seuraavissa luvuissa on kuvattu tarkemmin
vertailuaineistoja.

5.1. Henkivakuutuksen seuranta-aineisto

Henkivakuutuksen perusteiden paikkansapitévyytta seurataan vuosittain peruste-
analyysilla ja riskiperusteiden yksityiskohtaiselia analyysilld. Ne antavat eriteliyn
kuvan riski-, kustannus- ja korkoperusteiden paikkansapitévyydesta. Riskiperus-
teiden yksityiskohtaisesta analyysistd kayvét ilmi mm. ikdryhmakohtaiset kuole-
vuuden ja tydkyvyttdmyyden vahinkosuhteet erikseen miehille ja naisille.

Analyysit toimitetaan vuosittain vakuutusvalvontavirastolle (aiemmin Sosiaali- ja
terveysministeriolle) ja henkivakuutuksen riskiperusteiden  yksityiskohtainen
analyysi on toimitettu Retro henkivakuutusosakeyhtidlle. Retrossa on tehty yhdis-
tetty analyysi kaikkien hankivakuutusyhtididen analyyseistd. Viimeisin yhdistetty
riskiperusteiden yksityiskohtainen analyysi on tehty vuodeita 1996.

Riskiperusteiden yksityiskohtaisen analyysin kohta 3.112 sisiltas tietoja 1.4.1974
ishtien tehdyistd henkivakuutuksista. Analyysiss@ esitetaan 5-vuotisikaryhmittiin
vakuutuskannasta tiedot riskimaksutulosta (Q,) ja riskisummasta (R..) seka
kuolleista lukum&&rat N(O) ja korvausmenot (Q;). Lisdksi analyysissé lasketaan
korvausmenon suhde riskimaksutuloon eli vahinkosuhde (Q./Q,). Yhteenveto
kaikkien henkivakuutusyhtididen em. analyysin kohdasta 3.112 vuodelta 1896 on
esitetty litteessé 2.

Perusteiden mukainen riskimaksutulo ¢, vuotta kohti ikéryhmélle x+7 on méaaritelty
seuraavasii:

1% 5
QP :.l...-.— le+t+-r “Hritir 'Rx+t+r -e7%dr *

X+

miss3 R on riskisumma.

Approksimaatio riskimaksutulolle vuotta kohti on
Q_p = Hxar " (§x+t - Vx—:-:) !

missa § tarkoittaa tilivuoden aikana kuoleman varalle voimassa ollutta keski-
maaréistd vakuutuskantaa ja ¥ tilivuoden keskimaaraista vakuutusmaksu-
vastuuta. [4] '

Léhdeaineistoina olivat ké';tettévissé henkivakuutusyhtididen yhdistetyt riskiperus-
teiden yksityiskohtaiset analyysit vuosilta 1990 — 1996.

5.2. Ruotsalaiset laskuperusteet

Ruotsissa kaytettyjen laskuperusteiden kuolevuus sadstohenkivakuutuksissa
eroaa Suomessa kiytetyistd rakenteeltaan siten, eftd seka eldgmanvaralile etta

. kuolemanvaralle on madgritelty omat kuolevuusfunktiot, eika elamanvaran kuole-
‘vuutta saada kuolemanvaran kuolevuudesta muuttamalla vakuutetun ikaa.

Erimerkiksi ruotsalaisen henkivakuutusyhtié Spar Fondin kéyttdmét kuolevuus-
funktiot idn x funktiona kuolemanvaralle on
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10004(x) = 1,33+0,008¢>1%* michelle
1000£(x) = 1L23+0,0069¢% 1% paiselle

ja elaménvaralle on

1000(x) = 0,214-0,012¢*'%4*  miehelle
10004(x) = 0,21+ 0,012¢*14¢"%  paiselle

Néiden laskuperusteiden eldménvara- ja kuolemanvaravakuutuksen kuolevuus-
lukuja on kuvattu taulukossa 3.

Taulukko 3. Kuolleisuus eldménvara- ja kuolemanvaravakuutuksessa
ruotsalaisten laskuperusteiden mukaan

HKuolleisuus (%) Kuolleisuus (%.)
Miehet ' Naiset

ElEmin- | Kuoleman Eldmén- | Kuoleman
Ik& vara vara vara vara
20 0,30 1,41 0,26 1,29
30 0,46 1,59 0,36 1,42
40 0,90 2,18 0,63 1,81
50 2,12 4,04 1,36 2,99
60 5,48 10,02 3,38 6,55
70 14,72 29,18 8,95 17,35
80 40,22 90,60 24,31 50,03
90 110,50 287,53 66,64 149,02

5.3. Vaestdaineistot

Tilastokeskus tuottaa vuosittain tilaston Suomen kuolleisuusluvuista (kuoleman-
vaaraiuku). Kuolemanvaaraluku ilmoittaa, kuinka monta promillea kaikista vuoden
alussa elossa olevista samana vuonna syntyneistd kuolee todennikdisesti
vuoden aikana. Tilaston perusteella saadaan todennikoéisyydet, ettd x- ikdinen ei
ole elossa idssd x+1. Viimeisin tilasto kuolemanvaaraluvuista on vuodelta 1998
[2]. Seuraavassa taulukossa on esimerkkeja kuolemanvaaraluvuista vuodelta
1998. SR T

. Taulukko 4. Kuolemanvaérapromillet vuodelta 1998

Kuolemanvaara %o
k& Miehet Naiset
20 1.0 | 0,5
30 1,1 0,4
40 2,7 1,2
50 6,5 2,3
60 15,4 59
70 35,1 16,4
80 89,3 52,1
90 237.4 194,2
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5.4. Tutkimusaineisto

Tutkimus perustuu eréan yhtion saastdhenkivakuutuskantaan ja kasittéds vuosina
1996 - 1999 tehdyt sadastdhenkivakuutukset. Tassa aineistossa ollaan erityisesti
Kiinnostuneita niista vakuutuksista, joissa kuolemanvaraturva on vakuutussaastdoa
pienempi eli enintdan 85 % vakuutussidstostd. Kaikkien henkivakuutusyhtididen
yhteisaineisto ei valitettavasti oliut kaytossa.

Vakuutuskannasta on tehfy vuosikohtaiset tietokannat, joissa fiedot ovat
vakuutuskohtaisesti mm. vakuutetun ikd, sukupuoli, vakuutussdastdn maara
vuoden alussa ja lopussa, kuolemanvaraturvan maksu seka kuolevuushyvityksen
maars, joka on jaettu kahteen osaan siten, eftd se o0sa, jonka laskemisessa
kaytetadn eidmanvaran kuolevuutta, on laskettu erikseen.

Ik3 on tarkasteluvuoden ja henkilén syntymavuoden erotus, mikd keskim&arin
vastaa tarkkaa ikéé kyseisen vuoden keskelld. Tarkasteluvuoden keskikanta on
laskettu kahden peréttiisen vuoden lopun kantojen keskiarvona, kun tarkastellaan
koko ajan samaa syntyméavuosiluokkaa.

Koska tutkimusaineisto perustuu seflaisen yhtion tietoihin, joka on aloittanut
toimintansa vuoden 1995 lopussa, vuosien 1996 ja 1997 aineisto siséltda vakuu-
tuksia, joiden kesto on korkeintaan kaksi vuotta. Vasta vuoden 1999 aineistossa
on sellaisia vakuutuksia, jotka ovat erddntymassa tai erdéntyvét parin vuoden
sisélld. Tosin t3ssdkin aineistossa padosa vakuutuksista on saastdajan alku-
paassa.

Vakuutuksia, joissa kuolemanvaraturva on enintdén 95 % vakuutussaastosta,
vuonna 1999 oli 34 293 kpl. Vakuutetuista miehid oli 13 195 ja naisia 21 098.
Vuoden 1999 aikana vakuutetuista kuoli 494 henkilda.

Yhteenveto aineistosta vuosilta 1996 - 1999 on taulukossa 5, jossa on tiedot
vakuutuskannassa olevien vakuutusten lukumaarasta sukupuolen mukaan.

Taulukko 5. Tutkimusaineiston aktiivisten vakuutusten méara vuoden
lopussa vuosina 1996-1999

MIEHET

Kuolemanvaraturva

vakuutussagdstosti . 1996 1997 1998 1999

Enintdan 95 % 35627 7 095 9 485 13185
Alle 65-vuotiaiden osuus = 47 % 47 % 48 % 45 %
Vahintadin 65-vuotiaiden osuus |~ S3% 53 % 54% 55 %

Véhintaan 105 % 2462 4285 5 459 6 800
Alie 65-vuotiaiden osuus 80 % 92 % 91% 92 %
Véhintian 65-vuotiaiden osuus 0% 8% 9% 8%




SHV -ty e 14
_ Merja Lassila

NAISET

Kuolemanvaraturva

vakuutussiistosta 1996 1997 1998 1999

Enintdan 95 % 5438 11025 15031 21098
Alle 85-vuotiaiden osuus 42 % 44 % 43% H %
Vahintdén 65-vustiaiden osuus 58 % 56 % 57 % 59 %

Vahintdan105 % 3 595 6717 8 857 11235
Alie 65-vuotiaiden osuus 87 % 89% 80 % 90 %
Vahintaan 65-vuotiaiden osuus 13 % 1% 10% 0%

Tutkimusaineiston vakuutettujen kuolintapausten lukumaarat vuosilta 1996-1999
on tauiukossa 6.

Taulukko 6. Tutkimusaineiston kuolintapausten lukumiirid vuosina 1996-

1999
MIEHET
‘| Kuolemanvaraturva
vakuutussiigistosti 1996 1997 1998 1999
Enintdan 95 % 11 119 176 279
Alle 65-vuotiaiden osuus =13 21 % 7% 5%
Vahintasn 65-vuotiaiden osuus o1% 79% 93 % 85% .
Vahintaan 105 % 0 5 8 13
Alle 65-vuctiaiden osuus - 60 % 75 % 23%
Vahintadn 65-vuotiaiden osuus - 40 % 2% 7%
NAISET
Kuolemanvaraturva
vakuutussagdstosti 1996 1997 1998 1999
Enintdéan 95 % 10 104 121 215
Alle 65-vuotiaiden osuus 0% 12% 6% 7%
Vahinta&n 65-vuectiaiden osuus 100 % 88 % 94% 3%
Vahintddn105 % - . - 0 2 8 8
Alle 65-vuctiaiden osuus . - - 50 % 63 % 38 %
Vahintaan 65-vuotiaiden osuus - 50 % 38 % 62%

Kuten edelld todettiin, vakuutustoiminta oli vield vuonna 1996 alkuvaiheessa ja
siksi taulukoissa & ja 6 ko. vuoden aineisto on vield varsin pieni. Tamén vuoksi
vuoden 1896 aineisto jatetdan jatkotarkastelun ulkopuolelie. Vasta vuoden 1999
aineisto alkaa olla seliainen, etta siind on kestoltaan eri-ikdisid vakuutuksia. Siiti
. vakuutuskannan pienuuden ja “nuoren i&n” vuoksi tutkimusaineistossa kuolin-
tapausten méaara niissé vakuutuksissa, joissa kuolemanvaraturva on vihintaan
105 % vakuutuss&astosts, on niin pieni, ettei sen perusteella voida tehda mitasn
paateimia.

Mielenkiintoisin osa tutkimusaineistosta ovat ne vakuutukset, joissa kuoleman-
varaturva on enintéan 95 % vakuutussdastosta ja vakuutettu on vahintdén 65-
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vuotias. Naita vakuutuksia on 37 % koko tutkimusaineiston vakuutuksista ja 90 %
kuolintapauksista vuonna 1999. Naiden vakuutusten mielenkiintoisuus tulee esille
my6s tarkasteltaessa positiivisia ja negatiivisia riskejd, joita on kuvattu taulukoissa
7 ja 8. Tata aihetta kasitellddn enemman luvussa 7.

Taulukko 7. Tutkimusaineiston positiiviset riskit vuonna 1999.

MIEHET
Alle Viahintian
65-vuotiaat 65-vuotiaat
Riskisummat (1 000 mk) 31878 3040
Kuolemanvaraturvan nettomaksu (1 000 mk) 148 166
Maksetut riskisummat (1 000 mk}) 14 93
NAISET
Alle Vihintadn
65-vuotiaat 65-vuctiaat
[Riskisummat 32 909 5025
Kuolemanvaraturvan nettomaksu 78 124
Maksetut riskisummat 10 53

Taulukko 8. Tutkimusaineiston negatiiviset riskit vuonna 1998.

MIEHET
Alle Vihintddn
65-vuotiaat 65-vuotiaat
Riskisummat {1000 mk) 40 699 44 453
Nettokuolevuushyvitykset {1000 mk) 203 2341
Vapautunut vastuu {netto) (1000 mi) 60 1632
NAISET
Alle Vihintian
. 65-vuotiaat 65-vuotiaat
Riskisummat (1000 mk) 35 361 56 018
Nettokuolevuushyvitykset (1000 mk) 97 1593
Vapatrtunut vastuu (netto) (1000 mk) 70 1295

Vuoden 1999 aineisto on kuvattu tarkemmin liitteessé 1. Liitteessd 1A. on koko -
kannan tiedot vakuutussaastostd, vakuutusten Jukumaarasta ja keskimééraisesta
vakuutussagstostd S-vuotisikdryhmittdin, Liitteesséd 1B. on vastaavat tiedot
vakuutuksista, joissa kuolemanvaraturva on enintaan 95 % vakuutussadstosta.

5.5. Koeaineisto

Koeaineisto on muodostettu vakuutuksista, joissa vakuutetut ovat vakuutusta
tehtdessa 20-, 25-, 30-, ...., 80-, 85- ja 90-vuotiaita miehid ja naisia. Kaikkiaan ian
ja sukupuolen mukaan muodostettuja ryhmia on 30. Koeaineistolla on halutiu
olevan yhteys kaytdnndn vakuutuskantaan ja t&8mé&n vuoksi vakuutusten
lukumaarat ja vakuutusmaksujen suuruudet ovat jakautuneet samalla tavalla ian
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ja sukupuoclen mukaan kuin tutkimusaineiston kannan koot ja vakuutussdastdjen
madrat

Tarkastellaan saman ikdisten ja samaan sukupuoleen kuuluvien ikaryhmia. Talla
ikaryhmalld x on sama kuolevuus vakuufuksen alkaessa (r =0). Merkitdan i(x,0)
vakuutettujen lukumdard vakuutuksen tekohetkelld ja /(x,/) on em. ryhmaan
kuuluvien elossa olevien henkildiden lukumaéaré ajan ¢ kuluttua. Talloin ikdryhman
koko noudatiaa yhtalod

I+ = Iy (I-gfety),

missé& gfx+t) on x+¢ -ikdisen kuolevuus. Tassa tarkastelussa kuolevuus g(x+z)
perustuu Tilastokeskuksen vaestokuolieisuuteen vuodelta 1998. Kuolintapauksien
oletetaan tapahtuvan aina keskelld vuotta. Vakuutetiujen lukumaard vakuutuksen
tekohetkella I(x,0) kussakin ikdryhmasséd x vastaa liitteessé& 1A esitettya ko. ikda
vastaavan ikdryhman vakuutusten lukumaaraa.

Koeaineiston vakuutukset ovat yksinkertaistettuja kertamaksuisia sa&stOhenki-
vakuutuksia, jossa vakuutuksesta ei peritd hoitokuluja. Vakuutusaika on kaikissa
vakuutuksissa viisi vuotta ja kaikki vakuutukset on tehty samaan aikaan.
Vakuutusta kuvaa Thielen differentiaaliyhtélo joko 95 % tai 105 % vakuutus-
saastosts olevalla kuolemanvaralia seuraavasti:

dV(x,0)=8-V(x,0)dt + min(V(x,1),c-V(x,0) - p(x +t + &k, )dr +
max(V (x,1) —c -V (x,£);0)- p(x + ¢ +k, )dt
—pu(x+t+k)-c-V(x,t)dt
N -V{x,0)dt+ pu(x +t + k, Y1 - )V (x,0)dt, josc=0,95
- {5 V(x,0)dt + p(x +1 + &, 1 — )V (x,t)dt, josc=105

missé
& = In(1+:). Laskuperustekorko i on 3,5 %,
Vix.t on x-ikédisend vakuutuksen oftaneen vakuutussdistd ajan r kuluttua,

¢ on kuolemanvaraturvan prosenttiosuus vakuutussaastosta ja

p(c+t-k), i = 1,2 on kaavan {1) mukainen kuolevuus i4ssa x+¢. Ikasiimot ovat
seuraavat

. o,  miehillz ';a )
171-7, naisilla g

= -3, miehilid
>71-10, naisilla

Vakuutusta otettaessa 7{0) = P, missd P on vakuutuksen vakuutusmaksu.
Ikaryhmékohtaiset vakuutusmaksut perustuvat liitteen 1 keskim&araisiin vakuutus-
saastoihin. , :

6. Kuoilevuuden tarkastelu

Kuolevuutta voidaan tarkastella ikdkohtaisesti tiettynd ajanjaksona havainto-
aineistosta kuolleiden henkildiden lukumaardn avulla ja laskea havainto-
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aineistosta kuolleisuusiukuja. Tassé farkastelussa ajanjakson pituus on yksi
vuosi. Merkitaan x-ikdisten kuolieiden maéraa vuoden aikana D.lla. Maaritellasn
suhdeluku m.n olevan vuoden aikana x-ikdisend kuolleiden lukum&ara jaettuna
vuoden aikana elossa olevien x-ikdisten lukumaaralla. Jos tehddan oletus, ettd
kuolintapaukset tapahtuvat keskimaarin keskelid vuotta, saadaan suhdeluvulle m,
lauseke

D,
m, =——-=>*—,
I —%-D,

misséd 1. on vuoden alussa elossa olevien x-ikdisten lukumaard. Tavallisemmin
suhde m, lasketaan kayttien nimittdjana keskivéestda P, jolloin

D,
P

x

&) m, =

Sijoittamalla lausekkeen (3) arvo todenndkéisyyden g. estimaatin lausekkeeseen
saadaan [9]

x _ m,
I P +%D, 1+%-m,

ja ratkaisemalla m, saadaan

g
4 . | B
C)] m, T vig.

Havannoista laskettujen tunnuslukujen luotettavuutta voidaan mitata suhteellisen
keskivirheen avulla. Kun elossa olevien maara idssd x on [, ja kun oletetaan,
ettd kaikilla on sama todenn&kdisyys kuolla ikavalilia (x, x+1), on ko. ikavéiilla
kuolleiden lukumaara D, binomisesti jakautunut satunnaismuuttujien parametrein
(. ¢.). Lukumasirdn D, varianssin lauseke on I g..(1- g). Taman perustella
voidaan kuclevuuden estimaatiile ¢, johtaa varianssin lauseke

1 1
Sz =_.A - —“ =_-'\2.1.—‘ -
b, =7 s (1-4,) T 1-4.)

lx x - x

Nain kuolevuuden hajonnaksi saadaan lauseke

Virheen suuruus ei fiipu paljoakaan ¢. :n muutoksista, mutta kasvaa melko
nopeasti kuolintapausten lukuméérén vahentyessé. Esimerkiksi, jos g. = 200 %o ja
kuolemantapausten lukumaara on 100, suhteeflinen keskivirhe on 4,0% ja
kymmenelld kuolemantapauksella virhe kohoaa 12,6 %:iin.

Odotettu  kuolemantapausten lukuméérd on saatu soveltamalla vertailu-
kuolevuuden mukaista kuolevuutta ikakohtaiseen keskikantaan. Vertailukuoie-
vuudella havaintoaineistosta laskettu odotettu kuolintapausten lukumaara ika-
ryhmassé& i on
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missa
X = ik tarkasteluvuoden lopussa
m; = vertailukuolevuuden mukainen kuolevuus vuotta kohti i&ssé x
P, = keskikanta i&ssé x

x; ja xx= ikryhman ; ala- ja yléraja.

6.1. Henkivakuutuksen havaitun kuolevuuden seuranta

Seuraavassa taulukossa on koottu yhteenveto vahinkosuhteista henkivakuutus-
yhtididen yhdistetysta riskiperusteiden yksityiskohtaisesta analyysistd vuosilta
1990 - 1996 niistd vakuutuksista, jotka on mySnnetty 1.4.1973 jalkeen eli
analyysin kohdan 3.112 {ukuja.

Taulukko 9. Henkivakuutusyhtididen yhdistetyn analyysin vahinkosuhteet
{0+/Q,) vuosina 1990 — 1996 niistd henkivakuutuksista, jotka on tehty
1.4.1973 jélkeen erikseen miehille, naisille ja yhteensd

vahinkosuhteet (%)
Vuosi Miehet Naiset Kaikki
1990 127 64 114
1991 73 92 77
1992 66 59 64
1983 67 67 67
1994 55 42 52
1995 85 69 58
1996 49 35 46

Naiden vahinkosuhdelukujen perusteella voidaan todeta, ettd henkivakuutuksen
kuolevuus on ollut hyvin turvaava. Télla pienellakin tarkastelujaksolla on havaitta-
vissa kuolleisuuden alenemista ja vahinkosuhteen frendi on ollut aleneva.
Tarkempaan vuosikohtaisten muutosten tutkimiseen ei téssad tutkimuksessa
mennd, varsinkaan kun luvuista ei voi eritelld positiivista ja negatiivista riski&
erkseen.

Yhdistetyn riskiperusteiden yksityiskohtaisen analyysin tuloksista ikaryhmitt3in
vuodelta 1996 (analyysin“kohta 3.112 vuodelta 1996 on liitteessd 2) voidaan
todeta, ettd kuolintapausten lukum&ird on monessa ryhméssé kohtalaisen pieni,
mikd vaikutiaa ik&- ja sukupuolikohtaisten lukujen luotettavuuteen. Kuolin-
tapauksia oli kaikkiaan 686, joista naisten osuus oli neljénnes.

Toinen t&man tarkastelun kannalta oleellinen seikka on, eftd yhdistetyssa
yksityiskohtaisessa analyysisséd vuodelta 1996 vakuutukset ja kuolintapaukset
ovat keskittyneet ikavalille 40 - 59 vuotta. Ennen filivuotta edeltévaa vuotta (ennen
vuotta 1995) tehdyissé vakuutuksissa miesten kuolintapausten lukumaéra oli 446,
joista yli 65-vuotiaiden osuus oli 9@ % (40 tapausta) ja vastaavasti naisten kuolin-
tapausten maara oli 135, joista yli 65-vuotiaiden osuus oli 16 % (21 tapausta).
Tilivuoden (1996) ja sitd edeltdvdn vuoden (1995) filastossa kuolintapausten
lukumaara miehilla oli 62, joista yli 65-vuotiaiden osuus oli 39 % (24 tapausta) ja
vastaavasti naisten kuolintapausten mééra oli 43, joista yii 65-vuotiaiden osuus oli
40 %. Yl 65-vuctiaiden henkildiden kuolintapausten suhteeliisen pienista
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lukumadristéd voidaan todeta, ettd vakuutettujen ikdrakenteessa on tapahtunut
viime vuosina oleellinen muutos.

Taman liséksi voidaan todeta, efts tdssad vuoden 1996 analyysissé el vield ndy
kannan voimakas kasvu, joka alkoi vuonna 1996, kuten kuvasta 1 voidaan

havaita.

6.2. Ruotsalainen malli

Ruotsalaisissa laskuperusteissa eldman- ja kuolemanvaralie tehdyn vakuutuksen
kuolevuusfunktiot eroavat toisistaan selvasti enemmaén kuin Suomessa kéytetyt
kuolevuusfunktiot. Ruotsissa 60 - 90-vuotiaiden el&méanvaran kuolevuuden suhde
kuolemanvaran kuolevuuteen oli 40 - 55 % ja Suomessa suhde oli 70 - 80 %,
mikd on havaittavissa taulukossa 10. Kuva 6 tuo eroa vield havainnollisemmin
esille.

Taulukko 10. Eliménvaran kuolevuuden suhde kuolemanvaran
kuolevuuteen Suomessa ja Ruotsissa kaytettyjen sédistohenki-
vakuutusten laskuperusteiden mukaan

Michet Naiset
tka Ruotsi Suomi Ruotsi Suomi
20 21% 95 % 20 % 98 %
30 29% 88 % 25% 94 %
40 42 % 9% 35% 85 %
50 52% 72% 46 % 76 %
60 55 % 70 % 52 % 71%
70 50 % 69 % 52 % 69 %
80 44 % 79 % 49 % 2%
90 38% 78 % 45 % 72 %

Kuva 6. Naisten kuolevuus kuoleman- ja eldméanvaravakuutuksessa
ruotsalaisen Spar Fondin laskuperusteiden mukaan ja suomataisten
laskuperusteiden mukaan

Naisten kuolevuusfunktio Suomessa ja Ruotsissa

180 -

160 £

140

120 Ruotsi: kuolemanvara

100 Ruotsi: elamanvara
80 1 - = - - Suomi: kuolemanvara
:643 ....... Suomi: elamanvara

Kuvasta 6 ndhdaan, ettd ruotsalaisten laskuperusteiden mukainen elamanvara-
vakuutuksen kuolevuus on seivasti muiden kuolevuusfunktioiden alapuolela ja
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liséksi eldméanvaravakuutuksen kuolevuus eroaa selvésti kuolemanvaravakuutuk-
sen kuolevuudesta. Ruotsi on hyva vertailukohta Suomelie, koska vuosien mydté
laskenut kuolevuus on jonkin verran Suomea pienempi. Saastohenkivakuutusta
ajatellen vertailu Ruotsiin antaa kuvan siitd miss@ meilld ehka ollaan kymmenen
vuoden kuluttua. Arvio vastasyntyneiden poikien elinian odotteesta vuonna 1998
oli Suomessa 73,6 vuotta ja Ruotsissa 76,5 vuotta ja tyitdjen osalta arvio ofi
Suomessa 80,8 vuotta ja Ruotsissa 82,0 vuotta [6].

Taméan perusteella tuntuu luonnolliselta, ettd suomalainen kuolemanvara-
vakuutuksen kuolevuusfunktic on ylemmaélid tasolla kuin ruotsalainen. Mutta
elaméanvaravakuutuksen laskuperusteiden kuolevuus voisi olla idhemp&na ruotsa-
laisten perusteiden mukaista elamé@nvaravakuutuksen kuolevuutta.

6.3. Vertailu viesttkuolleisuuteen

Yksi ‘miefenkiinnon kohde on paljonko viestdkuolleisuus poikkeaa kuolleisuu-
desta, joka on havaittavissa saastéhenkivakuutuksen vakuutetuista, joiden vakuu-
tuksissa kuolemanvaraturva on enintddn 95 % vakuutussaistdsti ja joilta ei
vakuutusta tehtdessid ole vaadittu terveysselvitystd. Tassd tutkimuksessa ei
kuitenkaan ole tarkoitus selvittda tarkemmin viaestékuolleisuuden ja henkivakuu-
tettujen kuolleisuuden suhdetta. Vaestokuolleisuus antaa idhinnéa hyvan vertaiiu-
pohjan henkivakuutuksen kuolevuuteen.

Seuraavassa taulukossa on viestSkuolleisuutta verrattu kuoleman- ja
elamanvaravakuutuksen kuolevuuteen. Suhteen voidaan ajatella kuvaavan
vahinkosuhdetta. Jos arvot kuoclemanvaraturvan osalta ovat alle sadan, perusteet
ovat turvaavat. Tamd tarkoitfaa sitd, ettd kuolemanvaravakuutuksen osalta
oletetaan, ettd vakuutetut kuolevat jonkin verran enemman kuin todellisuudessa.
Vaestékuolleisuus perustuu Tilastokeskuksen kuolieisuuslukuihin vuodelta 1998.
Kuolemanvaaraluvut on muutettu kuolevuusiuvuiksi vuotta kohti kaavan (4) avulla.

Taulukko 11. Vdestdkuolleisuuden suhde kuolemanvara- ja
elaménvaravakuutuksen kuolleisuuteen.

Miehet Naiset

Iki jKuoleman- Eliméin- Kuoleman- Eldimién-

vara vara vara vara
20 155 % 163 % 85 % 87 %
30 125 % 142 % 58 % 62 %
40 . 158% | 201 % 117 % 137 %
50 | 140%. 194% 103% | 135%
60 102% | 147 % 90 % 127 %
70 67 % 98 % 75 % 108 %
80 70 % 89 % 72 % 100 %
90 83 % 106 % 120 % 152 %

Taulukosta 11 voidaan todeta, ettd jos vakuutettujen kuolevuudet noudattavat
vaestokuolleisuutta, kuolemanvaraturvan kuolleisuus ikévéiilla 70-80 vuotta olisi

kohtalaisen turvaavaa. ‘

Elaméanvaravakuutuksessahan laskuperusteiden kuolevuus on mitoitettu turvaa-
vasti silloin, kun toteutuneita kuolintapauksia on enemmaén kuin laskuperusteet
olettavat. Taten edelli kuvattu vahinkosuhde pitaa olla yli sadan, jotta perusteet
ovat turvaavat. Taulukon 11 perusteella voidaan todeta, ettd vakuutuksiin, joissa
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vakuutetiujen toteutunut kuolleisuus noudattaisi viestokuolieisuutta, ei eldman-
varavakuutuksen laskuperusteiden kuolevuus 70 - 80-vuotiaiden osalta ofisi yhta
turvaava kuin se olisi kuolemanvaraturvan osalta.

Kuoleman- ja eldmanvaravakuutuksen laskuperusteiden kuolevuutta seka vaesto-
kuolleisuutta on havainnollistettu miesten osalta kuvassa 7 ja naisten osalta
kuvassa 8. Koska seka naisten ettd miesten osaita kuolieisuus on hyvin pienta
alle 65-vuotiaiden osalta, kuviossa 7 ja 8 on ndma it jatetty pois.

Kuva 7. Yii 65-vuotiaiden miesten eldménvara- ja kuolemanvaravakuutuksen
laskuperusteiden kuolevuusfunktiot sekd vaestdkuolleisuus

Miesten kuolevuusfunktiot

kuolleisuus
promilleina

Viests-98

- = = = Kyolemanvara ------- Elémanvara Véestﬁ-Qil

Kuva 8. Yli 65-vuotiaiden naisten eldménvara- ja kuolemanvaravakuutuksen
laskuperusteiden kuolevuusfunktiot seka viestbokuolleisuus

Naisten kuolevuusfunktiot

kuolleisuus
promilleina

65 75 85 95

Vaesto-96

- = « = Kuolemanvarg ------- Elamanvara = \aestt-98

Mielenkiintoinen kysymys on vaestbkuolleisuuden ero niiden vakuutettujen
kuolleisuuteen, joiden vakuutus siséltéé negatiivista riskid ja joilta ei ole vaadittu
terveysselvitystd vakuutusta tehtdessa. Vakuutusta tehtdessa tapahtuu ilmeisest
vakuutuksenottajan puolelta "riskivalintaa”, koska vakuutuksesta, jossa kuormitus-
rakenne on etupainotteinen ja kuolintapauksessa maksetaan enintdan 95 %
vakuutussaastosts, edunsaajille maksettava kuolinsumma on alkuperaisen
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vakuutusmaksun suuruinen arviolta vasta parin vuoden kuluttua. Siksi monet
tallaisen vakuutuksen tekijit ovat keskimaaréistda vaestdd terveempia ja
vakuutusta tehdessdsn he ovat tunteneet itsensa terveiksi ja uskovat eldvansa
ainakin seuraavat pari vuotta ja useimmat olettavat olevansa elossa saaston
eréantyessd. Seuraavassa iuvussa tarkastellaan mm. tutkimusaineiston kuollei-
suuden eroa vaestokuolleisuudesta.

6.4. Tutkimusaineisto

- Niitd vakuutettuja, joiden vakuutuksessa kuolemanvaraturva on enintdén 95 %

vakuutussaastdstd, on analysoitu vertaamalla tutkimusaineiston toteutuneita
kuolintapausten lukumaaria vertailukuolevuudella laskettuihin odotettujen kuolin-
tapausten lukum@irédn. Vertailukuolevuuksina on kaytetty kuolemanvara-,
elaméanvaravakuutuksen ja yksildllisen elékevakuutuksen laskuperusteiden
mukaista kuolevuutta sekd Suomen véaestbkuolleisuutta vuodelta 1998. Lasken-
nassa kaytetty keskikanta perustuu tutkimusaineiston vakuutuksiin vuodetta 1998,
joissa kuolintapaussumma on enintdén 95 % vakuutussaisiosta.

Tutkimusaineisto on ollut melko suppea, minka vuoksi aineisto on luokiteltu ian
suhteen S-vuotisikéryhmiin aineiston pienuudesta johtuvien heilahtelujen vahents-
miseksi. Lisaksi 5-vuotisikaryhmittely antaa havainnollisemman kuvan aineistosta.
Ryhmittely on sama kuin riskiperusteiden yksityiskohtaisessa analyysissa kaytetty
luokitus. Poikkeuksen tekevat alle 60-vuotiaat, jotka vahdisten tapausméairien
vuoksi on ryhmitelty 10-vuotisikaryhmiin.

Taulukossa 13 on esitetty kuolintapausten lukumaarat sekd havaittujen kuolin-
tapausten suhde vertailukuolevuudella Jaskettuun kuolleiden lukuméaaraan
ikaryhmittéin erikseen miehille ja naisille.

Taulukko 13. Tutkimusaineiston kuolintapausten lukumaésrit ja odotetut
kuolintapausten lukum&arit elaminvara- ja kuolemanvaravakuutuksen ja
yksiléllisen eldkevakuutuksen laskuperusteiden mukaan sekd
véestbkuolleisuuden mukaan ikéryhmittiiin miehille ja naisille.

MIEHET Havaittujen kuolintapauksien suhde odotettuihin
Kuolin- Elamiinvara Kuolemanvara Elike Véesto
wa Mo @Rl v ke %  KPL % KPL %
19 203 0 0 - 0 - 0 - 4] -
20-29 180 - 0 0" - 0 - 0 - 0 -
30-39 351 0 0 -- 0 - 0 - 1 -
40-49 829 1 "2 50% 2 50% 1 100% 4 25%
50-59 1845 4 1 36% 16 25% 8 50% 17 24%
60-64 1510 - 10 21 48% 30 33% 14 1% 24  42%
65—-69 1777 28 45 62% 65 43% 31 90% 47 60%
70-74 1886 61 88 69% 124 49% 60 102% B0 76%
- 75-79 1482 4 116 38% 147 30% 86 5H51% 103 43%
80-84 716 53 84 63% 108 50% 66 80% 82 65%

- 8-~-89 ° 368 47 63 75% 81 58% 50 94% 66 7%

80- 107 31 28 111% 36 86% 22 141% 31 100%

‘Yht. 11 340 279 458 61% 607 46% 338 83% 455 61%
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NAISET Havaittujen kuolintapauksien suhde odotettuihin

X Kuolin- Eldminvara Kuolemanvara Eldke Viestd

I 'f;sn';; “'P“';;‘; KPL %  KPL %  KPL %  KPL %
-1¢ 318 0 0 - 9] - 0 - 0 -
20-29 195 ¢ 8] - 0 - o - ¢] -
30-39 563 0 4] - 0 - 0 - 0 -
40-49 1177 0 1 0% 2 0% 1 0% 2 0%
_5_9:_&'39___ 2@58- 9 8 1M13% i0 80% 5 180% 10 Qq %
60-64 2450 6 15 aow | 21 20% - 8 75% 16 38%
65-69 29842 22 32 69% 45 49% 18 122% 3M 71%
70-74 3170 25 62 40% 20 28% 3 74% 66 38%
75-79 2507 29 90 32% 131 22% 48 ©60% 95 31%
B0O-84 1325 54 85 64% 112 48% 47 115% 93 58%
85 -89 610 38 59 61% 75 48% 38 95% 77 47%
80- 154 33 2 150% 28 118% 16 220% 3B 92%

Yht. 18 065 214 374 57 % 514 42% 214 100 % 426 50%

Aineiston kuolintapauksista lahes 95 % on tapauksia, joissa vakuutetiu on
vahintdan 65-vuotias.

Jos yksittdisen vuoden vaihtefua ei oteta huomioon, kuolintapausten lukuméaéra
pitdisi olia eldménvara- ja kuolemanvaravakuutuksen laskuperusteiden perus-
teella laskettujen odotetiujen kuolintapausten lukuméarien valissa. Vuonna 1999
tutkimusaineistossa tapahtuneiden kuolintapausten lukum&aran olisi pitényt olla
1,5-kertainen, jotta tutkimusaineiston kuolieisuus olisi vastannut elaménvara-
vakuutuksen kuolevuutia ja 1,75-kertainen ollakseen kuolemanvaraturvan lasku-
perusteiden kuolevuuden tasolla. Taman perustella voidazn todeta, eftd tutkimus-
aineistolie elamanvaravakuutuksen laskuperusteiden kuolevuus on liian korkea.
Sen sijaan kuolemanvaravakuutus on hyvin turvaava tutkimusaineiston rakenteen

omaavalie kannalie.

Elskevakuutuksen laskuperusieiden kuolevuusfunktio on mé&aritelty siten, ettd
vakuutettujen pitkadn eldminen on ollut riskitekija, jota varten perusteet on tehty
turvaavasti. Eidkevakuutuksen laskuperusteiden kuolevuus nayttdakin sopivan
kohtalaisen hyvin tutkimusaineiston kuolleisuuden kuvaamiseen. Miehilld elake-
vakuutuksen laskuperusteiden kuolevuus oli vield suurempaa kuin tutkimusaineis-
tolla, mutta naisilla perusteiden kuolevuus on pienempaa kuin tutkimusaineiston
kuolleisuus.

Viestdkuolleisuus vuodelta 1998 on hyvin samaa tasoa kuin elaméanvara-
vakuutuksen laskuperusteiden kuolevuus. Tutkimusaineiston kuolleisuus vuodelta
1999 oli noin 60 - 70 % vaestdkuolleisuudesta. Téma vastaa hyvin kasitysta, etta
ihmiset, jotka vakuutusta tehdessad ottavat itselleen viiden prosentin riskin
kuolemisesta, ovat normaalia terveempia. Poikkeuksen tdsté tekevat tutkimus-
aineistossa 90-vuotiaat ja sitd vanhemmat, joiden kuolieisuus on vaesto-
kuolleisuuden tasoa. Ehkd téssa ikdryhmassd vakuutuksen tekomofiiveja ovat
ohjanneet mm. vakuutuksen verokohtelu.

Seuraavassa taulukossa tutkimusaineiston kuolleisuutta on verrattu ruofsalaisten
jaskuperusteiden kuolevuuteen. Tauiukossa on Ruofsin kuolevuusiukujen 1993-
97 [7] perusteella lasketut odotetut kuolintapausten maarat.
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Taulukko 14. Tutkimusaineiston kuolintapausten lukuméérét ja odotetut
kuolintapausten lukumaéirit ruotsalaisten laskuperusteiden mukaan
eldménvara- ja kuolemanvaravakuutuksessa seké Ruotsin
vaestokuolleisuuden mukaan miehille ja naisille.

MIEHET Havaittujen kuolintapauksien suhde odotettuihin
Kuolin- Eliminvara Kuolemanvara Videstd {(Ruotsi)
Ika Keski-  tapauk oy %  KPL %  KPL %
-19 293 0 o - 6 - 0 -
20-29 180 0 0 - 0 - 0 -
30-39 351 o 0 - 1 - 0 -
40 —- 49 829 1 1 100 % 2 50% 2 560%
50-58 1845 4 6 67% 12 33% 11 3B%
60—64 1510 1 10 10 100% 18 53% 19 53%
65-69 1777 28 20 140% 38 74% 38 T4%
70-74 1886 61 34 179% 69 88% 66 92%
75~-79 1482 44 44 100% 95 46% 87 51%
80 84 716 53 35 151% 81 65% 70 76%
85 -89 368 47 28 162% 73 64% 58 81%
90 - 107 31 19 207 % 3@ 79% 26 119%
Yht. 11 340 279 184 144 % 429 65% 317 T4%
NAISET Havaittujen kuolintapauksien suhde odotettuihin
Kuolin- Elamiinvara Kuolemanvara  Viestd (Ruotsi}
ika Res-  tapauke  wpr %  KeL %  KPL %
-18 318 0 0 4] 0
20-28 185 o 4] 0 0
30-35 563 0 o 1 0
40-49 1177 o 1 0 % 3 0% 2 0%
50-59 2658 g & 150% 12 75% 1E_Jb _92%_
60-64 2450 o & 10 60% 20 30% 17 35%
65-69 2842 22 20 110% 38 58% 33 67%
70-74 3170 25 3B 71% 68 37% 60 42%
75-79 2507 29 45 64% 91 32% 84 35%
80 -84 1325 54 39 138% 81 67% 83 65%
85 -89 610 - 36 - 29 124% 63 57% 67 54%
90 - 154 33 12 275% 28 118% 29 114 %

Yht. 18 065 214 197 109 % 405 53% 385 56%

Vuoden 1999 kuolintapauksien lukum&éarit sekd miesten ettd naisten osalta ovat
ruotsalaisten laskuperusteiden mukaan laskettujen odotettujen kuolintapausten
lukumdaaran vélissd. lkaryhmittdin ndin on muutamaa ryhmaéa fukuun ottamatta.
Taten tutkimusaineiston tyyppinen aineisto sopisi hyvin otokseksi ruotsalaisesta
vakuutuksesta, jossa sekd eldménvara- ettd kuolemanvaravakuutus olisivat

turvaavasti mitoitettuja.

Mielenkiintoista on myds se, ettd Ruotsissa vaestokuolleisuuden mukaan lasketut
odotetut kuolintapausten lukumaarat ovat selvemmin eldménvara- ja kuoleman-
varavakuutuksen laskuperusteiden mukaan laskettujen odotettujen
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kuolintapausten lukumaarien vaiissa. Suomessa véestokuolleisuus oli ldhempana
eldmanvaravakuutuksen kuolevuutta.

7. Negatiivisen riskin tutkiminen

Laskuperusteiden kuolevuusfunkticiden ja odotettyjen kuolintapausten luku-
madrien suhteelliset poikkeamat toteutuneesta aineistosta eivat vield kerro, miten
ko. poikkeamat vaikuttavat vakuutusyhtién tuiokseen. Joissakin tilanteissa suurel-
lakaan suhteelliselia poikkeamalla ei todellisuudessa ole paljoakaan merkitysta
yhtién tulokseen ja toisissa tilanteissa pienelldkin poikkeamalla voi olia suuri
merkitys tuiokseen.

Kuolevuutta tarkasteltaessa muutokset idkkéiden vakuutettujen Kuolleisuudessa
vaikuttavat tutkimusaineistoon huomattavasti. Positiivisten ja negatiivisten riskien
maarit alle 65-vuotiaille ja vahintdén 65-vuotiaile on kuvaftu iuvussa 5.4
taulukoissa 7 ja 8. Naista taulukoista ndhd&an, etta suurin riski on niissa vakuu-
tuksissa, jotka sisaltavat negatiivista riskia ja vakuutetut ovat yii 65-vuotiaita.

Seuraavissa luvuissa esitetdan er3s malli negatiivisen riskin seuraamiseen seka
tarkastellaan milla ikdsiirrolla negatiivinen riski ei olisi tappiollinen.

7.1. Ehdotuksia yksityiskohtaisen analyysin kehittamiseksi

Jotta luvussa 5.1 esitetty yksityiskohtainen analyysi palvelisi entisté enemman
henkivakuutusyhtion riskien seurantaa, kuolevuuden seuranta pitaisi tehda
erikseen seka positiivisen ettd negatiivisen riskin osalta.

Positiivisen riskin seurantaan soveltuu nykyinen yksityiskohtainen analyysi, johon
vain valitaan ne vakuutukset, joissa kuolintapaussumma on suurempi kuin
vakuutussadsto.

Negatiiviselle riskille tehd4&n vastaavaniainen analyysi, jossa tarkastellaan
vakuutukseen liitettyd kuolevuushyvitystd seka kuolleilta vapautunutta vakuutus-
s&ast6d. Vastaavasti kun nykyisestd yksityiskohtaisesta analyysistd saadaan
vahinkosuhteet, jotka kuvaavat korvausmenon suhdetta riskimaksuun, saadaan
negatiivisen riskin tarkastelussa vahinkosuhteet, jotka kuvaavat vakuutuksiin
litettavaéin kuolevuushyvityksen .suhdetta kuolieiita vapautuneeseen vakuutus-
s&astoon.

Uuteen analyysiin kerdtéan tiedot vakuutuksista, joissa kuolemanvaraturva on
pienempi kuin vakuutussaastd. Analyysin luvut lasketaan S.vuotisikdryhmittdin
vakuutetun tarkasteluvuoiina tayttdman idn mukaan. Analyysissé esitetdan
vakuutuskannasta tiedot nettokuolevuushyvityksestd (Q,) ja negatiivisesta
riskisummasta (RN..,). Kuolintapauksista esitetd@n vapautuneen vakuutuss&aston
ja maksetun kuolintapaussumman erotus (Q,) ja kuolintapausten lukum&arat
Lisaksi analyysissa lasketaan vahinkosuhteet (Ox,./ O.) ja negatiivisen riskiliikkeen
tulos markkoina (0, - Ox»).

Nettokuolevuushyvitys 0, vuotta kohti ikéryhmaélle x-+¢ maéritellaan seuraavasti:

. ¥

) ' —dr
thv = I_— jl.t+t+r Hyiger® RN . ...-€ ¢ dr,

x+t
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missa kuolevuus u on eldméanvaravakuutuksen mukainen. Kun negatiivinen
riskisumma on RN=(7_, -K,,)", saadaan netiokuolevuushyvitykselle vuotta
kohti approksimaatio

thv Haye (x+r x+t)+:

missa X tarkoittaa tilivuoden aikana kuoleman varalle voimassa ollutta
keskimédraistd vakuutuskantaa ja ¥V tilivuoden keskim&araistd vakuutus-
maksuvastuuta.

7.2. Ehdotuksia peruste- ja lilketulosanalyysin kehittdmiseksi

Perusteanalyysin riskilikkeen tuiokset on koottu liiketulosanalyysiin, }oka on
erittely siitd, miten tilivuoden liikketulos koostuu.

Jotta peruste- ja liiketulosanalyysi palvelisi entistd paremmin henkivakuutusyhtiota
tuloksen muodostumisen seurannassa, ofisi tirked3d ettd kuolevuuden vaikutus
tulokseen eriytettdisiin positiivisiin riskeihin, joissa yritys kantaa riskin vakuutetun
kuolemasta ja negatiivisiin riskeihin, joissa vakuutuksenottaja kantaa riskin
vakuutetun kuolemisesta ja vakuutusyhtio hyviitda tastd vakuutuksenottajaa.
Perusteanalyysin kuolevuuden kohtaa 2.11 kehitettéisiin siten, ettd positiivinen
riski esitettdisiin nykyisen kaavan mukaan ja negatiiviselle riskille tehtéisiin oma
uusi kohta, jossa kuolevuushyvitystd verrattaisiin siihen paljonko kuolleilta
vapautuu vakuutusséastod. Kohtien tulot ja menot lisattaisiin myds liketulos-
analyysiin kohtaan 1.11 yksildllisen henkivakuutuksen tulos.

Nykyisen riskiliikkeen kohta 2.11 on seuraavanlainen. Téhadn ehdotetaan kerat-
tavaksi tiedot vakuutuksista, joissa on positiivista riskid eli kuolintapaussumma on
vakuutussaéstdd suurempi.

2.1 Riskilitke

2.11 Yksilgliinen henkivakuutus

2.111. Kuolleisuus (positiivinen riski) :
Tulot Menot

Jatkuva riskimaksutulo Kuolintapausmene
-perusvakuutukset (14} (kohta 1.2) x  -perusvakuutukset X
- -tapatumalis@vakuutukset {15) x  -tapatummalisavakuutukset X

Korvausvastuun lisays
-tunnetut X
- X
tuntemafttomat
J. Kuolleiden -x
vakuutusmaksuvastuu (8)

Yhteensa x  Yhieensd X
Ylijaama X
Selektisaastén osuus X
ylijaamasta

Uuteen kohtaan analyysiin lisattdisiin kohta 2.112, johon kerdtdén (tieto
vakuutuksista, joissa on negatiivista riskid eli kuolintapaussumma on alle
vakuutuss&astdon. Tama analyysi on muodoltaan seuraava;
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2.112. Kuolleisuus (negatiivinen riski)

Tulot Menot
Kuolleiden vakuutusmaksuvasiuu x  Kuolevuushyvitys X
. Kuolintapausmeno
-perusvakuutukset =X
J. Korvausvastuun lisays
~tunnetut X
~tunftemattomat x [ Jatkuva riskimaksutulo =X
Yhteensa x  Yhteensa X

Ylijaama X

Kohdassa 2.112 tiedot perustuvat niihin vakuutuksiin, joissa kuolintapaussumma
on vakuutussiastda pienempi. Menoina ovat vakuutuksiin hyvitetyt kuolevuus-
hyvitykset ja tuloina ovat kuolleilta vapautuneet vakuutusmaksuvastuut. Tuloista
poistetaan kuolintapausten perusteella maksetut korvaukset seké se osa korvaus-
vastuun liséyksests, jota ei ole huomioitu kohdassa 2.111 positiivisen riskin

tarkastelussa. Menopuolta korjataan negatiivista riskid sisaltévien vakuutusten
riskimaksutulolla. Riskimaksutulo vakuutuksista, jotka siséltavat positiivista riskia,
on kohdassa 2.111.

Seuraavassa on katkelma liiketulosanalyysistd, johon on lisétty uutena kohtana
negatiivisen riskin luvut seka tulojen ettd menojen puolelie.

1.11 Yksilolisen henkivakuutuksen tulos

Tulot Menot
Jatkuva riskimaksutulo (x} (kohta x  Riskimenot (x} (kohta 2.111) X
2.111)
Negatiivinen riski tulot (x) x  Negatiivinen riski menot (x) X
(kohta 2.112) (kohta 2.112)
Siirto tasottusvaraukseen X
(pl. perustekorko)
Jatkuva kuormitustulo (kohta 2.21) x  Kustannusmeno (x) (kohta 2.2.1) X
Yhteensa " x  Yhteensa X
(ylijaama) x

7.3. Negatiivinen riski tt_l_tki‘musaineistossa

Tutkimusaineistolle tehtiin luvussa 7.1. kuvatulla tavalla laskettu negatiivisten
riskien yksityiskohtainen analyysi. Maarittelyn perusteella selvittelyssa olivat
mukana vain ne vakuutukset, joissa kuolintapauksissa maksettava kuolintapaus-
summa on pienempi kuin vakuutuss&aston méérs. Taulukossa 15 on yhteenveto
(keskiarvot) vuosien 1997-89 analyysien ensimmaisesta osasta, tilivuonna tai sita
edeltavand vuotena alkaneet vakuutukset, erikseen miehille ja naisille. Tassa
aineistossa vakuutuksien kesto on korkeintaan kaksi vuotta. Vuosikohtaiset
analyysit vuosiita 1997-1999 ovat liitteiss& 3-5.
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Taulukko 15. Yhteenveto negatiivisen riskin analyysist vuosilta 1997-99

1. Tilivuonna tai siti edellisend vuotena atkaneet

MIEHET

- Ka Kanta Menot Tulot Tulos  Vahinko- Kuolleet Riski- Vahinkosuhteet

suhde summa

x+t ?n.; “‘1212 Q'-?n'; QMI% KPL 1000 ::: Minimi  Maksimi
0-4 21 5 0 -5 - 0 20 0% 0%
5-9 48 28 0 -28 - 0 71 0% 0%
10-14 60 42 0 -42 - 0 96 0% 0%
165-19 56 54 o -54 - 0 130 0% 0%
2024 56 54 0 -54 - 0 122 0% 0 %
25-29 57 114 0 -114 - 0 250 0% 0%
30-34 a7 206 0 =206 - 0 396 0% 0%
35--3¢9 136 536 251 285 214% 6 836 52% 52%

40-44 210 1285 0 -1285 - 0 1262 0% 0%
45-48 334 3143 18663 15520 17 % 1 1896 9% 37%
50-54 532 12183 6 -12183 - 0 4 846 0% 0%
5559 655 20 586 8103 -12482 254 % 2 40681 179% 212%
60-64 934 52 303 36190 -16113 145 % 8 5640 101% 346%
65—-69 1085 111708 87943 -23765 127 % 9 6457 79% 159%
70-74 1100 183782 138176 -45606 133 % 24 5936 87% 215%

7579 793 234 422 107 831 -126 551 217 % 19 4428 209% 232%
80 -84 400 166 923 113450 -53473 147 % 19 2055 116% 171%
85-89 208 133 087 107116 25971 124% 19 1140 79% 184%
90 - €0 64 770 60 999 3771 106 % 6 324 97% 130%
Yht. 6 844 985 230 678722 -306 508 145 % 107 39966 116% 162%
NAISET
Ikd Kanta Menot Tulot Tulos  Vahinko- Kuoleet Riski- Vahinkosuhteet

suhde summa
xtt ?::i: n?I; Q'-?n': Qw/% KPL 1000 f::cr Minimi Maksimi
0—-4 24 8 0 -8 - 0 23 0% 0%
5-9 45 24 0 -24 : - 0 65 0% 0%
10-14 72 57 0 -57 - 0 147 0% 0%
15-18 59 59 0 -59 - 0 147 0% 0%
2024 54 63 0 -53 - ¢ 116 0% 0%
25-29 71 64 0 -64 - o 141 0 % 0%
t’j-’ 3034 154 122 4] =122 - 0 278 0% 0%
35-39 223 232 0 -232 - 0 462 0% 0%
- 4044 331 608 0 -608 - 0 924 0% 0% -

45 - 49 455 1-474 2075 601 71% 0 1657 26% 26%
S0-54 738 3646 12314 8 668 30 % 2 27714 13% 72%
55-59 1028 10730 5407 -5324 198% 1 4632 48% 1186%
60-64 1506 25112 9819 -15283 256% 3 6185 142% 371 %
6569 1802 51914 39342 42572 132% 7 7018 69% 281%
70-74 1769 90 990 38258 -51731 232 % " 6845 159% 349%
75-79 1332 136 763 66631 -70132 205 % 13 5762 158% 359%
80-84 717 151 852 77325 -74527 196 % 15 3367 157% 297%
85 -89 304 110 380 146543 35163 76 % 15 1617 60% 98%
80 - 64 45 475 75699 30224 60 % 10 393 31% 202%
Yht. 10 749 629 563 473 414 -156 150 133% IT 42453 112% 167 %
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heii& on noin 45 % kannan vakuutuksista, 49 % miesten riskisummasta ja 41 %
naisten riskisummasta. Tassa ikaryhmassa kuolleisuus on vield sen verman
alhaista, etta kuolintapausten lukum&aré on pieni. Vahéisen kuolintapausten luku-
maaran vuoksi naissd ikdryhmissa vahinkosuhteiden vuosittaiset vaihtelut ovat
suyria ja luotettavuudet pienia.

Tirkein ikdryhmé analyysin kannaita on 65~ 84-vuotiaiden ryhma, joka
muodostaa kannan vakuutuksista yli 50 % ja kuolintapauksista yli 60 %. Naiden
osalta tulos oli negatiivinen ja vahinkosuhde eri ikéryhmissé on 130 - 230 %. Em.

“ryhmén kokonaisvahinkosuhteet olivat miesten osalta 156 % ja naisten 194 %.

Tassa aineistossa kuofintapauksia ofi miesten osalta 71 ja naisten osalta 46.
Kuolintapauksien suuremman méérin vuoksi kokonaisvahinkosuhteiden luotetta-
vuus on jo huomattavasti suurempi kuin viiden vuoden ikaryhmittain tarkasteliut
vahinkosuhteet. Vahinkosuhteiden nousu selvasti yli sadan oli odotettavissa jo
taulukon 13 tarkastelun perusteelia. Selitys em. iké&ryhmén alhaiseen kuolieisuu-
teen lienee se, ettd vakuutuksenottajat ottavat vakuutuksen l&hinn& omaksi
sijoitukseksi ja he pitévat itsedén terveind ja ovat myds normaalia terveempia.

Yli 85-vuotiaat muodostavat oman ryhménsé ja tassé@ ikaryhmassé vahinko-
suhteet ovat naisten osalta alie sadan ja miestenkin osaita vahinkosuhteet ovat
pudonneet ldhemmiksi sataa. Taméa selittynee silld, etta vakuutuksen teon
mofiivit ovat muuttuneet ja vakuutuksia tehdaan tassa ryhméssé selvasti enem-
man perintéverosuunnitteiundkokulmasta.

Aineistoa analyysin toiseen osaan, jossa tarkastellaan pidemp&an voimassa
olieita vakuutuksia, on tutkimusaineistossa vield vahén. Kuolintapausten Juku-
maarit ovat pienid ja vaihtelut ovat suuria, joten tasté osaa analyysia ei voi tehda
kovinkaan luotettavia johtopaatoksia. Liitteessé 6 olevasta analyysin osasta 2
vuodelta 1999 voidaan Iahinna todeta, etté vahinkosuhteet ovat vield enemmén yli
sadan kuin tarkasteltaessa tilivuonna ja sitd edellisend vuonna tehtyja
vakuutuksia, joissa vakuutuksien kestot ovat enintdén 2 vuotta. Taméa vahvistaa
kasitysta, ettd saastdhenkivakuutus tehd&an omien varojen sijoittamiseksi, eikd
ensisijaisesti perintoveron valttdmiseksi.

Seuraavaksi on esitetty yhteenveto, jossa vakuutuksia ei ole jaettu vakuutusten
alkamisvuoden perusteelia. Liséksi aineisto on jaettu vain neljaan ikdryhméaan;
aile 65-vuotiaat, 65 - 74-vuotiaat, 75 - 84-vuotiaat ja yli 85-vuotiaat, koska nédméa
ikéryhmat ovat aikaisempien tarkastelujen perusteella osoittautuneet informaation
kannalta térkeimmiksi.

Taulukko 16. Keskiarvo vuosien 1997-1999 analyyseisti.

MIEHET
fka Kanta Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuaolleet Riski-
suhde sununa
Owr o, 0- Qi G/ s RN
x+f mk mk mk % KPL 1000 mk
0-64 4661 157 912 93 508 64 403 169 % 17 28 879
65-74 3311 553264 384948 -168316 144 % 60 . 19291
75~-84 1903 754169 410205 -343964 184% 70 10 156
85 - 413 364 417 311998 -52 419 117 % 44 2216

Yht. 10288 1829763 1200659 629103 152% 191 60 541
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NAISET

1ka Kanta Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolleet Riski-

suhde summa

Cur 0, -0 Oun/0y RN

xt+t mk mk mk % KPL 1000 mk

0-64 6782 75 151 45 904 -29 247 164 % 11 26 100

75-84 5490 270725 1656 967 -114 758 174 % 35 22 066

85- 3277 543 873 312526 -231347 174 % 58 14 341

85 - 609 306 954 336 668 29714 91 % 40 3285

Yht, 16 157 1196 703 851064 -345639 141 % 146 65 792

Samoin kuin analyysien yhteenvedosta vuosilta 1997-1999 todettiin vahinko-
suhteiden olevan selvasti yli sadan. Td&mé sama on my8s havaittavissa yksittais-
ten vuosien analyysien osalta, joista on esitetty yhteenvetotaulukossa 17. Tastd
taulukosta nahdaan, ettd wvuosittaiset vaihtelut ovat yllattavan pienia, vaikka
aineisto on melko suppea.

Taulukko 17. Negatiivisen riskin vahinkosuhteet vuosina 1996 - 1999

Vahinkosuhteet
Vuosi Miehet Naiset Kaikki
1996 185 % 131 % 145 %
1997 161 % - 129 % 147 %
1998 150 % 183 % 162 %
1999 150 % 125 % 132 %

Edella esitetyn perusteella ei vield voida tehda mitéisn laskuperusteita muuttavia
paatoksia. Mutta koska tulokset kuitenkin s&finndnmukaisesti osoittavat negatii-
vista tulosta, olisi tarkeds, ettd nykyistd henkivakuutusten kuolevuuden yhteista
seurantaa laajennettaisiin siten, etti seuranta jaettaisiin erikseen positiivisen ja
negatiivisen riskin osalta. Tam& on térkeda sen vuoksi, ettd saadaan riittiva
aineisto, jonka perusteella voidaan tehdi tarvittavia muutoksia kuolevuus-
funktioon tai muuttaa nykyisessd kuolevuusfunktiossa kaytettyjd ikasiirtoja. Jos
yhteistd seurantaa ei ole, on todennakoists, ettd henkivakuutusyhtiot alkavat
kehittdd omia ratkaisujaan em. tappiollisen tuloksen eliminoimiseksi. Tamé&n
jélkeen yhtididen analyysien tulokset poikkeavat toisistaan eik& analyysien

luvuista voida tehdd paatelmis, jotka koskevat nykyisin kaytdssid olevaa

séastdhenkivakuutuksen kuolevuusfunktiota.

Negatiivisen riskin eliminoimiseksi voidaan mm. muuttaa vakuutuskantaa siten,
etta vanhemmille vakuutuksenottajilie myonnetdsn vakuutuss&istdd suurempi
kuclemanvaraturva ilman, ettd vaaditaan laajaa terveysselvitysts. Positiivinen riski
on usean vuoden ajan tuottanut kohtalaisen paljon ylijamas. Nykyisten
tilastotietojen perusteella voisi olettaa, ettd muutettaessa vakuutuksia negatiivi-
sesta riskistd positiivisiksi riskeiksi, lopputulos olisi vakuutusyhtidlle positiivinen,
jos vakuutuksenottajien rakenne ko. muutoksen perusteella ei oleellisesti muutu.
Tassa kuitenkin piilee vaara, ettd vakuutusta myydasn tai haetaan entistd
heikkokuntoisemmille vakuutetuille. Varsinkin kun vakuutukselia on joitain
veroetuja. Kannan rakenteen muuttumisesta on esimerkking 80 -luvulla mark-
kinoille tuotu lasten sairausvakuutus, jonka korvausmeno oli huomattavasti
suurempi  kuin tilastoista ennen vakuutuksen voimaansaattamista pystyttiin
ennustamaan.
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Toinen vaihtoehto negatiivisen riskin eliminoimiseksi on muuttaa elaménvara-
vakuutuksen kuolevuuden laskennassa kéytettyjé ikasiirtoja. Yksinkertaisin tapa
on ottaa kayttosn yksildllisessé eldkevakuutuksessa kaytetyt ikésiirrot. Tama ei
kuitenkaan valttamatta ole kaikkein paras vaihtoehto el@ménvaravakuutuksen
kuolevuusiiikkeen korjaamiseksi.

7.4. Tutkimusaineisto ja vaihtoehtoisia ikdsiirtoja

Tutkimusaineistossa fiedot on laskettu kuukausitasolla siten, etta kuolevuus-
hyvitys on laskettu kahdessa osassa vastaavasti kuin kaavan (2) termit. Kaikista
kannan vakuutuksista oli myds tiedossa vakuutetun ikéd ja sukupuoli, joten
aineistosta pystyttiin eriyttdm&an vakuutuskohtaisesti kannan lukujen laskemi-
sessa kaytetty negatiivinen riski ja kuolevuus. Taman jélkeen laskettiin vertailtava
kuolevuushyvitys, jossa elaméanvaravakuutuksen kuolevuus vaihdettiin vertailta-
vaan kuolevuuteen. Muutokset vaikuttavat vakuutussaastodn ja kaikkiin
vakuutuksissa laskettaviin eriin ja siten myds ko. kuolevuushyvitykseen. Tama
vaikutus on kuitenkin niin pieni, ettd sité ei tassa tarkastelussa ole huomioitu.

Ensimmainen vaihtoehtolaskelma tehtiin kéyttden yksildllisen elékevakuutuksen
ikasiirtoja. kasiirot muuttuivat miehilla —3:sta —6:een ja naisilla -10:sta —15:een.
Elakevakuutus on tehty turvaavasti ajatellen vakuutetun pitkaa elinaikaa. Raken-
teeitaan eldkevakuutus ja saastdvakuutus eroavat kuitenkin toisistaan ja lisdksi
laskuperusteet perustuvat samoihin vuonna 1887 tehtyihin perustetutkimuksiin ja
néists ajoista sadstdvakuutuksessa on tapahtunut paljon muutoksia.

Kun taulukon 15 aineistosta muutettin kuolevuushyvityksen maéra vastaamaan
kuolevuushyvitystd, jossa eldmanvaravakuutuksen kuolevuus on muutettu yksildl-
lisen elakevakuutuksen kuolevuuteen, saatiin taulukossa 18 esitetyt tulokset.

Taulukko 18. Yksityiskohtainen anaiyysi negatiiveista riskeisti keskimasrin

* vuosilta 1997-1999 erikseen miehille ja naisille, kun elimanvaravakuutuksen

kuolevuus on sama kuin yksiléllisen efikevakuutuksen kuolevuus

MIEHET
lka Kanta . Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolleet Riski-
suhde sumima
Gigr 0, Or-Oue  Qun/0: RN
x+t mk mk mk % KPL 1000 mk
0-64 4661 111 796 93 508 -18 288 120 % 17 28 879
65-74 3311 381 086 384 948 3862 99 % 60 19291
75—-84 1903 575 769 410205 -1655663 140 % 70 10 156
85 - 413 286 378 311898 26619 92 % 44 2216
Yht. 10288 .4 355030 .1200659 -154 370 113 % 191 - 60 541
NAISET
ki Kanta Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolleet Riski-
suhde Summa
Cie o O-Oe  Qun/O- RN
xtt mk mk mk Y% KPL 1 000 mk
. 0—-64 6782 45 146 45 904 - 768 98 % 11 26 100
65—-74 5490 148 346 155 967 78620 95% 36 22 066
75-84 3277 295 305 312 526 17 221 94 % 58 14 341
85- 609 201 834 336 668 134 834 80 % 40 3285

Yht. 16 157 690632 851064 160433 81% 146 65 792
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Elaménvaravakuutuksen kuolevuuden muuttaminen vastaamaan kolme vuotta
nuoremman miehen kuolevuutta pienensi vahinkosuhdetta 152 %:sta 113 %:een.
Miesten osalta 75 — 84-vuotiaiden ryhmd oli vielé paljon tappiolla ja vahinkosuhde
ofi vield 140 %. Naisilia kuolevuutta muutettiin vield enemmaén, vastaamaan viisi
vuotta nuoremman naisen kuolevuutta. N&in suuri muutos muutti naisten
eldamanvaravakuutuksen kuolevuusliikkeen tuloksen positiiviseksi. Vahinkosuhde
aleni 141 %:sta 82 %:een. Muutoksen yhieisvaikutuksesta koko aineiston
vahinkosuhde laski 94 %:een.

Analyysien tulokset yksittgisittd vuosiita 1997-1999, kun eldménvaravakuutuksen
kuolevuus on muutettu vastaamaan yksildllisen elakevakuutuksen kuolevuutta, on
esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 19. Vahinkosuhteet, kuolevuushyvityksen suhde vapautuneeseen
vakuutuss&&stoon, kun elaménvaravakuutuksen kuolevuus on yksildllisen
eldkevakuutuksen kuolevuuden mukainen

Vahinkosuhde
Vuosi Michet Naiset Kaikki
1997 119 % 74 % 99 %
1988 111 % 106 % 108 %
1999 12 % 72 % 94 %

Naiden tulosten perusteelia voidaan todeta, ettd muuttamalla kuolemanvaraturvan
ylittdvan saastén osalta kuolevuus vastaamaan yksildllisen eldkevakuutuksen
kuolevuutta, eldmanvaravakuutuksen kuolevuusliikkeen tulos saadaan korjattua.
Miesten tulos eroaa sen verran paljon naisten tuloksesta, ettd herdd kysymys,
muodostuuko miehille systemaattisesti alijaamas, jota korjataan naisten
tuottamalla ylijaémalla. Jos n&in on, voidaan olettaa, etia laskuperusteet eivit ole
tasapuoliset molemmille sukupuoiilie.

YksilSllisen elékevakuutuksen elinkorkojen turvaavuutta tutkittzessa on myds

- todettu, ettéd naisten —15 vuoden ikasiirto on turvaava, mutta miesten -6 vuoden

ikasiirto ei ole kovinkaan turvaava. [8]

Yksilollisen elékevakuutuksen laskuperusteissa naisen kuolevuuden oletetaan
vastaavan yhdeksén vuotta nuoremman miehen kuolevuutta. Miesten ja naisten
kuolevuuden eroa voidaan tarkastella seuraavan taulukon avulla, jossa on esitetty
miesten ja naisten elinajan odotteet [2] . Elinajan odote kuvaa vuosien Mmaaraas,
jonka verran tietyn ikdisen henkilén odotetaan eldvan kuolieisuuden pysyessé
ennallaan. _ '
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Taulukko 20. Elinajan odotteet michilie ja naisille.

MIEHET

' muutos  muutos

vuodesta vuodesta

fka 1981-1985 1991 1998 1981-1985 1991
20 511 52,3 54,2 3.1 1.9
25 46,3 47,6 49.4 31 1,8
30 41,7 43,0 44,7 3,0 1,7
35 37.0 384 40,0 3,0 1,6
40 32,5 33,9 354 ‘ 2,98 15
45 28,0 29,5 30,9 2,8 1,4
50 23,8 253 26,6 2,8 13
55 19,8 21,2 25 2,7 1,3
60 16,3 17,4 18,6 2,3 1,2
65 13,1 140 14,9 1,8 0,9
70 10,3 11.0 11,3 1.0 03
75 7.9 8,4 8,8 0,8 0,4
80 59 6,3 6.5 0.6 0,2

NAISET

muutos muutos

vuodesta vuodesta

1 ¢:1 1981-1985 1991 1998 1981-1985 1991
20 59,2 60,0 61,4 2,2 1.4
25 54,3 55,1 56,5 22 1,4
30 49,4 50,2 51,6 2,2 1.4
35 445 45,4 48,7 22 1,3
40 38,7 40,6 419 2.2 1,3
45 35,0 35,9 37.1 2.1 1.2
80 30,3 31,2 325 22 1,3
55 258 267 279 - 2.1 1.2
60 21,4 222 235 2.1 1,3
65 17,3 18,0 19,1 1,8 1.1
70 13,5 14,1 15,0 1,5 0,9
75 10,1 10,6 11,4 13 08

80 7.4 LT - 82 0.8 0,5

Taulukosta nahdian, ettd viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana elinajan
odotieet ovat kasvaneet nuoremmilla ikaluokilla 1ahes kolme vuotta. Vanhemmilia
ikaluokilla, 65:n vuoden idsta [@htien, elinajan odotteen kasvu on ollut vahdisem-
pas, enimmilld&@n kahden vuoden verran. Kun verrataan yli 65-vuotiaiden elinajan
odotteita vuodelta 1998, voidaan karkeasti arvioida, etté naisten elinajan odote
vastaa viisi vuotta nuoremman miehen elinajanodotetta. Esimerkiksi 65-vuotiaan
naisen elinajan odote vuonna 1998 oli 19,1 ja 60-vuotiaan miehen 18,6. Taman

~ perusteella voisi olettaa, etta yksildllisen eldkevakuutuksen k&yttdmé& miesten ja
naisten ikésiirron ero, 9 vuotta, on liian suuri.

Seuraavassa koelaskelmassa molempien sukupuolien ikésiirioja muutettiin —4
vuotta nykyisesté eli miesten ikasiifo olisi ollut ~7 ja naisten -14, Miesten ja
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naisten ikdsiirtojen ero on 7 vuotta. Tdman laskelman tulokset on esitetty
seuraavassa taulukossa.

Taulukko 21, Yksityiskohtainen analyysi negatiiveista riskeistd vuodelta
1999 erikseen miehille ja naisille, kun eliménvaravakuutuksen kuolevuuden

ikésiirrot ovat miehille —7 ja naisille -14

MIEHET
Ikd " Kanta Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolieet Riski-
suhde summa
O o, OO Qn/0, RN
x+z mk mk mk % KFPL 1000 mk
0-64 4661 99 927 93 508 -6 418 107 % 17 28 879
65-74 3311 336773 384 648 48 175 87 % 60 19291
75-84 1903 520436 410205 -110231 127 % 70 10 156
85- 413 264 286 311 998 47 712 85% 44 2216
Yht. 10288 1221422 1200659 20763 102 % 191 60 541
NAISET
] Kanfa Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolieet Riski-
suhde summna
Qo {22 -G On/0, RN
x+z mk mk mk % . KPL 1000 mk
0-64 6782 49731 45 904 -3 827 108 % 11 26 100
65-74 5490 167 044 155 967 -11078 107 % 36 22 066
75-84 3277 334 380 312526 -21 855 107 % 58 14 341
85 - 6039 221356 336 668 1156 312 66 % 40 3285
Yht. 16 157 772 511 851 064 78 553 91% 146 65792

Tailoin miesten vahinkosuhde laski 152 %:sta 102 %:iin ja vastaavasti naisten
141 %:sta 91 %:iin. Kokonaisvaikutus muuttui 108 %:sta 91 %:iin. Tulokset suku-
puciten tasapuolisuuden kannalta vaikuttavat paremmilta kuin kaytettdessa
yksilSliisen elakevakuutuksen ikasiirtoja.

Vuosikohtaiset analyysit vuosilta- 1997-99, kun ikésiifona on —7 ja —14 eldman- |
varavakuutuksen kuolevuusfunktiossa ovat taulukossa 22.

Taulukko 22. Vahinkosuhteet, kuolevuushyvityksen suhde vapautuneeseen
vakuutuss&dstdsn, kun eldminvaravakuutuksen kuolevuus on laskettu
ikasiirroilla -7 ja -14

Vahinkosuhde
Vuosi Miehet Naiset Kaiicki
1997 103 % 81% 93 %
1998 100 % 118 % 106 %
1999 101 % 81% 92 %

Edeliisessé laskelmassa miesten ja naisten ikasiirtojen ero oli seitseméan vuotta.
Aiemmin esitetyn taulukon 20 perusteella naisten kuolevuuden voidaan olettaa
olevan viisi vuotta nuoremman miehen tasolla. Taman perusteella paiddyttiin
ikasiirtoihin —8 miehille ja —13 naisille. Naihin ikésiirtoihin perustuvat negatiivisen
riskin tulokset ovat taulukossa 23.
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Taulukko 23. Yksityiskohtainen analyysi negatiiveista riskeista vuodeita
1999 erikseen miehille ja naisille, kun eliménvaravakuutuksen kuolevuuden

ikdsiirrot ovat miehille -8 ja naisille -13

MIEHET
1ka Kanta Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolleet Riski-
suhde summa
QJ"" Q' Q" er QIUD/QV . RN
x+t mk mk mk % KPL 1000 mk
0-64 4 661 89 470 93 508 4 038 96 % 17 28 879
65-74 3311 297 730 384 948 87 218 7% 60 19 291
75-84 1803 468 332 410 205 -58 127 114 % 70 10 156
85- 413 243 904 311998 68 094 78 % 44 2216
Yht. 10288 1099436 1200659 101 223 92 % 181 60 541
NAISET
Ikad Kanta Menot Tulat Tulos Vahinko- Kuolleet Riski-
suhde summa
Oir o, Or-04  Oun/Qr RN
xtz mk mi mk % KPL 1000 mk
0-64 6782 54 934 45 904 -9 030 120 % 11 26 100
65-84 5480 188 267 155 967 =32 300 121 % _ 36 22 066
75-84 3277 378 731 312 526 656206 121 % 58 14 341
85 - 609 241 360 336 668 95 308 72 % 40 3285
Yht. 16 157 863 292 851 064 12 227 101% 146 65 792

Vuosikohtaiset analyysit vuosilta 1997-99, kun ikdsitona on -8 ja -13
elamanvaravakuutuksen kuolevuusfunktiossa, ovat taulukossa 24.

Taulukko 24. Vahinkosuhteet eli kuolevuushyvityksen suhde
vapautuneeseen vakuutussaastédn, kun eliimanvaravakuutuksen
kuolevuus on laskettu ikésiirroilla -8 ja -13

Vahinkosuhde
Vuosi Miehet Naiset Kaikki
1997 93 % 90 % 92 %
1998 90 % 132 % 105 %
1999 91% L 90% |- 91%

Koska ftutkimusaineisto on vield kohtalaisen pieni ja vanhempien vuosien
aineistojen vakuutuksien kestot ovat iyhyitd, kuotettavien paatosten tekemiseksi
kuolevuutta pitdisi tutkia vield usean vuoden ajan. Lisaksi parasta vaihtoehtoa
ikasiirrolie miettiess3 pitéa huomioida, ettd vakuutukset ovat kestoltaan pitkid eika
olemassaolevien vakuutuksien kuolevuusfunktiota voida muuttaa. Jos kehitys
kuolevuudessa jatkuu samaan suuntaan kuin taulukosta 20 voitiin historian osalta
todeta, elinidt ovat tulevaisuudessa vield pidemmat kuin t&né péivana. Jos edella
esitettyjen laskelmien perusteella pitdisi valita paras vaihtoehto ikasiirrolle, olisi se
miesten osalta -8 ja naisten -14. Néihin ikasiirtoihin perustuvat negatiivisen riskin
tulokset ovat taulukossa 23.
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Taulukko 25. Vahinkosuhteet eli kuolevuushyvityksen suhde
vapautuneeseen vakuutussadstoon, kun elamiéinvaravakuutuksen
kuolevuus on laskettu ikésiirroilla —8 ja -14

Vahinkosuhde
Vuosi Miehet Naiset Kaikki
1997 96 % 83% 21 %
1998 20 % 118 % 100 %
1999 91 % 81% 86 %

7.5. Koeaineiston analysointi

Koeaineistolla pyritéén 1ahinna arvioimaan kuolevuusiiikkeen tulosta, kun kaikkien
vakuutuksien kuolemanvaraturva on 105 % vakuutussadstostd ja toteutuneet
kuolintapaukset noudattavat vaestdkuolieisuutta. Lisaksi tarkasteltin tilannetta,
jos kuolleisuus olisi kaksinkertainen tutkimusaineiston kuofleisuuteen nihden.
Negatiivisen riskin tarkasteluun koeaineisto ei tuo oleellisesti uutta lisdarvoa.
Seuraavassa taulukossa ovat koeaineiston keskimaardiset tulokset viideltd
vuodelta, kun kuolemanvaraturva on 105 % vakuutussaastosts ja kuolleisuus on
véestdkuolleisuuden tasoa.

* Taulukko 26. Koeaineiston kuolevuusliikkeen tulos ja vahinkosuhteet in ja
sukupuolen mukaan, kun kuolemanvaraturva on 105 % vakuutussiastosti
Jja kuolintapausten méiiri vastaa viestékuolleisuutta

MIEHET
Ik Maksu- Osuus Tulos keskim. Vahinko-
Luku- Vakuutus- tulo - maksu- per vuosi suhde
médrid maksu mmk tulosta 1000 mk keskiarvo
20 © 340 54 574 18,6 0,9% -0,3 143 %
25 278 58 537 16,3 0,8% -0,3 140 %
30 450 79 843 358 1.7% 08 147 %
35 791 93586 740" 35% -3,3 160 %
40 1088 100530 109,4 S1% 7.4 162%
45 1430 116637 166,8 7.8% -14,4 149 %
50 1889 142 818 2812 132% -24,6 131 %
55 1891 116 114 2196 103% 4.0 99 %
60 2 456 117 347 2882 135% 51,1 85 %
65 2382 120651 ‘ - 2874 135% 136,9 75 %
70 2202 197654 2697 127% 290,8 67 %
75 1750, 1173817 2054 9,6 % 2642 2%
80 816 114 761 83,6 4,4 % 1221 78 %
85 398 125486 49,9 23% 60,6 84%
90 109 119912 13,1 06% 16,6 86 %
Yht. 18 440 21281 895,2 78 %

_65-80-vuotiaat 8561 40,2% 814,0 72%
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NAISET
Tkd Maksu- Osuus  Tulos keskim. Vahinko-
Luku- Vakuutus- tuto  maksu- per vuosi suhde
madrad miaksu mimk tulosta 1000 mk keskiarvo
20 351 56 253 19,7 0,8% 0,2 72 %
25 404 42 561 17,2 0,7 % 0,4 53 %
30 987 38280 38,8 16% 0.3 78 %
35 1 587 410986 65,2 2,7% 04 86 %
40 1906 49313 940 39% 0,4 108 %
45 2156 67 522 145,6 6,1% -3.1 126 %
50 2948 78 909 2326 9,7 % -5,3 115 %
55 3 067 83378 2557 107% 9,0 88 %
60 3958 83 624 3310 138% 357 78 %
65 4035 82 562 3331 139% 81,4 71 %
70 4010 84 444 3386 141% 127,3 75 %
75 3005 92 019 2765 115% 186,8 74 %
80 15621 101 194 153,9 8,4% 83,2 86 %
85 602 109659 75,8 32% -23,4 106 %
a0 165 138 984 229 1,0% -38,6 129 %
Yht. 30792 240 453,7 84 %
65-80-vuotiaat 11022 459% 478,7 7%

Jos kaikki vakuutukset muutettaisiin positiiviseksi riskiksi, kuolevuusliikkeen tulos
olisi vield positiivinen, jos toteutunut kuolleisuus kasvaa vaestdkuolleisuuden

- tasolle. Kuolevuusliikkeen tuloksen muodostumiseen ei vaikuttanut paljoakaan se,
etta alle 55-vuotiaiden miesten vahinkosuhde oli selvasti yli 100 prosenttia. Vaikka
em. ryhmé kasittad melkein nefjanneksen maksutulosta, vaikutus tulokseen on
vain 33 000 mk negatiivinen.

Kuolevuusliikkeen tuloksen kannasta tarkein ryhm& on 65- 80-vuotiaiden
vakuutuksenoftajien ryhmé. Yli 65-vuotiaiden vaestokuolleisuus on padsaantoi-
sesti laskuperusteiden kuolemanvaravakuutuksen kuolevuutta pienempi, mik& oli
nahtavissa kuvissabja 7.

Taulukosta 13 voidaan nahda, ettd vakuutuksissa, joissa kuolemanvaraturva oli
95 9% vakuutussaastosta, miehiltd vuonna 1999 toteutunut kuolleisuus olisi voinut
olla 1,4 -kertainen, jotta se olisi oliut sama kuin vaestokuolleisuus. Naisilla se olisi
voinut ofla 1,7 -kertainen. Todennakdisesti vakuutuskannan rakenne kuolleisuu-
den osaita muuttuu, jos fiski vakuutetun kuolemisesta siirretédan vakuutuksen-
oftajalta henkivakuutusyhtiodn iiman, etta vakuutetulta vaaditaan laajaa terveys-
selvitystd. Tama muuttaisi seka myyjien etté asiakkaiden kayttaytymisté siten, etta
“vakuutusta pidettaisiin enemman vakuutuksena kuolemista varten kuin s&asto-
muotona. T&han muutokseen ohjaa mybs nykyinen perintverolains&adanto, joka
madsritelee osan henkivakuutuksesta ldhiomaisille perintverosta vapaaksi.
Todennikaisesti tissa kannassa ei tapahdu ns. itsevalintaa silla perusteella, etta
vakuutetty itse uskoo eldvansé siihen asti kun s&istd eraantyy eikd hédn ole
kovinkaan Kiinnostunut siitd, ettd ottamalla itselleen riskin kuolemastaan,
‘vakuutussadstd tuottaa selvasti paremmin kuin siind tilanteessa, ettd riski
siirretsian vakuutusyhtitlle ja t8mé perii ko. riskistéd maksun.

Seuraavassa taulukossa on vield tutkittu samaa aineistoa muuttamalia
kuolleisuus kaksinkertaiseksi futkimusaineiston kuolieisuuteen v_errattuna. Taulu-
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kossa 13 on esitetty odotetut kuolintapaukset izn ja sukupuolen mukaan.
Laskelman tulokset on esitetty taulukossa 27.

Taulukko 27. Koeaineiston tulos, kun kuolemanvaravakuutus on kaikissa
vakuutuksissa 105 % vakuutussiéstosti ja kuolintapausten lukumiirs on
kaksinkertainen nykyiseen tasoon nihden

MIEHET
ikd Luku- Vakuutus- Maksutulo Osuus Tulos keskim.  Vahinko-
m&ara maksu mmk %) per vuosi kes:ilgll'eg
41000 mk
20 340 54 574 18,6 09% 0,7 0%
25 278 58 637 16,3 0.8% 0,7 0%
30 450 79 843 35,9 1,7% 1.9 0%
35 791 93 586 74,0 35% -8,7 268 %
40 1088 100 530 109,4 51% 12,2 0%
45 1430 116 637 166,8 7.8% -31,6 213 %
50 1969 142 818 2812 132% 10,1 93 %
55 1891 116 114 2196 10,3% 16,3 91%
G0 2456 117 347 2882 135% 333 93 %
65 2382 120 651 2874 135% 51,3 94 %
70 2292 117 654 2697 127% 3752 58 %
75 1750 117 381 2054 96% 2897 69 %
80 816 114 761 93,6 4.4 % 8,9 101 %
85 398 125 486 499 23% -51,3 113%
1] 109 119 912 13,1 06% 84,7 246 %
Yht. 18440 2129,1 606,3 85%
55-80-vuotiaat 13639 64,1% 757,0 8%
65-80-vuotiaat 856,1 40,2% 7074 76 %
NAISET
k& Luku- Vakuutus- Maksutulo Osuus Tulos keskim. Vahinko-
mdara . maksu mmk (%) per vuosi keslsc;lal:eg
1000 mk
20 351 56 253 19,7 0,8% 06 0%
25 404 42 561 17,2 0.7% 0,8 0%
© 30 987 39 280 38,8 1,6% 15 0%
35 1587 41096 . 65,2 27% 31 0%
40 1906 49313 840 39% 6,0 0%
45 2 156¢ 67 522 1456 61% 52 64 %
50 2948 78 909 232,6 97% -29,0 191 %
65 3067 83378 2557 10,7% -4.9 112 %
60 3958 83624 3310 138% 85,1 45 %
65 4035 82562 | 3331 139% 130,3 54 %
70 4010 84 444 3386 141% 256,3 51%
75 3005 92 019 27165 11,5% 368,4 52 %
80 1521 101194 ~ 1538 64% 2689 = 58%
85 692 100658 759 32% 62,0 85 %
20 165 138 994 229 1.0 % 94,4 184 %
Yht. 30782 2 401 10598 66 %
55-80-vuotiaat 16889 703% 1104,1 55 %

65-80-vuotiaat 11022 459% 1024,0 54 %
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Tastd, kuten myds taulukon 26 kohdalta voidaan fodeta, etté aile 60-vuotiaiden
vaikutus kuolevuusliikkkeen tulokseen on pieni ja vaihtelut vahinkosuhteissa suuria
tapausten vahéisen mé&aran vuoksi. Mybs taulukosta 13 nahtiin, ettd kannan,
jossa kuolemanvaraturva on s&astdéa pienempi, alle 80-vuotiaiden kuolleisuus on
selvasti vaestokuolieisuutta pienempi. Vasta vakuutettujen, joiden ika on
vahintaan 85 vuotta, kuolieisuus on ldhempand véestokuolleisuutta. Kuten aiem-
min on todettu, tama voi johtua siité, ettd tassa ikéryhméssa vakuutusten teko-
motiivit ovat muuttuneet itseltd saastimisestd mahdollisen veroedun hyddynta-
miseen [&hiomaisille.

Johtopaitdksena voi todeta, ettd vakuutuskannasta, jossa paapaino on itselle
saastamisessd ja tatd kautta vakuutetut ovat ikétovereitaan terveempia, ei voi
tehda kovinkaan suuria johtopastoksié sellaisen vakuutuskannan suhteen, jossa
iiman laajaa terveysselvitystd on mahdollisuus tehdd vakuutus, jossa riski
kuolemasta olisi vakuutusyhtiélia. Tallaisessa vakuutuskannassa painopiste
muuttuu selvasti elaménvaralta saistamisestd kuolemanvaraturvan hakemiseen
ja iiman vakuutusyhtién kontrollia siité kenelle vakuutus annetaan, kanta ohjautuu
suuntaan, jossa kuolleisuus tulee olemaan huomattavasti suurempi kuin edella
kaytetyn tutkimusaineiston kuolleisuus.

Taulukko 28. Koeaineiston tulos, kun kuolemanvaravakuutus on kaikissa
vakuutuksissa 95 % vakuutussidstosta

MIEHET
Ikd Luku- Vakuutus Maksutulo Osuus Tulos Vahinko-
madri maksu mmk keskim. suhde
(%) per vuosi  keskiarvo
1000 mk
20 340 54 574 18,6 0,9 % 0,3 68 %
25 278 68 537 16,3 0,8 % 0,3 67 %
30 450 79 843 35,9 1,7% 1.2 59 %
35 791 93 586 74,0 35% 43 51%
40 1088 100530 109,4 51% 10,2 48 %
45 1430 116637 166,8 7.8% 224 50%
50 1969 142818 281,2 132% 50,0 55%
55 1 891 116 114 2186 103% 33,1 72 %
60 2456 117 347 2882 135% 39,0 83%
65 2382 1208651 - 2874 135% 27,8 92 %
70 2202 117654 2697 127% 425 107 %
75 1750 117381 2054 96% 87,7 110%
80 816 114761 93,6 4,4 % -0,2 100 %
85 398 125486 4998 23% 227 93 %
a0 109 119912 13,1 0,6 % 97 92 %
Yht. 18440 21291 110,7 96 %
55-80-vuotiaat 13639 64,1% 10,6 400 %

65-80-vuotiaat B56,1 40,2% 82,7 104 %
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NAISET

k& Luku- Vakuutus Maksutulo Osuus Tulos Vahinko-

médrd maksu mmk o keskim. suhde

(%) pervuosi  keskiarvo

1000 mk

20 351 56 253 19,7 0.8% 0,2 162 %
25 404 42561 172 0,7% 0,2 181 %
30 987 39 280 38,8 1,6 % 0,2 120 %
35 1587 41 086 65,2 27 % 0,0 107 %
40 1906 49313 94,0 39% 1,4 78 %
45 2 156 67 522 145,6 6,1% 6,0 63 %
50 2948 78 909 2326 9,7% 14,1 65 %
55 3067 83 378 2557 10,7% 9.1 83%
60 3958 83624 . 3310 138% 8,1 92 %
' 65 4035 82 562 3331 139% 0,7 99 %
70 4 010 84 444 3386 141% 25,8 93 %
75 3005 92 019 2165 115% 37,7 93 %
80 1521 101 184 153,89 6.4 % 56,0 90 %
85 692 109 659 758  32% 106,7 74 %
a0 165 138 954 228  1,0% 69,6 61 %
Yht. 30792 2 401 334,8 86 %
55-80-vuotiaat 16889 70,3% 137,5 92%
65-80-vuotiaat 11022 459% 120,3 92 %

Tésté voidaan todeta, ettd jotta nykyisten laskuperusteiden mukainen eldméan-
varavakuutus ei olisi kuolevuuslitkkeen osalta tappiollinen, pitsisi vakuutuskannan
kuolieisuuden olla vaestokuolleisuuden tasoa.

8. Yhteenveto

Tarkastelussa paapaino oli sdastdhenkivakuutuksen negatiivisessa riskiliikkees-
sd, joka syntyy vakuutuksista, joissa kuolinsummat ovat vakuutussdistod
pienemmé&t Viimeisen kymmenen vuoden aikana, jolloin nykyistd vuoden 1987
laskuperusteiden mukaista kuolevuutta on sovellettu, saastovakuutuksen kanta
on muuttunut paljon. Muutokseen on vaikuttanut mm. finanssivarallisuuden
jakautumassa tapahtuneet muutokset, pankkien tulo henkivakuutustoimintaan ja

“markkinoille uutena tuotteena tullut sijoitussidonnainen vakuutus.

Kuolemanvaraturvan kuolevuus on oliut hyvin turvaavaa 90duvulla, miké
havaitaan mm. henkivakuutuksen riskiperusteiden yksityiskohtaisista analyyseis-
ta. Koska eldmanvaravakuutuksen kuolevuus saadaan kuolemanvaravakuu-
tuksen kuolevuudesta muuttamatlla ns. ikésiirtoja eikd kuolevuus ole paljoakaan
pienempi kuin kuolemanvaravakuutuksen kuolevuus, eldméanvaravakuutuksen
kuolevuus ei ole ollut turvaava. Koska perinteisesti saastdvakuutuksiin on
yhdistetty henkivakuutus, vastakkaiset riskit ovat pitkélti kumonneet toisiaan.

Ruotsissa kiytettyjen sddstchenkivakuutusten laskuperusteiden kuolevuus eroaa
Suomessa kaytetystd rakenteeltaan siten, ettd sekéd eldmanvara- etta kuoleman-
varavakuutukselle on mééaritelty omat kuolevuusfunktiot, jotka eroavat foisistaan
selvasti enemmén kuin Suomessa kaytetyt kuolevuusfunktiot. Ruotsalaiset
laskuperusteet néayttivét sopivan hyvin sen tyyppiselie kannalle, jota tissé
tutkimuksessa on kaytetty.
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vksilollicen eldkevakuutuksen laskuperusteiden kuolevuus, jonka perusteet on
tehty turvaavasti eldmanvaraita, nayttaa sopivan kohtalaisen hyvin tutkimus-
aineiston kuolleisuuden kuvaamiseen.

Viestokuolieisuutta ei voida suoraan kayttad niiden vakuutusten vertailuun, jotka
sisdltdvat negatiivista riskid, koska ne vakuutetut, jotka ottavat riskin omasta
kuolemastaan itselieen, ovat normaalia terveempid. Taman tyon tutkimus-
aineiston kuolieisuus oli vain noin 60-70% véestokuolleisuudesta.
Elamavaravakuutuksen laskuperusteiden kuolevuus oli vaestékuollieisuuden
tasolla.

Perusteiden seurantamalleja ofisi kehitettava paremmin erittelemaan kuolevuuden
vaikutusta tulokseen. Tassd tydssd ehdotetaan, ettd riski-perusteiden yksityis-
kohtaisia analyyseja sovelletiaisiin erikseen positiivisille ja negatiivisille riskeilie.
Positiivisessa riskissa kuolinsumma on vakuutuss&astéa suurempi. Lisaksi
ehdotetaan, ettd perusteanalyysin kuolevuuden kohtaa 2.11 kehitettéisiin siten,
etta positiivinen riski esiteftdisiin nykyisen kaavan ‘mukaan ja negatiiviselte riskille
tehtaisiin uusi oma kohta, jossa Kuolevuushyyvitystd - verrattaisiin sithen paijonko
kuolleita vapautuu vakuutuss&@astoa. - Seurantamallin  jatkokehittelyssa olisi

. selvitettsiva - erikseen - Vakuutusvalvontaviraston tarve ja vakuutusyhtididen .omat

tarpeet.

Sovellettaessa tassi tybssd estettyd mallia tutkimusaineistoon, todettiin, etid
tarkein ikaryhmé analyysin kannalta on 65— 84-vuotiaiden ryhmé, joiden tulos ofi
hyvin tappiollinen.

Tutkimusaineiston avulla pyritlin selvittdm&an, voidaanko tappio eliminoida
elaménvaravakuutuksen kuolevuuden ikasiirtoja muutiamalla. Ensimmainen
vaihtoehtolaskelma tehtiin kayttden yksildlisen eldkevakuutuksen ikasiirtoja.
Muuttamalla kuolevuus vastaamaan kolme vuotta nuoremman miehen
kuolevuutta (ikasiirto —6), vahinkosuhde pieneni 152 %:sta 113 %:een. Naisilla
kuolevuutta muutettiin vastaamaan viisi vuotta nuoremman naisen kuolevuutta
(kasiirto -15) ja ndin suuri muutos pienensi vahinkosuhdetta 141 %:sta
82 %:een.

Taman lisaksi laskeimat tehtiin miehille — 8 ja — 7 ikésiiroilla ja naisilie —14 ja—13.
Koska tutkimusaineisto oli pieni, luotettavien paatosten tekemiseksi kuolieisuutta
pitdisi tutkia vield usean vuoden ajan. Taman tutkimuksen perusteelia sopivin
ikasiirto miehille olisi —8, joka alensi tutkimusaineiston vahinkosuhteen 152 %:sta
92 %:een ja naisille olisi —14, joka alensi vahinkosuhteen 141 %:sta 91%:een.
Kuolevuusperusteiden kehittamisessa pitaa selvittis, tehdaénkd perusteet viela
yhdessé kaikkien henkivakuutusyhtididen kesken (Sosiaali- ja terveysministerion
kanta asiaan} ja miten nykyinen EU-lains@&danto suhtautuu siihen, etta perusteita
kehitettaisiin yhteisesti.

Lopuksi tybdssad tarkasteltin tilannetta, jossa vanhemmille vakuutetuilie
my6nnetdén vakuutuss&gstod suurempi kuolemanvaraturva iiman, ettd vaaditaan
laajaa terveysselvitystd. Koeaineiston perusteella todettiin tuloksen olevan
positiivinen, jos vakuutettujen kuolieisuus on vaestdkuolleisuuden tasolla.
Tutkimusaineiston perusteella miesten kuolleisuuden olisi pitéanyt olla 1.4-
kertainen ja naisten 1,7-kertainen ollakseen vaestokuolleisuuden tasoa.
Kuitenkaan vakuutuskannasta, jossa vakuutetut ovat ikatovereitaan terveempia ja
p&apaino on itselle sadstdmisessd, ei voida tehda johtopaatoksia vakuutus-
kannasta, jossa ilman lagjaa terveysselvitysté olisi mahdollisuus tehdd vakuutus,
jossa riski kuolemasta olisi vakuutusyhtiélla. Tallaisessa vakuutuskannassa
painopiste muuttuu selvasti elaman varalta saastamisestd kuolemanvaraturvan
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hakemiseen. liman vakuutusyhtidn kontrollia siitd kenelle vakuutus annetaan,
kanta ohjautuu suuntaan, jossa kuolleisuus tulee olemaan huomattavastl
suurempi kuin edella kaytetyn tutkimusaineiston kuolleisuus.
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Liitteet

Liite 1. Vakuutussaistdn maari, vakuutusten lukum@ara ja
keskimiiriinen vakuutussiistd idn ja sukupuolen mukaan

A. Kaikki vakuutukset

Miehet

Vakuutus- Keskim.

saasto vakuutus-

k3 {1 mmk) | Vakuutuksia s#isto
-19 62,8 1555 40 385
20-24 18,6 340 54 574
25-29 16,3 278 58 537
30-34 359 450 79843
35-39 74,0 791 93 596
40-44 1094 1088 100 530
45-49 166.8 1430 116 637
50-54 2812 1969 142 818
55-59 2198 1891 116 114
60-64 288,2 2 456 117 347
£5-69 2874 2382 120 651
70-74 269,7 2292 117 654
75-79 205,4 1750 117 381
80-84 93,6 816 114 761
85-89 499 398 125 486
90- 13.1 109 119912
Yht. 21919 19 995 109 621

Naiset

Vakuutus- Keskim.

saasto vakuutus-

k& (1 mmk) | Vakuutuksia sHdstd
-19 58,9 1541 38220
20-24 19,7 351 56 253
25-29 17,2 404 42 561
30-34 35,8 987 398 280
35-39 65,2 1587 41 096
40-44 94,0 1906 49313
4549 145,86 2156 67 522
50-54 23286 2948 78909
55-59 2557 3067 83 378
60-64 331,0 3958 83624
65-69 3327 4035 82 462
70-74 338,6 4010 84 444
75-79 276,5 3005 92 019
80-84 153.9 1621 101 194
85-89 75,9 692 109 659
Q0- 229 165 138 994
Yht. 24583 32333 76 062

LITE 1
1
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Liite 1. Vakuutusséiéstdn mairs, vakuutusten lukumidri ja
keskimé&drdinen vakuutussaists idn ja sukupuolen mukaan
':_3. Kuolemanvaraturva enintdén 95 % vakuutusséistosti

Miehet

Vakuutus- Keskim.

sHdsto vakuutus-

Ik3 (1 mmk} | Vakuutuksia sEHasto
-19 12,6 351 35826
20-24 50 108 45 162
25-29 6,1 96 63 065
30-34 14,5 168 86 234
35-39 28,6 258 103 000
40-44 46,4 383 121236
45-49 74,0 605 122 268
50-54 157,8 1024 154 096
55-58 146,8 1200 122 352
60-64 2124 1786 118 948
6569 251,6 2079 121 027
70-74 2516 2148 117 137
75-79 200,4 1691 118 506
80-84 92,0 794 115 898
85-89 497 397 125310
a0- 12,9 107 120 868
Yht. 1 560,5 13195 118 262

] Naiset

Vakuutus- Keskim.

sdastd vakuutus-

Ikd (1 mmk} | Vakuutuksia siisto
-18 136 377 36 023
2024 4,9 101 48 291
25-29 56 111 50 136
30-34 10,7 271 39 349
35-39 17,3 3985 43 844
40-44 336 590 56 938
45-49 59,6 825 72188
50-54 112,4 1404 80 072
55-59 1481 1795 83 092
60-64 246.4 2878 85626
6569 283,0 3450 82 041
70-74 3071 3680 83 462
75-79 2677 2898 92 366
80-84 150,8 1482 101 851
85-89 749 | 683 | . 109733
90- 22,4 158 141 747
Yht. 1759,3 21098 83 387
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Liite 2. Yhdistetty riskiperusteiden yksityiskohtainen analyysi LITE2
1(3)
- Kaikki yhtiét yhteensd 1996 (
3N Yksildllinen henkivakuutus

3112 Vakuutukset, jotka on mydnnetty 1.3.1973 tai sen jélkeen

3.1121 Vanhemmat kuin tilivuonna ja siti edeltiineend vuonna mydnnetyt
vakuutukset

MIEHET, perusvakuutukset

Ika, Qp, Qh, Qh/Qp, N(Q), R(x+t),
X+t mk mk % KPL 1000 mk
0-4 225 577 36778 16 1 410 740
5-9 382 570 120 231 31 5 649 665
10- 14 187 610 77 946 42 6 317 221
15-19 133 568 134 097 100 11 225 854
20-24 147 580 272243 184 6 231578
25-29 538 460 112 228 21 3 722 244
30-34 2145770 882 278 41 10 2314985
35-30 4447762 1824404 41 15 3 530 363
40-44 B029360 5886917 73 53 4 199 401
45-49 13600545 9573947 70 105 4 250 990
50-54 13314630 5116672 38 90 2530773
55 - 59 8870746 1772964 20 62 961 746
60-64 4395315 2923029 67 39 263 731
65-69 652761 17091489 262 12 31 805
70-74 96 066 174 174 181 11 - 4813
75-79 264 005 93 984 36 13 6 071
80 - 1669506 120757 7 4 9229
Yht. 55762819 30590 284 55 446 20 642 751
NAISET, perusvakuutukset

k3, Qp, Qh, QhQp, n(Q), R{x+t),
X+t mk - mk % KPL 1 000 mk
0-4 208 067 37 506 18 1 386 554
5-9 344 186 53 891 16 2 589 266
10-14 171 962 27 539 16 1 292 211
15-19 121 522 44 563 37 4 206 747
20-24 117 177 8538 7 1 222 454
25-29 410635 - 151621 37 4 705 599
30-34 1275708 208.273 - 16 5 1951 450
35-39 2061325 651 955 32 8 2 669 047
40-44 2730610 1530882 56 15 2 640 828 -
45-49 3405766 1684571 43 29 2204 547
50-54 2978713 1968193 66 24 1243042
55 -59 1876227 698 876 37 12 458 743
60-64 077 444 142 839 15 8 133 784
65-69 313 425 31184 10 2 30315
70-74 120 942 g 597 8 2 7 810
75-79 88 801 74618 -84 7 4319
80 - 163165 -1 068 352 655 10 -1 435

Yht. 17039345 6116058 36 135 13745 281
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Liite 2. Yhdistetty riskiperusteiden yksityiskohtainen analyysi
- Kaikki yhtiot yhteensi 1996

3.1

Yksilllinen henkivakuutus
3.112  Vakuutukset, jotka on my&nnetty 1.3.1973 tai sen jiilkeen

3.1122 Tilivuonna ja siti edeltineend vuonna mydnnetyt vakuutukset

MIEHET, perusvakuutukset

Ikd Qp, Qh,  Qh/Qp, n(Q, R{x+1),
mk mk % KPL 1000mk
X+t
0-4 258 553 180 000 70 10 62 230
5~9 10 256 0 0 0 16 799
10-14 © 597 o 0 0 10 237
15-19 11625 t] 0 0 19 668
20-24 100 871 18 729 17 1 167 659
25-29 415 740 0 0 0 §12255
30-34 945 521 712 691 75 5 953514
35-39 1270274 405 214 32 3 834 561
C40-44 1636 181 614 158 38 3 810 798
45 -49 1861015 329 359 17 3 589116
50-54 1612 967 385 446 24 6 291 591
55 -59 981 954 39 186 4 3 103 338
60 -64 506 035 179 219 35 4 30674
65-68 271684 42737 16 6 10076
70-74 232 822 45 241 19 4 4 502
75-79 185 938 51633 28 9 2 366
80 - 89 852 35 065 39 5 948
Yit. 10506865 3038678 29 62 4 520 333
NAISET, perusvakuutukset
k5 Qp, Qh, Qh/Qp, n(Q), R{x+p),
mk mk % KPL 1 000 mk
X+t
0-4 225 682 109 232 48 8 57 405
5-9 9728 0 0 0 16 276
10-14 5626 0 0 0 8920
15-19 12376 0 0 0 23329
20-24 86 050 0 - 0 0 164 799
25-29 283 445 454 710 160 4 453 804
30-34 539 307 ¢ ] 0 768 674
35-39 595 542 0 0 1 723 353
40-44 606 351 464 731 77 2 558 611
45-49 575670 1924 0 1 364 415
50-54 437 512 53 462 12 3 181637
55-59 245 819 14 430 6 3 61 370
60-64 139 879 25978 19 4 20714
65-69 147 025 1500 1 0 13 457
70-74 161 057 628 o 1 8010
75-79 165 057 4813 3 5 4 599
80 - 205 023 10 641 5 11 2855
Yht. 4441149 1142049 26 43 3 432 228

LITE 2
2(3)
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Liite 2. Yhdistetty riskiperusteiden yksityiskohtainen analyysi LITE 2
3@
- Kaikki yhtiét yhteens& 1996 ' ©)

Yhdistelm3 kuolicisuudesta

Yhteensd 3.1121
Qp - Qh Qh/Qp n{Q)
mk mk % KPL
miehet 55762 819 30 580 284 585 446
naiset 17039345 6 116058 36 135
Yht. 72 802 164 36 706 342 50 581
Yhteensi 3.1122
Qp Qh Qh/Qp n{Q)
mk mk % KPL
miehet 10506865 3038678 29 62
naiset 4441149 1142048 26 43
Yht. 14848 014 4180727 28 105
Yhteensi 3.1121
Qp Qh Qh/Qp n{Q)
mk mk % KPL
michet 66269684 33628962 51 508
naiset 21480494 7258107 34 178

Yht. 87750178 40 887069 47 686
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Liite 3. Yksityiskohtainen analyysi negatiiveista riskeista vuodelta 1999 LITE 3
erikseen miehille ja naisitle 1@
Tilivuonna ja sitd edeltdneens vuonna mydnnetyt vakuutukset
MIEHET
Tk Kanta Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolleet Riski-
suhde summa
O o G- O QO RN
xte mk mk mk % KPL 1000 mk
0~-4 28 6 0 5 - 0 29
5-9 55 26 0 -26 - 0 85
10-14 60 27 0 27 - 0 75
15-19 53 65 0 -85 - 0 156
20 —24 57 58 0 -58 - 0 130
25-29 57 66 0 66 - 0 168
30-34 85 118 0 -118 - 0 363
35-39 162 429 0 -428 - 0 965
4044 216 865 0 -865 - 0 1455
4549 331 2318 ] 2318 - 0 2216
50 ~ 54 587 9 359 0 -9 359 - 0 5122
5550 655 14873 0 -14873 - 0 4398
60 —64 927 41729 12072 29657 346% 4 6557
65-69 1098 83081 104947 21 865 79% 9 6852
70-74 1103 138173 158364 20 191 87 % 24 6176
75-79 883 209367 92204 -119164 232% 17 5102
80 -84 403 150237 129667 -20570 116% 23 2390
85- 298 196312 232632 36 320 84 % 3B 1728
Yht. 7058 847111 727886 118225 116% 112 44065
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Liite 3. Yksityiskohtainen analyysi negatiiveista riskeisté vuodeita 1989 LITE 3
erikseen miehille ja naisille 2@

Tilivuonna ja sitd edeitineens vuonna myonnetyt vakuutukset

NAISET
ki Kanta Menot Tulot Tulos Vahink Kuolleet Riski-
osuhde summa
O o, 0-04gv O/ O, RN
xtt mk mk mi % KPL 1000 mk
0-4 35 11 o -1 - 0] 33
5-~-9 52 17 o A7 - 0 64
10-14 84 51 0 -51 - 0 142
15-19 52 33 0 -33 - 0 110
20-24 48 40 o -40 - 4] g6
25-29 68 56 0 58 - 4] 125
30-34 183 125 0 -125 - 0 322
35-39 252 209 0 209 - 0 514
40-44 357 457 - 0 -457 - 0 909
45-49 460 1208 0 -1206 - 0 1647
50-54 798 2976 0 -2 976 - 0 3263
55-59 990 7 208 14 993 7785 48% 2 4 693
60-64 1539 19 883 14 011 5851 142% 1 6 534
65-68 1820 38 107 55 047 16940 69% 7 7 235
70-74 1866 71220 20 379 50841 349% 7 7264
75-79 1488 129 967 36 191 93776 359% 7 7079
80 -84 749 129 919 82 525 -47 394 157 % 13 3698
85 - 448 151238 268 853 117615 66% 32 2377
Yht. 11270 552703 491999 £0704 112% 69 46 106
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Liite 4. Yksityiskohtainen analyysi negatiiveista riskeistd vuodeita 1998 LITE4
erikseen miehille ja naisille 12
Tilivuonna ja sitd edeltineenid vuonna myénnetyt vakuutukset
MIEHET
Ik Kanta * Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolieet Riski-
suhde summa
_ Oin & 00 OO RN
| xH mk mk mk % KPL  1000mk
0-4 13 4 0 -4 - 0 13
5-9 44 28 0 28 - 0 64
10— 14 58 39 0 -39 - 0 83
15-19 60 59 0 -59 - 0 150
20-24 57 55 0 -55 - 0 120
25-29 58 170 0 -170 - 0 278
3034 98 269 0 -269 - 0 383
35-39 117 786 0 -786 - 0 745
40 - 44 198 1318 0 -1318 - 0 1027
145 — 49 308 2 700 7365 4 665 37 % 1 1366
50-54 483 15 352 0  -15352 - 0 4380
55-59 581 22 037 10419 11618 212% 2 3527
60 —64 857 49 568 31620 -17948 157 % 4 4293
65—69 983 111860 70229 41631 159 % 10 5410
70-74 1032 196 709 155429 41280 127 % 23 5314
75-79 697 233020 108756 -124 264 214 % 16 389
80 -84 373 168585 98630 -69955 171% 13 1717
85 - 258 184 353 125103  -59250 147 % 23 1326
Yht. 6275 986 913 607 551 -379 362 162 % 92 34092
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Liite 4. Yksityiskohtainen analyysi negatiiveista riskeista vuodelta 1998 LIUTE 4
erikseen miehille ja naisille 20

Tilivuonna ja sita edeltineend vuonna myonnetyt vakuutukset

NAISET
ki Kanta Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolleet Riski-
: suhde sumima
Oien o Q.- Qu Oun/ O, RN
xte mk mk mk % KPL 1000 mk
0-4 21 6 0 £ - ] 17
5-9 42 28 o -28 - 0 62
10-14 Ia 69 0 69 - 0 159
15-19 56 54 4] -54 - o 121
20-24 58 59 0 -59 - 0 121
25-20 82 63 0 £3 - 0 148
30-34 166 145 0 -145 - 0 280
35-39 224 239 0 -238 - 4] 422
40 - 44 332 651 0 651 - 0 824
45 —49 455 1568 0 -1 568 - 0] 1380
50-54 686 3 908 5430 1522 72 % 1 2343
55 - 58 964 10 426 ' 0 -10 426 - o] 3687
60-64 1393 25 363 6 836 -18 527 371 % 3 5362
65-69 1614 52 594 18 698 -33 896 281 % 4 5982
70-74 1560 a5 078 30 184 -64 894 315 % g 6 027
75-79 1149 128 004 67 136 -60 868 191 % 16 4625
80 -84 654 156 643 52676 -103 967 297 % 12 3056
85 - 322 149 883 193 148 43 265 78 % 15 1755

36 372

o
o

Yht. 9849 624781 374108 -250673 167 %
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Liite 5. Yksityiskohtainen analyysi negatiiveista riskeists vuodelta 1997 LITES
erikseen miehille ja naisille 1@

Tilivuonna ja sitd edeltdneend vuonna mydnnetyt vakuutukset

MIEHET
Ik Kanta Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolieet Riski-
suhde summa
(£ (21 0.- O O/ @, RN
xte mk Mk mk % KPL  1000mk
D-4 22 6 0 -G - o 18
5-9 45 28 0 -28 - 0 63
10-14 63 59 0 -59 - ] 132
- 16-19 54 39 o -39 - 0 84
20-24 55 50 0 50 - 0 116
25-29 57 105 0 -105 - 1] 302
30-34 108 231 . 0 -231 - 0 443
35-38 129 394 753 359 52% 1 798
40-44 217 1671 o -1 671 - 4] 1306
45-49 354 4 4142 48 624 44 212 g% 2 2108
50-54 527 11 839 1495 ~10 344 782 % 1 5038
55-59 728 24 847 13 881 =10 956 179 % 4 4258
60-64 1017 65 611 64 878 -733 101 % 17 6 069
65-69 1175 140182 88 654 -51528 158 % ] 7 008
70-74 1165 216465 100 735 115729 215 % 24 6 319
75-78% 800 260878 12 4533 -136 345 - 209 % 25 4285
.. 80-84 424 181 947 112 053 -69 894 162 % 20 2 059
85 - 248 212905 146 608 66 297 145 % 17 1338

Yht. 7198 1121667 702224 419 443 160 % 119 41740
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Liite 5. Yksityiskohtainen analyysi negatiiveista riskeistd vuodelta 1997 LITE S
erikseen michille ja naisille 1)

Tilivuonna ja sitiéi edeltineeni vuonna mydnnetyt vakuutukset

NAISET
ki Kanta Menot Tulot Tulos  Vahinko- Kuolleet Riski-
suhde summa
Oir o 00 Qup/O: RN
xtz mk Mk mk %  KPL 1000 mk
0-4 16 5] 0 £ - 0 19
5-9 41 27 6 27 - 0 69
10-14 80 50 0 -50 - 0 139
15-19 70 g2 0 -82 - 0 211
20-24 57 61 0 861 - 0 130
25-29 62 74 0 -74 - o 151
30-34 113 a5 0 -85 - o 231
35-39 192 247 0 -247 - 4] 449
40-44 305 716 0 -718 - ] 1039
45 - 49 451 1649 6225 4 577 26% 1 1643
50 -54 734 4 053 31512 27 459 13 % 5 2717
55-59 1129 14 857 1228 -13 329 1186 % 1 5515
60 -64 1585 30 111 8610 21601 - 350% 5 6 660
65-69 1972 65 041 44 282 -20 759 147 % 9 7 838
70-74 1 881 106 671 85 717 -40 953 162 % 16 7 243
75-78 1358 152319 96 566 -55 754 158 % 17 5583
80 -84 748 168 995 96 773 -72222 175 % 20 3344
85- 333 166444 201726 35 282 83 % 27 1898

Yht. 11128 711206 552639 -158 567 129 % 101 44 880
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Liite 6. Yksityiskohtainen analyysi negatiiveista riskeisti vuodelta 1999 LUTE 6
erikseen miehille ja naisille 1(2)
Vanhemmat kuin filivuonna ja siti edeltineens vuonna myénnetyt
vakuutukset
MIEHET
€] Kanta Menot Tulot Tulos Vahinko- Kuolleet Riski-
suhde summa
e 0. Q-0 O/ Q RNV
Xt mk mk Mk %  KPL 1000mk
0-4 6 2 0 2 - 0 5
5-9 3g 26 0 -26 - 0 46
10-14 54 56 0 -56 - 0 100
15-19 66 80 0 -80 - 0 133
20-24 54 80 0 -80 - 0 128
2529 47 206 0 -206 - 0 284
30 - 34 89 329 0 -329 - 0 369
35-39 106 396 0 -396 - 0 368
40-44 178 1958 0 -1 958 - 0 1299
4549 296 5094 6 760 1 666 75 % 1 2098
50 — 54 475 19452 17 503 1842 111% 3 4346
55 - 59 577 30881 2173 28708 1421 % 1 4148
60 —64 934 74267+ 21583 -52683 344% 6 5325
65-69 1064 171522 89804 -81618 191% 19 6510
70-74 1187 334736 187660 -147076 178% 37 6887
7579 938 428552 210669 -217882 203% 27 5032
8084 484 285049 150712 -134337 189% 30 2212
85 - 306 343966 277621 66345 124% 43 1465
Yht. 6900 1696652 964585 -732067 176% 167 40 754
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Liite 6. Yksityiskohtainen analyysi negatiiveista riskeista vuodelta 1999 LHTE®S
erikseen miehille ja naisille 2(2)
Vanhemmat kuin tilivuonna ja sita edeltineené vuonna mydnnetyt
vakuutukset
NAISET
ki Kanta Menot Tulot Tulos Vahink Kuolleet Riski-
osuhde summa
Oy o, O-Onn  Qir/ O RN
x¥e mk mk mk % KPL 1000 mk
0-4 6 6 0 6 - 0 11
5-9 39 26 0 -26 - 0 49
10-14 56 74 0 -74 - 0 131
15-19 78 77 0 77 - 0 138
20-24 61 a0 0 -90 - 0 148
25-29 47 88 0 -88 - ] 153
30-34 96 148 0 -148 - 0 213
35-39 155 271 0 -271 - 0 368
40 - 44 245 732 0 732 - 0 797
45 . 49 381 2070 0 2070 - o 1547
50 - 54 646 5216 21800 16585 24% 4 2462
55 - 59 856 14 211 9471 4740 150 % 3 4100
60-64 1445 41266 9588 -31678 430% 5 6 790
65-69 1779 82448 58680 -23768 141% 15 7 462
70-74 2005 166329 61621 104708 270% 18 8 181
75-79 1585 241560 119125 -122435 203% 22 6 371
80-84 869 273850 272752 -1099 100 % 41 3 861
85 - 507 307927 307 084 -843 100 % 37 2490
Yht. 10857 1136390 860122 -276288 132% 145 45273







