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| Summary

A method to determine the demand of yield on the investments made by a life insurance
company is, with an example, presented in this paper.

The method is used to go through the existing portfolio, insurance by insurance, and signifi-
cant events, that affect the insurance, are simulated. After that a calculation is made to de-
termine how these particular events, for instance, death and cancellation, affect the insu-
rance. The level of the effective rate of interest on the premium income, in order to make a
positive result after paying the compensations, is determined. The sale of new insurances is
not considered. '

The result answers questions like how different bonuses and intensities of cancellation af-
fect the demand of yield on the investments. Furthermore it gives guide lines to those res-
ponsible for the investments policy.
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1. Inledning

En av aktuariens viktigaste uppgifter i ett forsékringsbolag &r att kontinuerligt dvervaka bo-
lagets ekonomiska stéllning och se till att bolaget uppfyller alla solvenskrav. De fakiorer
som paverkar ett lividrs&kringsbolags ekonomiska stélining kan grovt indelas i féljande sex

grupper:

. Inkomna férsékringspremier
Utbetalda erséttningar

Utlovade index och kundgottgbreiser
Driftskostnader
Placeringsverksamhet
Vinstutdelning

R N

I detta 6vningsarbete undersdks vilka krav de fyra forsta grupperna stéller pd placerings-
verksamheten. Detta gbrs genom att simulering. Simuleringen sker genom att ga genom
hela bestdndet idrsdkring for férsdkring, simulera fram relevanta handelser, t.ex. dédsfall
och annullation, och gbra de berdkningar som handelsen medfor for just den forsékringen.
P& kassaflddet beréiknas en rénta s att slutsaldot i bolagets kassa blir positivt. Nyforsalj-
ningen beaktas inte.

Simuleringen sker pa ett existerande bestand, tre av Livforsékringsaktiebolaget Verdandis
férsakringsprodukter:

¢ Junior, barnférsakring
e Senior, individuell pensionsférsakring
¢ 3 ars placeringsférsadkring med fast kundgottgorelse

Dessa tre produkter representerar en stor del av alla livfdrsakringstyper, dvs sjukkostnads-,
dodsrisk-, spar- och pensionsférsakring.

Betraffande 3 ars placeringsforsékringen gérs en jamforelse med de placeringar som tacker
dess ansvarsskuld.

Resultaten fran detta arbete ar riktlinjer for de personer som ansvarar f6r bolagets place-
ringsverksamhet. Om avkastningen &r given, vad kan bolaget ge for gotigdrelser? Hur pa-
verkar dndringen i dédligheten avkastningskravet?

Detta arbete undersdker inte bolagets solvens. Sadana understkningar har gjorts pa
manga hall, t.ex. "Henkivakuutuksen solvenssitydryhman muistio” [2] fran ar 1992 redogér
fér en sédan.



2. Presentation av prddukterna
2.1. Junior

Junior &r en barnforsakring som kan beviljas fr&n och med det barnet 4r 2 manader. For-
sakringen &r i kraft tills barnet fylit 20 ar. Den bestar av

» Dodsriskskydd, beloppet ar 22.900 mk och &r i kraft fran 4 ars alder.

« Invaliditetsskydd, beloppet ar 229.000 mk, utbetalas som engangserséttning vid
bestdende invaliditet. Skyddet &r i kraft fran 4 ars alder.

+ Sjukkostnadsdel, tacker sjukkostnader upp till 156.000 mk med en sjélvrisk om 156
mkK. '

e Spardel, sparbeloppet kan valjas fritt. Om sparbeloppet understiger 19.636 mk
borjar spardelen vid 4 ars alder. En eventuell éverstigande del bérjar genast.

Ovanstéende belopp och granser géller ar 1996 beviljade forsékringar. Grénser och belopp

“har &ndrats under arens lopp, men idén har varit densamma. De tre férsta komponenterna
gar under bendmningen LN och spardelen gar under benamningen W. | LN-delens premie
ingar en omkostnadsdel pa 40 % och i spardelens premie dr omkostnadsdelen 20 %.

Ifall premiebetalningen avbryts, upphér LN-delen, medan spardelen kan antingen sattas pa
fribrev eller aterkdpas. Fribrev &r dock mycket sallsynt bland Junior-férsékringar. Vid fribrev
och aterkép avdras fran fonden en sa kallad zillmering ifall forsékringen avbryts under de tio
forsta aren.

2.2. Senior

Senior ar en individuell pensionsférsakring, bestdende av en pensionsdel och en liviérsak-
ringsdel. Pensionsutbetalningstiden kan vara tidsbestdmd eller fortsatta sa ldnge den for-
sékrade lever. En forsékring kan innehalla flera olika pensionstabeller, t.ex. en tabell med
pensionsutbetalningstiden 58 - 65 ar, samt en annan med pensionstiden 58 - 75 &r. Da for-
sékringen bevilias gors det upp en betalningsplan, men premierna kan betalas flexibelt.
Flexibiliteten omfattar savél tidpunkt som premiens storlek.

Pensionsdelen kan séttas pa fribrev och den uppkomna pensionen beréknas pa basen av
de dittilis betalda premiema. Nagon zillmering forekommer ej vid fribrev. Aterkdpsratien &r
starkt begrénsad.

Livforsékringens dddsfallsbelopp motsvarar summan av betalda pensionspremier enligt
betalningsplanen. Livforsakringen betalas separat och kan ej betalas flexibelt. Livdelen har
utigmnade premier vilket leder till att den har en egen fond. Ifall kunden avsiutar premiebe-
talningen kan livfdrsdkringen séttas pa fribrev eller sa halls férsdkringen i kraft normalt sa
lange fonden racker. Aterkop ar dven méjligt. Fonden zillmeras vid fribrev och aterkép.



En omkostnadsbelastning ingar i premierna. Den &r 9 % for pensionsdelen och 10 % fbr
livdelen. Vid stora férsakringar fas rabatt, Nagon &rlig skotselavgift forekommer ej.

2.3. 3 ars placeringsforsakring

3 ars placeringsférsékring ar som namnet sager en placeringsforsakring pa tre &r. Forsak-
ringen bestar av en spardel och dédsriskdel. Dodsfalisbeloppet ar 105 % av placeringen.
Férsakringen har en fast kundgottgorelse. Varje manad faststalls en kundgottgdreise och
~ de forsakringar som beviljas den manaden far denna gottgdrelse under de tre aren. Produk-
ten ar ny hos Verdandi, som bdrjade bevilja dessa forsakringar fran 1.1.1996. De fastslagna
kundgottgdrelserna har under 1996 ars 11 forsta manader varit:

Januari 27 %
Februari 2,1 %
Mars 1,9 %
April - September 1,1 %

Oktober - November 1,0%

Forsakringen beviljas endast &t privatpersoner. Kundgottgdrelsen tillskrivs fonden pé for-
sikringens arsdag. Ifall forsakringen aterkdps fas ingen gottgorelse for tiden mellan férega-
ende arsdag och aterkdpsdagen. Vid aterkdp utbetalas hela fonden, nagon zillmering eller
andra avgifter fdrekommer ej.



3. Om simulering
3.1. Varfér simulering

Nar man vill géra en undersékning som denna av ett forsékringsbestand finns det olika me-
toder att valja bland. En metod ar att berdkna vantevardet fér varje inbetalning och utbetal-
ning, med beaktande av de olika risk- och annuliationssannclikheterna. Ett annan metod ar
simulering.

Nackdelen med den forsta metoden &r att den inte lampar sig for sméa bestand. Om vi har n
stycken dodsriskforsakringar pa beloppet s mk och dar sannolikheten &r p att den f6rsékra-
de dér under aret ar vantevardet fér den totala ersatiningen S

E(S)Y=n-p-s Formel 1

om vi véljer denna enkla vantevardesmodell. Mera generelit galler att

E(S)= E(k)- E(s) Formel 2

dar Efk) ar vantevardet for antalet dédsfall och Efs) véantevardet for ett enskilt dddsfallsbe-
lopp. Sanningen &r dock att bolaget antingen betalar ut 0 mk ifail ingen dér, s mk om en dér
osv. Utbver detta problem kan det ocksa bli mycket problematiskt om det finns manga olika
risker som paverkar, t.ex. dédsrisk, sjukrisk, invaliditetsrisk osv. Hur skall man beakta korrel-
lationer? Modellen kan bli mycket komplicerad. Darfér har simulering valts.

3.2. Simuleringsmetod
3.2.1. Allmént

Simuleringsmetoden som har anvands gar i korthet ut pa att varje férsékring behandias var
for sig. De handelser som paverkar forsakringens éde simuleras fram eller anses vara kon-
stanta. Nedanstdende tabell innehaller en forteckning dver dessa centraia handelser, samt
visar vad som simuleras. | fortsattningen kallas 3 ars placeringsfdrsékringen for Placer.

Handelse Junior Senior Placer
Dodsfall Simuleras ~ Simuleras Simuleras
invaliditet Simuleras Ingar €j Ingar gj
Sjukkostnad Simuleras Ingar ej Ingar €j
Premieflexibilitet | Ingar ej Simuleras Ingar ej
Slutdatum Far ej 4ndras Antas ej andra Far ej &ndras
Annullering Simuleras Beaktas gj Simuleras
Ovriga andringar | Beaktas ej Beakias ej Far ej andras




| de kapitel som berdr ifrdgavarande forsékringstyp finns motiveringar till varfor vissa hén-
delser ej beaktas. Med slutdatum avses foérsédkringens avtalade slutdatum.

'3.2.1.1. Stumptal

Den slumptalsgenerator som anvands kan generera slumptal som ar likformigt férdelade i
intervallet [0, n]. Dessa kan latt normaliseras till slumptal i intervallet [0,1] genom att dividera
med n. | féljande formler betecknas detta normaliserade slumptal med r. Ett nyit r genereras
varje gang det anvénds.

3.2.1.2. Dodsfall

Enligt traditionell lividrsakringsmatematik betecknas éverlevnadsfunktionen med

X

—Ju(s)d:
[(x)=¢€e¢ ° Formel 3

dar u(x) ar dodsintensiteten vid aldern x. Sannolikheten p att en person som &r x &r gammal
lever vid dldern x + t ar

_lHx+1)
T I(x)

Formel 4

Genom att sétta p = r och l6sa ekvationen i formel 4 med avseende pa ¢ far man fram den
aterstaende livslangden.

Ifall dédsintensiteten p &r konstant, vilket den &r i Junior, kan formel 4 16sas explicit och vi
far att

I
-

Formel 5

Har antas att kundernas dddsdatum &r oberoende av varandra, vilket torde stdmma med
verkligheten. Allvarliga epidemier har lyckligtvis med framgéng eliminerats frn vart land.
Olyckor med flera kunder inblandade kan naturligtvis ske, men det har en mycket ringa be-

tydelse.

For att kontrollera att formel 4 ger ratt resultat har en testsimulering gjorts. Frekvensfunktio-
nen for den aterstdende livslangden t fér en person som x &r gammal &r



l{x+8)- Wx+1)
I(x)

Formel 6

fO=

Fér en 30-arig man har den aterstdende livslangden simulerats fram enligt formel 4. | Dia-
gram 1 jamidrs den simulerade frekvensfunktionen med den teoretiska (formel 6). Trots att
antalet simuleringar ar endast 10.000 féljer den simulerade frekvensfunktionen mycket bra
den teoretiska. '

Diagram 1: Frekvensfunktionen for den 4terstande livsiangden or en 30-aring,
ett &rs noggrannhet

0,0450

0.0400 +

0,0350 +

0,0300 T

0,0250 ¢
—Teorgtisk

—— Simulerad

0.0200 1

0,0150 1

0,0100 1
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0,0000 1
30 3% 4G 45 50 55 &0 -3 70 75 80 85 90 g5 100

Alder vid dadsfall

3.2.1.3. Invaliditet

Eftersom &ven invaliditetsintensiteten 1 ar konstant i Junior, fas pd motsvarande sétt fér
tiden tfram till invalidisering

In(r)
-1

Formel 7

Datum for invaliditet {&s genom att addera t till dagens datum.

3.2.1.4. Sjukkostnader

Den enskilda forsakringens arliga sjukkostnadserséttning fds genom




X=n-5 Formel 8

dar n antar vardet 1 med sannolikheten p och 0 med sannolikheten 1-p. n anger om férsék-
ringen far erséttning eller gj. S star fér den totala ersétiningen per &r for de fdrsakringar som
far ersattning. Foérdelningsfunktionen f6r S bestdms genom den Tabellmetod (Tabular met-
hod) som finns beskriven i kapitel 3.3.3 i Practical Risk Theory for Actuaries[1]. Metoden gar
i korthet ut pa att pa basen av observerad data bildas férdelningsfunktionen

F(s)= -%— Formel 9

dar k, star for antalet skador mindre an s och k fdr det totala antalet skador. Da skadorna ar
manga kan de med férdel grupperas.

Ifall stora skador &r mdjliga och det finns fa saddana ohservationer borde man ocksa bilda en
svansférdelningsfunktion for dessa stora skador.

lfall p > rblir det ett skadefall, annars inte. Ett nytt varde pa r simuleras och genom att iésa
ekvationen F{s) = r med avseende pa s fas skadans storlek. Den stokastiska variabeln r ar
definierad i kapitel 3.2.1.1.

Mer riktigt skulle vara den klassiska modellen dar n star for antalet skador och S star fér
ersattning per skada. Men kunden kan ha flera utgifier for samma skada och sdka ersatt-
ning skilt for varje utgift, eller s& kan kunden sdka ersattning for olika skador p& samma
gang. Dessutom borde man {6ljande ar beakta det erséttningsansvar som uppstar da kun-
den kommer att ha ytterligare ansprak pa en redan uppkommen skada. Fragor som dyker

upp ar .

o NAar ar det fraga om samma skada?
o Rakar en person som redan rakat ut for en skada, lattare ut {6r en till, &n en frisk

person?

Da kommer vi in p& medicinska fragor. All nddvandig information finns ej heller registrerad.

3.2.1.5. Annullering

" Annulleringsintensiteten antas vara konstant och annulleringsdatum berdknas pa motsva-
rande sdtt som invaliditetsdatum. | verkligheten &r den bercende av bl.a. tiden fors&kringen
varit i kraft. Men att fa fram palitliga uppgifter om vad som alit paverkar annulleringsintensi-
teten &r inte det l4ttaste. ' :



3.2.1.6. Premieflexibilitet

Trots att premieflexibilitet innebér att kunden kan betala vad som helst nér som helst har
vissa begransningar gjorts i modellen. Tidpunkt fér premiebetalning anses fdlja betalnings-
planen. Kunden betalar hela premien med sannolikheten p,, halva premien med sannolik-

~ heten p, och ingenting med sannolikheten ps = 1 - py - pe.

fall r> (1-p,) betalar kunden hela premien, annars om r > p; betalar kunden halva premien,
i &vriga fall ingenting.

Den allménna kon}unktureh inverkar pa kundens betalningsférmaga s& det innebér att p
och p. kan variera fran ar till &r. Skattemyndigheternas beslut har ocksa en stor betydelse.
3.2.2. Junior

De ovannamnda handelserna har féljande konsekvenser i Junior férsékringen

Dodsfall Forsakringen upphdr och ett eventuellt dodsfalisbelopp utbetalas.
Invaliditet Ett eventuellt invaliditetsbelopp utbetalas.

Sjukkostnad | Ersatining utbetalas

Annullering | Forsakringen upphdr och ett eventuellt aterkdpsvarde utbetalas.
Slutdatum Ett eventuellt sparbelopp betalas ut.

Den enda &ndringen kunden kan géra ar att andra pa sparbeloppets storlek. Denna forete-
else har dock en mycket marginell inverkan.

Dessa handelser beaktas naturligtvis som en helhet per férsékring, dvs om t.ex. dodsfall har
intréffat kan ej langre invaliditetsfall eller annullering intraffa.

Fram till dess, att férsdkringen upphér pa grund av nagon orsak, fortldper férsakringen
normalt, dvs premier betalas enligt betalningsplanen.

3.2.3. Senior

For Senior galler féljande

.| Dédsfall Forsakringen upphdr och ett eventuellt dédsfalisbelopp utbetalas.
Premieflexibilitet Kunden betalar en simulerad andel av planerad premie
Slutdatum Pensionsutbetalningen upphér

Annulleringsdatum eller évriga andringar simuleras ej i detta fall. Motiveringen &r att det |
Senior finns s manga olika mdjligheter att &ndra pa {drsakringen och att beakta dem alia
skulle géra modellen mycket komplicerad. Kunden kan sétta forsékringen pa fribrev, &ndra




pensionstider och premieplaner. ! vissa fall &r &ven aterkdp mojlig. Det enda som beaktas ar
variationer i premiens storlek.

3.2.4. 3 ars placeringsforsakring

Fér 3 ars placeringsforsékring galler att

Dédsfall Forsakringen upphdr och dddsfallsbeloppet utbetalas
Annultation : Forsakringens aterkdp utbetalas
Slutdatum Sparbeloppet uthetalas

Fran beviljningsdatumet d& kunden betalar sin engangspremie fram till annullation, ddds-
fallsdatum eller slutdatum hander det ingenting med férsékringen.

3.2.5. Ovrigt

Varje férsdkring har ett konto dér varje in- och utbetalning registreras. Dessutom debiteras
detta konto med driftskostnader per férsékring. Det totala bestandet fas sedan genom att
addera dessa konton.

Avkastningskravet réknas ut sa att pa detta summakonto fas en rénta som bestadms sa att
slutsaldot da den sista forsakringen upphér ar noll. Réntan réknas ut enligt traditionell bank-
ranteteknik.

Simuleringarna delas upp i tvd huvudgrupper. | den ena beaktas endast nettopremierna,
dvs betald premie minus omkostnadsdelen. Driftskostnaderna beaktas ej. Som ingaende
saldo fungerar de uppkomna fonderna.

| den andra huvudgruppen beaktas bruitopremierna. | gengéld avdras varje ar férsakringens
driftskostnader. Som ingdende saldo fungerar de uppkomna fonderna som ar zillmerade.
Denna zillmering avkortas under den aterstdende zillmeringstiden och denna avbetalning
beaktas som extra driftskostnad. '

Fér pensionsférsédkringar ar zillmeringen vid tidpunkten t

t
Z=04-(1-——)*- Formel 10
min{m,>)
For dvriga forsakringar (inklusive livdelen i pensionsforsakringen) ar zillmeringen
i +
Z=z-(1- Formel 11

min{m,8) '
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For forsakringar dér ett féretag &r forsékringstagare &r z = 0,45. Om forsékringstagaren &ar
en privat person ar z = 0,9. Premiebetalningstiden &r m och B &r den ursprungliga arspre-
mien.

Problemet ar har att dessa formier fér zilimering géller vid bokslut. Vid aterkép och fribrev
anvands formler som ger lite stérre varde pa Z | dessa simuleringar anvénds ovanstaende
formler. Den extra férman som bolaget hdarmed erhdller vid aterkép och fribrev kan ses som
en extra expeditionsavgift.

Genom denna simuleringsmetod blir det ej problem med korrellationer mellan t.ex. premie-
inkomster och ersattningar.

3.2.6. Exempel pa en simulering av en forsakring
Som exempel tas en Junior-férsdkring. Forsdkringen &r 'beviljad 1.3.1994 och upphér
1.3.2012. Den ozilimerade fonden per 1.12.1996 &r 2.789 mk och zillmeringen &r 1.429 mk.

"Premierna betalas en gang i ret i mars. Kundgottgdrelsen antas vara 2 %.

Simuleringen ger att 1.10.1997 far kunden en sjukersattning pa 223 mk och att forsakringen
annulleras 1.6.2001.

Aterkopsvérdet 1.6.2001 &r 12.533 mk. Forsakringens konto blir da foljande:

Inkomster Utgifter

Datum| LN-premie| W-premie| Kostnader| Ersattningar |
1.12.1996 2.789 mk| = 1.429 mk
1.3.1997 772 mk|{  1.867 mk 127 mk

1.10.1997 223 mk
1.3.1998 787 mk 1.805 mk 513 mk
1.3.1999 803 mk 1.943 mk 517 mK
1.3.2000 819 mk 1.982 mk 522 mk
1.3.2001 835 mk 2.021 mk 527 mk

1.6.2001 132 mk| 12.533 mk

Kostnader innehaller bade driftskostnader och avbetalning pa zilimeringen.
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4, Driftskostnaderna ‘

Foér Verdandis driftskostnader for rakenskapsaret 1995 finns féljande statistik tillganglig:

Skobtsel Ersétining Piacering
Lividrsakring 6.089.752 mk 4.044.678 mk 351.642 mk
Senior 1.278.171 mk 68.725 mk  293.209 mk

Med liviérsakring avses har alla individuella lividrsakringar férutom pensionsfdrsakringar.

Medelbestandet av liviérsdkringar var under det aret 56.063 st varav Juniorer 22.023 st.
Bland de forsékringar som fick ersétining fanns 7.589 Juniorer av iotalt 12.006 férsakringar.
Om skoétsel- och placeringskostnaderna delas i {drhallande enligt antal, och erséttnings-
- kostnaderna delas i férhéllande enligt antalet ersattningar kommer man fram till att drifts-
kostnaden per Junior-férsékring r 231 mk. '

Antalet pensionsforsékringar var 5.884. Av dessa var 190 sadan att den forsékrade erholl
pension. Om man antar att alla férsékringar delar pa placeringskostnaderna, pensionérerna
pa ersattningskostnaderna och évriga pa skotselkostnaderna kommer man fram till att, un-
der tiden fram till det att pensionsutbetalningen inleds &r driftskostnaderna 274 mk per for-
sékring och darefter 412 mk per fbrsékring.

Detta géllde ar 1995. Hur kommer utvecklingen att vara i framtiden? Det ar det naturligtvis
svart att séga nagot sékert om. | takt med 6kad automatisering av forsakringsskétsein hop-
pas man kunna uppna okad effektivitet. En titt bakat pa Seniors driftskostnader visar att s3
ar fallet. | detta arbete anvéands dock dessa siffror, som justeras varje ar med det antagna
indexet i varje simulering.

Nar ingen nyforsaljning beaktas betyder det att bestandet minskar varefter férsdkringarna
upphdr. Den totala driftskostnaderna minskar inte i samma takt, pa grund av de fasta kost-
naderna, t.ex. iéner, kontorsutgifter. | detta fall gérs antagandet att de befriade resurserna
anvénds till att skdta om nyférsaljningen och darfér kan driftskostnaden per férsakring hal-
las konstant.

Den storsta utgiften per fdrsakring ar forséljningskostnaderna och provisionerna. Nér ingen
nyforsaljning beaktas, beakias €] heller dessa kostnader. Zilimeringen antas racka till for att
ticka de kostnaderna. Om den verkligen gdr det kan séakert diskuteras men det faller utan-
for detta arbete.

3 ars placeringsforsakringen ar ny och ingen statistik dver driftskostnaderna finns tillganglig.
Da det &r frAga om en engangsbetald férsakring &r de arliga skdtselkostnaderna laga. Har
gors antagandet att belastningsdelen i premien racker till att tdcka férsaljningskostnaderna.
Déarefter ar kostnaden 100 mk per ar samt en avslutningskostnad pa 500 mk. :
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5. Junior.
5.1, Ersitiningssannolikheter

Hér fdljer en redogdrelse for de ersattningssannolikheter som anvénds i simuleringen.

5.1.1. Dadsfallssannolikheter

De drygt 26.000 Junior-férsakringar som &r beviljade efter 1.1.1988 har totalt varit i kraft ca
100.000 ar. Under denna tid har det intraffat 32 dodsfall. Varje dédstall registreras, om for-
sakringen varit i kraft, s& hénsyn behéver ej tas tili om dddsriskdelen var i kraft eller ej.
Detta ger en dodssannolikhet pa 0,0003. | berékningsgrunderna anvénds 0,0006. Eftersom
dodstallen ar s& fa ar de kénsliga for fluktuation och det &r helt pa sin plats med denna sa-
kerhetsmarginal. | simuleringen anvéands dock 0,0003. Skillnaden melian annullation och
dodsfall &r liten, ekonomiskt seit, ur bolagets synvinkel.

5.1.2. Invaliditetssannolikheter

Invaliditetssfallen registreras endast om erséttning utbetalas. Sadana fall har det endast
funnits 2 stycken av under de sammanlagt ca 40.000 aren invaliditetsdelen varit i kraft. Det
ger en invaliditetssannolikhet pa 0,00005. Observationer pa vuxnas férsékringar ger mot-
‘svarande siffror. | berdkningsgrunderna anvénds 0,0002. | simuleringen anvands olika in-
tensiteter fran 0,0002 uppat.

5.1.3. Sjukkostnadsersattningar

Fér hela Juniors fbrsékringsbésténd har foljande statistik uppgjorts dar de ikraftvarande
forsékringarna jamférs med utbetalda ersattningar under ar 1995.

K1 = Antal ikraftvarande forsikringar, medeltal av bestandet i bdrjan och i slutet av aret.
K2 = Ersattningar totalt

K3 = Antal forsakringar som erhdllit erséttning under 1985

K4 = Erséttning per férsakring som fatt ersattning (K2/K3)

K5 = Forsakringar som fatt erséttning dividerat med totala antalet férsékringar (K3/K1)
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Tabell 1. Juniorforsikringens ersiittningsstatistik for 1995

Alder] K1 K2 K3 K4 K5
0 957 303.104 485 625 0,51
1| 2.096 1.884.265 1.187 1.587 0,57
2| 1.888 1.378.061 848 1.625 0,45
3| 2463 1.178.549 1.013 1.163 0,41
4/ 3.115 1.456.504 1.340 1.087 0,43
5| 1.724 549479 543 1.012 0,31
8| 1.170 281529 273 1.031 0,23
7| 1.044 195290 232 842 0,22
8 971 192.338 233 825 0,24
9 885 148.338 184 806 0,21

10 838  142.581 171 834 0,20
11 780  133.781 153 874 0,20
12 759 137.008 175 783 0,23
13 647 102675 132 778 0,20
14 571 102.167 122 837 0,21
15 538 92.304 117 789 0,22
16 440 59.431 95 626 0,22
17 39¢  109.721 93 1.180 0,23
18 333 86.177 84 1.026 0,25
19 286 61.011 68 897 0,24
20 119 37.503 39 962 0,33
Totalt:] 22.023 8.631.826 7.587 1.138 0,34

Statistik fran tidigare ar visar motsvarande siffror per forsékring.

Bestandet delas upp i tva grupper enligt den férsakrades alder, 0 - 3 ar respektive 4 - 20 ar.
Fér att bestdmma fordelningsfunktionen fér skadans storlek med tabellmetoden anvands
skadestatistiken fran aren 1994 och 1995, Resultatet presenteras i Tabell 2. Skadorna ar
justerade med levnadskostnadsindex till 1996-ars indexniva. '
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Tabell 2, Fordelningsfunktionen fir storleken pa erséttningen

Gréns = Ovre gransen i gruppen.
Antal = Antalet skador i gruppen.
Medeltal = Medeltalet pa de skador som tillhér ifragavarande grupp.
Aldersgrupp 0 - 3 &r Aldersgrupp 4 - 20 ar

Grans| Antal  Medeltal F{x)) Antal Medeltal F(x)
300 140 17 0,01857 175 16 0,02526

50| 142 41 0,03740, 152 40 0,04719

75 170 62 0,05995 190 62 0,07461

100, 229 89 0,09032] 211 88 0,10507

150 404 122 0,14390| 476 124 0,17376

200 341 174 0,18912] 447 174 0,23827
250 346 225 0,23501 470 223 0,30610
300, 306 274 0,27560{ 357 274 0,35763
350 314 324 0,31724 296 325 0,40035
400, 293 375 0,35610{ 308 375 0,44480
450 267 426 0,39151 270 425 0,48376
500, 229 474 0,42188; 240 475 0,51840

600] 397 547 0,47454} 392 549 0,57497
700{ 360 648 0,52228; 339 648 0,62390
800 389 743 0,57387} 312 748 0,66883
900 310 849 0,61499| 264 850 0,70703
1000 247 951 0,64775] 199 948 0,73575
1200] 392 1095 0,69973; 333 1089 0,78381
1400 294 1296 0,73873 264 1295 0,82181
1600 207 1494 0,76618;{ 201 1504 0,85092
1800 175 1692 0,78939] 143 1691 0,87155
2000 140 1896 0,80796 106 1894 0,88685
25000 273 2232 0,84416| 190 2216 0,91427
3000 237 2745 (,87560 141 2723 0,93462
4000, 298 3491 0,91512] 187 3464 0,96161
5000 249 4472 0,94814| 107 4 455 0,97705

7 000 269 5852 098382 97 5916 0,99105
10 000 96 8112 0,99655 50 8 275 0,99827
15 000 24 11 756 0,99973 9 11105 0,99857
20 000 2 17 340 1,00000 3 17 682 1,00000
Totalt 7540 9745771 1,00000) 6929 6419465 1,00000

Diagram 2 visar férdelningsfunktionerna i grafisk form.



15

Diagram 2: Férdelningsfunktionema 6r skadans storlek

1.0
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.. //
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: - R — ) 4-20 &
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0.2
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Skadegrans i mark

15 000
20 000

Skador dver 20.000 mk har inte intraffat, men sadana kan naturligtvis férekomma. En stor
skada kan jamforas med ett invaliditetsfall. Genom ait hdja pa invaliditetsintensiteten {as
motsvarande effekt som den svansfunktion, som tabellmetoden kréver, ger.

Sannolikheten for skada bestdms till 0,5 for férsta aldersgruppen och 0,25 i den andra. En
forsékring far hogst en ersétining per ar. Manaden da utbetalningen sker simuleras och
varje manad har samma sannolikhet,

5.2. Planering av simuleringen

“Som indata har tagits med alla Juniorer som beviljats under tiden 1.1.1988 - 31.7.1996 och
som var i kraft 1.12.1996. Sammanlagt ar det 21.106 forsakringar. De uppkomna fonderna
ar 34 miljoner och zillmeringen 3,5 miljoner.

De fragor som skall undersbkas ar hur foljande faktorer inverkar pa rantekravet
s Index
». Annulleringsintensiteten
¢ [nvaliditetsintensiteten
s Driftskostnaderna

Driftskostnaderna testas enligt tva alternativ. | alternativ ett hdjs den arliga driftskostnaden
endast med det antagna indexet. [ alternativ tva hdjs driftskostnaden ar 2004 med 100 mk
(1996-ars indexniva) utdver de arliga indexhéjningar.
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Varje simulering gérs 50 ganger. Ett medeltal, minimum och maximum pa rantekravet rék-
nas ut. Rantekrav rdknas ut fér

» Spardelen (W) och dess nettopremier

e Spardelen (W) och sjukkostnadsdelen (LN} med nettopremier

¢ Hela férsakringen med bruttopremier samt driftskostnadema (D)

5.3. Resultat med tolkning

5.3.1. Olika index

| indextestet har de dvriga faktorerna haft dessa varden
¢ Annulleringsintensitet = 0,05
¢ Invaliditetsintensitet = 0,0006

s Driftskostnadsalternativ eit

Resuitaten i tabelterna ar angivna i procent

Index W " LN+W LN+W+D

0% 55190 4,9334 1,2872 Med
55016 4,4411 0,8827 Min
55367 5,8876 1,9737 Max

29 75860 7,005 3,3548 Med
75676 6,3560 2,9259 Min
7.6027 81627 41710 Max

5% 10,6815 10,0587 6,4405 Med
10,6621 9,4154 59578 Min
10,7063 11,0268  7,1800 Max

Rantekravet dkar i takt med index vilket &r helt naturligt. Utdver berdkningsgrundsrantan om
4,5 % far W-delen ocksa livranta, darav 5,5 %. Att rintekravet for LN+W &r lagre &n for
endast W visar att LN-delens riskde! gar med vinst med dessa antaganden. Né&r driftskost-
naderna tas med i bilden sjunker rantekravet betydligt. Det visar att omkostnadsdeien ger
dverskott. Men specielit for Junior &r zillmeringen for 1ag och técker inte férséljningskostna-
derna, s& en hogre driftskostnad borde anvéndas.

5.3.2. Olika annulieringsintensiteter
e Index=2%

¢ |nvaliditetsintensitet = 0,0006
¢ Driftskostnadsalternativ ett
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Annullering w EN+W LN+W+D
0,00  7,2303 6,7944 36797 Med
7,2212 6,1424  3,1487 Min
7,2395 7,2823  4,0398 Max
005  7,5860 7,0015 3,3548 Med
7,5676 6,3560 2,9259 Min
7,6027 8,1627  4,1710  Max
0,10 80459 7,3376 3,0635 Med
| 8,0116 6,3850 2,3994 Min
8,0757 8,0772 36278 Max

Att réntekravet minskar med 6kad annullering da driftskostnader beaktas trots ati réntekra-
vet Bkar da de e beaktas beror pa att LN-premien sjunker vid fyra ars alder. Detta medfér
lAgre omkostnadsintakter i mark. N&r annulleringsintensiteten ékar stiger andelen férsékra-
de under 4 ar.

5.3.3. Olika invaliditetsantaganden
o Index=2%

o Annulleringsintensitet = 0,05
¢ Driftskosinadsalternativ et

Invaliditet W LN+W LN+W+D
0,0002 7,5836 5,0077 11,7889 Med
7,5661 4,7371 1,5724 Min
7,6981 52849 2,0103 Max
0,0006 7,5860 7,0015 3,3548 Med
' 7,5676 6,3560 2,9259 Min
7,6027 8,1627  4,1710 Max
0,0012  7,5871 10,3407 5,8159 Med
7,6661 9,2476  5,0636 Min
7,6057 11,3930 66002 Max

W-delen hélls konstant eftersom den ej paverkas av invaliditetsantagandet. Med dkade in-
validitetsersattningar okar naturligtvis rantekravet f6r LN-delen.

5.3.4. Olika driftskostnader
e |ndex=2%

s Annulleringsintensitet = 0,05
e |nvaliditetsintensitet = 0,0006
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Driftskostnader =W LN+W LN+W+D
1 7,56860 7,0015 3,3548 Med
7,5676 6,3560 2,9259 Min
7,6027 81627 41710 Max
2 7,5864 7,0013 41139 Med
7,5645 6,3713 3,6385 Min
7,6042 7,6073 45433 Max

W och LN+W berérs ej av detta. Okade driftskostnader medfor dkat réntekrav.

5.3.5. Olika annullations- och invaliditetsintensiteter

Hur paverkas rantekravet om tva variabler varierar? Har testas annullations- och invaliditets-
intensiteten. Indexet har varit 2 % och driftskostnadsalternativ 1 har anvénts. Endast medel-
talet av rantekravet for hela forsakringen (LN+W+D) presenteras.

Invaliditetsintensitet
0,0002 0,0006 0,0012
Annullations- 0,00 2,2318 3,6797 6,0027
intensitet 0,05 1,7889 3,3548 5,9159
0,10 1,3876 3,0635 5,9888

Annullationsintensitetens betydelse minskar i takt med dkad invaliditetsintensitet.

5.3.6. Olika index och invaliditetsintensiteter

Har testas index och invaliditetsintensiteten. Annullationsintensiteten har varit 0,05 och
driftskostnadsalternativ 1 har anvénts. Endast medeltalet av rantekravet fér hela fGrsakring-
en (LN+W=+D) presenteras.

Invaliditetsintensitet
(0,0002 0,0006 00,0012
Index 0% - 1,2872 3,7855
2% 1,7889 3,3548 5,8159
5% 4 8728 6,4405 9,1069

Indexets betydelse dr den samma, oberoende av invaliditetsintensiteten.
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5.3.7. Sammandrag

Réntekravet okar da

indexjusteringama okar
annulieringsintensiteten minskar
invaliditetsantagandet dkar
driftskostnaderna ékar

Dessa ar sjalvklara saker férutom punkt tva. Punkt tva skall naturligtvis inte tolkas sa
att bolaget bér stréva efter en hég annulleringsintensitet. Den rétta tolkningen ar att,
finns det ej pengar att forvalta, finns det gj heller nagot avkastningskrav.

5.3.8. Sjukkostnadsdelens erséttningar

Avslutningsvis presenteras i diagram 3 den totala LN-ersattningens utvecklingen de
kommande aren.

Diagram 3: LN-ersattningar per ar, 50 simuleringar

14 000 000 mk
12 000 000 mk 4 Index=2%
m Annullationsintensitet= 0,05
Invaliditetsinte nsitet= 0,0008

10 060 000 mk T

8000000 mk + ¥

6000 000 mk + i

4 000 000 mk +

2000 000 mk 1

0 mk L ; ‘ + t ; : ; t + ‘ + +
1986 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

5.4. Kommentar

Junior-forsékringarna utgdr atminstone antalsmassigt sett en ansenlig méangd av Verdandis
liviorsakringsbestand. Det &r darfor viktigt att hela tiden ha situationen under kontroll. Sjuk-
forsakringar &r riskfylda for forsakringsbolagen da det &r s& mycket som paverkar skade-
kostnaderna, bl.a. utvecklingen av l&kartaxorna och FPA:s ersétiningspraxis.
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Trots att ovanstaende utrdkningar visar att laget &r under kontroll, &r det &nda skal att hela
tiden vara pa sin vakt och félja med utvecklingen av skadekvoten. Sker det &ndringar bor
man snabbt kunna svara med atgéarder som forbattrar 1aget, dock inom ramen for god for-
sékringssed. '
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6. Senior |
6.1. Dodsfallssannolikheter

Som dodlighetsintensitet anvands den fran ar 1988 varande kéns- och aldersberoende
dédlighetsintensitet, som Verdandi och manga andra bolag fortfarande anvander. Som al--
ternativ testas vad det innebar ifall den férsdkrade lever 2, 5 eller 10 &r langre &n vad det
simulerade dddsfallsdatumet anger.

6.2. Premiebetalningssannolikheter

Alternativ ett &r att p=1, p.=0 och p;=0. Dvs kunden féljer betalningsplanen. Alternativ tva
ar att p1=0,5; p,;=0,2 och ps=0,3.

Alternativ tre &r samma som alternativ tva, férutom att under aren 2000 - 2002 antas en
depression som innebir att py=0,1; p.=0,1 och p;=0,8. Dvs kunderna betalar i medelial
endast 15 % av premierna.

6.3. Planering av simuleringarna

Som indata har medtagits alla Seniorer som beviljats under tiden 1.3.1988 - 31.7.1996 och
som var i kraft 1.12.1996. Sammanlagt ar det 7.841 férsdkringar. De uppkomna fonderna &r
379 miljoner och zilimeringen 14 miljoner.

De fragar som skall undersokas ar hur f6ljande faktorer inverkar pé réntekravet
e [ndex '

+ Daodligheten

« Premiebetalningen

Varje simulering gors 25 ganger. Ett medeltal, minimum och maximum pa réantekravet rak-
nas ut. Rantekrav raknas ut for

o Nettopremier och utan driftskostnader
* Bruttopremier och med driftskostnader

6.4. Resultat med tolkning
6.4.1. Olika indexantaganden

| indextestet har de 6vriga faktorerna haft dessa vérden
» Daodlighetstillagg = 0 ar
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+ Premiebetalningsalternativ = 1

Index Netto Brutto

0% 4,3447 4,2923 Med
4,3083 4,2549 Min
4,3755 4,3251  Max

2% 6,3504 6,3073 Med
6,3179  6,2737 Min
6,3728 6,3301 Max

5% 9,3764 9,3478 Med
9,3513 9,3224 Min
9,4200 8,3910 Max

Rantekravet 6kar i takt med index. Att rantekravet blir I&agre &n berakningsgrundsrantan har
sin forkiaring att i pensionen ingar en sa kallad ersattningsbelastning om 1 %. Dessutom
foljer inte livfdrsakringsbeloppet fondens storlek. Speciellt om kunden har betalat sparsamt
fram till dagens datum kan dédsfalisbeloppet vara betydligt hogre &n fonden. Nar driftskost-
naderna tas med i bilden sjunker rantekravet. Det visar att omkostnadsdelen ger Gverskott.

6.4.2. Olika dédlighetsantaganden
Har antar man att kunden fér olika antal tiliggsar att leva. De dvriga faktorerna ar

o Index=2%
» Premiebetalningsalternativ =1

TillAggsar Netto Brutto
0 ar 6,3504 6,3073 Med
6,3179 6,2737 Min
6,3728 6,3301 Max
2 ar 6,3991 6,3568 Med
6,3667 6,3240 Min
6,4278 6,3850 Max
5 ar 6,4576 6,4166 Med
6,4354 6,3942 Min
6,4781 6,4369 Max
10 ar 6,5288 6,4894 Med
6,5163 6,4766 Min
6,5498 6,5117 Max

Rantekravet dkar med dkad levnadsidngd. Faktorer som dampar ékningen &r att de flesta
pensionstider ar tidsbestamda, ca 300 pensioner utbetalas sa lange den férsékrade lever.
Kunden skulle ocksa utan tillaggstid éverleva hela pensionstiden. Om livférsékringsbeloppet
ar mycket storre an fonden &r det ocksa dyrare {r bolaget med ett dodsfall.




6.4.3. Olika premiebetalningar

o Index=2%
» Dodiighetstillagg =0 ar

Premiealternativ Netto Brutto

1 4,3447 4,2923 Med
4,3083 42549 Min
4,3755 4,3251 Max

2 4,3215 44876 Med
4,2300 4,4548 Min
4,3617 4,5296 Max

3 4,3084 4,6223 Med
4,2625 45738 Min
4,3526 46669 Max

23

Att rantekravet for netto minskar beror pa det tidigare férklarade fenomenet med liviérsak-
ringsbeloppen. Att réntekravet f6r brutto dkar trots att rantekravet fér netto minskar férklaras
av att driftskostnaderna bibehalls oféréndrade, men belastningsinkomsten minskar i takt
med minskade premier.

6.4.4. Premiernas utveckling

Diagram 4 visar summan av betalda premier per ar. Varje kurva representerar en
godtyckligt vald simulering med olika véarden pa de antagna variablerna.

90 000 000 mk

£0 000 000 mk +
70 000 000 mk T
60 GO0 000 mk +
50 000 000 mk +
40 000 000 mik
" 30,000 000 mk |
20 000 000 mk -

10000 000 mk +

Diagram 4: Summan av betalda premier per ar fér olika ant_aganden

Ind = Indexantagande

Bet = Betalningsalternativ

....................

2020

2023

2026

— Ind:5 Bet:1

=——Ind:2 Bet:1

— Ind:Q Bet:1

—— Ind:0 Bet:2

~ Ind:Q Bet:3

Kurvoma ovan &r
i'samma ordning
somde &ri
grafen ar 2002

202¢
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6.4.5. Pensionernas utveckling

Diagram 5 visar summan av utbetalda pensioner per ar.

Diagram 5: Summan av utbetalda pensioner per &r, 25 simuleringar

140 000 000 mk
120000 000 mk T

Indexantagande =2 %
100 000 000 mk | Normal dédlighet

80 000 000 mk +

60 000 000 mk +

40 030 000 mk T

20 000 000 mk T

Premiebetalningsalternativ ett

0 mk

1996 2001 2006 2011 2016 2021 2026 2031 2036 2041 2046 2051 2056 2061 2086 2071 2076

Variationen ar minimal. Diagram 6 visar en godtyckligt vald simulering fran varje
kérningar med olika varden pa de antagna variablerna.

Diagram 6: Summan av utbetalda pensioner per &r for olika antaganden

250000 000 mk
| = Indexantagande
200000 000 mk D= Dadlighatsalternativ (tilaggsar)
B= Betalningsalternativ
150 000 000 mk T
’./"‘\..I" N
pll e
Vs
100 000 000 mk T
50 000 000 mk T
N\
A\
\\\
\\"'- -----
@ Mk A i

1995 2002 2008 2014 2020

— 5 D0 81

—1:2D:10 B

-2 D0 Bi1

——1:0 D:0 B:1

—LhoD:0B2

— 1 0D0ES3

Kurvoma ovan ar
i samma erdning
somde ari
grafen ar 2020

Indexet har den stérsta inverkan. Olika dédligheter ger utslag forst cirka ar 2040.
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6.5. Kommeéntarer

Seniorfonderna ar den klart storsta enskilda posten i Verdandis totala ansvarsskuld. Dess-
utom &r dessa forsakringar mycket langvariga. Av nuvarande kunder férvantas nagra fa
pension &nnu ar 2078. Mdjligheten att héja pa premierna ar starkt begrénsad. S &ven héar
bdr man hela tiden vara p2 sin vakt och i6lja med ldget och inte ge f6r hdga gotigdrelser
trots att det kan vara lockande | marknadsféringssyfte.
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7. 3 ars placeringsforsikring
7.1. Dédsfallssannolikheter

Héar anvands samma dddlighetsintensitetsfunktion som i Senior.

7.2. Planering av simuleringen

Som indata fungerar alla 3 ars placeringsférsékringar som beviljats fére 1.12.1996. | detta
fall betraktas tiden fran januari 1996 da Verdandi inférde denna produkt fram till november
1999 da den sista nuvarande férsdkringen upphor. Aterkdp (3 st) och dddsfall (2 st) som
fram tilt 1.12,1996 har intraffat registreras. Den 1.12.1996 inleds simuleringen. Totalt har
358 forsdkringar beviljats. Premieinkomsten har varit totalt 23,6 miljoner mk. | januari var
premieinkomsten 9,6 miljoner mk och i februari 6,0 miljoner mk. Férsédljningen har sjunkit
drastiskt i takt med att den fasta kundgottgdrelsen har sjunkit. De uppkomna fonderna ar
totait 22 miljoner mk 1.11.1996.

Det enda som héar undersdks ar réntekravet och hur det paverkas av aterkdpen.

Varje simulering gérs 100 ganger. Ett medeltal, minimum och maximum pa réntekravet rék-
nas ut. Rantekrav raknas ut fér

¢ Nettopremier och utan drifiskostnader

+ Bruttopremier och med drifiskostnader

Den enda skillnaden pa dessa tva fall &r arsavgiften pa 100 mk och avslutningsavgifien pa
500 mk, eftersom hela omkostnadsdelen i premien antas ga till att tacka forséljningskostna-
derna. (Se kapitel 4). '

7.3. Resultat med tolkning

Resultatet av simuleringen med olika annulleringsintensiteter. Antal anger antalet forsék-
ringar som annulleras, dvs aterkdps. Per antagen intensitet har det gjorts 100 simuleringar,
dvs totalt 700 simuleringar.
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Intensitet  Antal Netto Brutto

0,00 0 6,2809 6,4662 Med
0 58647 6,0493 Min

0 6.4003 6,5865 Max

0,05 37 6,2484 6,4402 Med
24 57045 5,9013 Min

57 6,4034 6,5971 Max

0,10 68 6,1945 6,3922 Med
49 5,6587 @ 5,8586 Min

88 86,3652 6,5697 Max

0,15 100 6,1978 6,4037 Med
81 57213 5,9273 Min

126 6,3240 6,5407 Max

0,20 125 6,1764 6,3876 Med
- 106 5,9059 6,1134 Min

155 6,2889 6,4980 Max

0,25 149 6,1413 6,3589 Med
129 5,56550 5,7640 Min

174 56,2828 6,4995 Max

0,30 171 86,1139 6,3400 Med
148 5,6755 59013 Min

191 ' 6,2752 6,4995 Max

Att avkastningskravet halls s& hér stabilt trots 6kade aterkdp beror pa att fonden véxer med
jAmn réanta. Att rdntekravet minskar en aning beror pa att kundgottgdrelsen tillskrivs fonden
pa forsdkringens arsdag. Om férsakringen avbryis t.ex. tvd manader fore arsdagen fas ing-
en kundgottgérelse for de tio manader som férsdkringen varit i kraft sedan senaste arsdag.

‘Diagram 7 visar avkastningskravet i netto-fallet. Kurva k visar det ke storsta av-
kastningskravet for varje antagen annuileringsintensitet.
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Diagram 7: Avkastningskrav for olika annulleringsintensiteter
100 simuleringar per markerad annulleringsintensitet

6,6

Avkastningskrav i %

541

521

50 + ; ; t t
0,00 0,08 0,10 0,15 0,20 025 030

Annulleringsintensitet

7.4. Investeringar som utgér téckning fér denna forsédkrings ansvarsskuld

3 ars placeringsfdrsakringens ansvarsskuld ticks med obligationer. Fér varje obligation be-
 raknas en effektiv rinta dar alla rantor och saljkurser beaktas. Det vagda medeltalet for
denna effektiva ranta blir 8,20 %.

7.5. Kommentar

Jamfér man rantekravet pa ca 6,4 % med effektiva réntan pa 8,2 % ser det ljust ut. Men da
ar det inte beaktat att Verdandi teoretiskt sett kan rdka ut for en likviditetskris och tvingas
sélja nagra obligationer. Séljkursen kan da av nagon anledning vara lag vikket medfor sankt
effektiv ranta.

Allmant géller att trots att rintekravet minskar med 6kad annuliation kraver det dock att ett
storre belopp ar disponibelt hela tiden vilket gér placeringsverksamheten mycket svarare.
Om det pa marknaden plétsligt dyker upp ett annat intressant placeringsobjekt for kunderna
kan det ge anledning till en mycket stor aterkdpsintensitet.
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8. Slutord

Atlt utféra en simulering enligt den metod som beskrivs h&r kraver ett mycket digert pro-
grammeringsarbete. Berdkningsprocedurer f6r fonder, zillmeringar, uppkomna pensioner,
betalningsplaner, premietransporter, osv, méaste skapas, om man inte kan utnyttja redan
existerande programmoduler eller -objekt.

Om férsakringsbestandet ar stort kan programexekveringstiden bli 1&ng. Datortekniken ut-
vecklas dock snabbare &n vad forsdkringshestandet véxer. En simulering for Junior-
férsakringen tog ca 3 minuter pa en persondator med en Pentium/80-processot.

Férdelarna med denna metod overvinner dock klart nackdelarna. Mélet med denna metod
har varit att ur hela férsakringsbolagsprocessen skala bort sddana faktorer som endast kan
uppskattas grovt. Det rdcker med en sadan grovt uppskattad faktor for att hela resultatet
skall vara fyllt med opalitlighet. Att rakna ut det som gar exakt, ger naturligtvis det basta
resultatet.

Trots att avkastningskravet inte séger allt om bolagets solvens har det &nda en mycket
central roll vid bl.a. investeringsbeslut, faststélilande av kundgotigérelser och lonsam-

hetskalkyler.
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