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Y1. 
 

Olkoon π(X) vakuuttavaan riskiin X liitettävä vakuutusmaksu.  
 
a) Vakuutusten hinnoittelutapojen ominaisuuksia ovat 
i) konsistenttisuus 
ii) additiivisuus 
iii) iteratiivisuus 
iv) ’riistovapaus’ (no rip-off) 
 
Mitä nämä ominaisuudet tarkoittavat. 
 
b) Miten vakuutusmaksu π(X) määrätään, jos se määrätään 
v) odotusarvoperiaatteen mukaisesti (expected value principle) 
vi) varianssiperiaatteen mukaisesti (variance principle) 
vii) eksponentiaalisen periaatteen mukaisesti (exponential principle) 
 
c) Alla olevassa kolmiossa on erään vahinkovakuutuslajin vuoden 7 loppuun mennessä maksetut 
korvaukset. Oletetaan, että vahingot selviävät täysin seitsemän vuoden kuluessa. 
 
Sattu-
mis-  Vahinkomenot selviämisvuosittain    
vuosi  1 2 3 4 5 6 7 

         
1  1600 1000 600 440 190 150 40 

2  1500 1100 510 450 170 80  
3  1400 1000 600 450 170   
4  1600 960 550 400    
5  1400 1100 650     
6  1700 1100      
7  1600       

         
yhteensä  10800 6260 2910 1740 530 230 40 

 

 

Laske korvausvastuu vuoden 7 lopussa chain-ladder –menetelmällä. 
 
     (10 p) 

 
Vastaus:  
a)+b) Kaas & al. luku 5.3 
c) Ropponen luku 3.1.1 
 
 
 
Y2. 
 

a) Mitkä seikat ovat vaikuttaneet voimakkaaseen eliniän pitenemiseen viimeisen reilun sadan vuo-
den aikana? 



 

  

 

 

 

b) Selitä pääpiirteissään kuolevuuden ennustamisessa käytetty Lee-Carter-menetelmä. 
 
 
 
     (10 p) 

 
Vastaus:  
Kauppi, Mäkinen, Pesonen: a) Pesonen, luku 4; b) Kauppi, luku 2. 
 
 
Y3. 
 

Aktuaarin pitää arvioida eroaako vahinkotiheys eri kaupungeissa toisistaan ja miten vahinkotiheys 
tulisi määritellä alueellisesti. Hänellä on käytössää seuraava tilasto eri kaupunkien vakuutettujen 
ajoneuvojen määristä sekä havaittujen vahinkojen lukumääristä: 

 

 
 

a) Arvioi tilastollisesti eri kaupunkien havaintoaineiston riittävyyttä arvioitaessa kaupunkikohtai-

sia vahinkotiheyksiä. 

b) Muodosta kaupunkien 1 ja 3 vahinkotiheyksille kredibiliteettimalli parametreineen.  

 

Apuna normaalijakauman arvotaulukko: 

 

Kaupunki 1 Kaupunki 2 Kaupunki 3 Koko kanta

Vakuutusten lukumäärä 4 000 1 100 14 000 30 000

Havaittujen vahinkojen lukumäärä 230 50 900 1 700



 

  

 

 

 

 
 

 
     (10 p) 

 
Vastaus:  
Sweeting Financial Enterprise Risk Management – kappale 10 ja sivut 271 


