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Y1.

Understanin tasavallassa ajoneuvoilla on oltava pakollinen liikennevakuutus. Yksityiskayttoisten
henkil6autojen osalta vakuutusmarkkina ja vakuutusyhtididen vakuutuskannat ovat olleet hyvin
vakiintuneita. Yhtiot eivat ole juuri hoppuilleet vakuutusten hinnoittelun kehittamisessa.
Kaytanndssa yksityiskdyttdisen henkildauton liikennevakuutuksen bonukseton hinta on sama
kaikissa yhtioissa eika hinta juurikaan riipu mistdan ajoneuvoon, ajoneuvon omistajaan tai
kayttajaan liittyvista tekijoista. Mikaan yhtio ei ole jaksanut kehittad omaa bonusjarjestelmaansa
vaan kaikki ovat tyytyneet yhteen ja samaan, muualta kopioituun (liite Y1.1). Vakuutuskausi alkaa
aina vuoden alusta, jolloin myds yhtion vaihtaminen on mahdollista. Vahinkojen
lukumaarajakauman on tutkittu olevan varsin tarkasti Poisson-jakauman mukainen, ja koska
Understanin liikenneturvallisuus on korkealla tasolla, parametrin arvo on vain 0.15.

Muutama vuosi sitten Understanin markkinoille tuli uusi vakuutusyhtié Aargh, joka alkoi
aggressiivisesti haalia markkinaosuutta yksityiskayttoisten ajoneuvojen liikennevakuutuksessa
houkuttelemalla asiakkaita muilta yhtidilta sijoittamalla kaikki Aarghiin siirtyvat muissa yhtidissa
luokkiin M, K, U, 0-10 sijoitettavat asiakkaat luokkaan 11. Muuten Aargh noudattaa samaa
bonusjarjestelmaa kuin mutkin eika Aarghin hinnoittelu juuri muuten poikkea muista yhtidista.
Aarghin markkinaosuus olikin 1 %, 2 % ja 3 % ensimmaisena, toisena ja kolmantena vuonna.

Understanilaisen puolisosi sedan pikkuserkun esikoisen puoliso tydskentelee Understanin
suurimassa vakuutusyhtidssa Ughissa. Han on |lahettanyt sinulle viestin, jossa han pyytada sinua
arvioimaan Aarghin liikennevakuutuksen kannattavuutta. Suvun sisdisen verikostokierteen
puhkeamista valttaaksesi et voi kieltaytya sukulaisesi pyynndsta. Ryhdyt toimeen saman tien
kayttdaen hallussasi olevaa tietoa ja tekemalla puuttuvan tiedon osalta perustellen tarvittavat
oletukset.

a) Aluksi teet arvion Aarghin vakuutuskannan bonusjakaumasta 1. 2 ja 3. vuonna. Tata arviota
pohdiskellessasi paatat pyorayttaa liitteen 1 bonusjakaumasta stationaarisen jakauman. Teet
tarvittavat yhtalot ja ratkaiset jakauman numeerisesti (liite Y1.2).

b) Sitten teet arvion Aarghin korvauskuluista. Taman aloitat soveltamalla chain-ladder -menettelya
sukulaiseltasi saamaan inflaatiokorjattuun Ughin korvauskulujakaumaan (liite Y1.3). Understanissa
korvaukset maksetaan kertakorvauksina, joten vahingot maksetaan kaytannossa loppuun viidessa

vuodessa. Kayttamalla maksutuloja lasket Ughin vahinkosuhteet eri vuosille.

c) Edella tekemiesi laskelmien (ja mahdollisten lisdoletusten) perusteella arvioit Aarghin
lilkennevakuutustoiminnan kannattavuutta kolmen viime vuoden aikana.

d) Jaat vielda miettimaan, miten tekemasi kannattavuusarviot muuttuisivat, jos jarkevasti varioisit
tekemidsi oletuksia. Tama jaa pelkan pohdinnan asteelle, mitdan laskelmia et ehdi tehda, koska
puolisosi houkuttelee sinut maistamaan herkullista ja hoyryavaa udsvehvazstydudastaan.
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HUOM:
* kohdassa a) ei stationaarista jakaumaa siis tarvitse ratkaista

* jos kohdassa b) chain-ladder tuntuu syysta tai toisesta liian haasteelliselta, voit perustaa arviosi
vain vuoteen 2005.

(10p)

Pisteytys:
a) 4p
b) 4p
c) 2p
d 1p

Maksimipistemaara on kuitenkin 10.

Esimerkkiratkaisu:

a) stationaarisen jakauman laskemiseen tarvittavat yhtalot: kts. Kaas & al. luku 6.3.

Aarghin ensimmaisen vuoden bonusjakauma voi olla sellainen, etta kaikilla bonus on 60 %, tai
sitten jotain taman ja stationaarisen (S: 0.356306, 12: 0.057460, 11: 0.586234, 10-M: 0) valissa.

Jos olettaa, ettd uuteen yhtidéon vaihtavat vai ne, joilla maksu vaihdon ansiosta laskee, niin talloin
ensimmaisend vuonna bonukset ovat seuraavan taulukon sarakkeen A mukaiset. Jos tekee
lisdoletuksen, ettd Aarghiin vaihtaneet asiakkaat eivat juuri sieltd vaihda pois, niin toisena vuonna
puolet kannasta on sarakkeen A mukaista ja puolet sarakkeen B. Edelleen kolmantena vuonna
kolmasosa menee kunkin sarakkeen A, B ja C mukaisesti.

luokka bonus  maksu A B C
S 70 0.3 0 0.740818
12 65 0.35 0.860708 0
11 60 0.4 1 0 0
10 55 0.45 0 0
9 50 0.5 0 0
8 45 0.55 0 0.222245
7 40 0.6 0.129106 0
6 35 0.65 0 0
5 30 0.7 0 0
4 25 0.75 0 0.016668
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3 20 0.8 0.009683 0.016668
2 15 0.85 0 0
1 10 0.9 0 0.000833
0 5 0.95 0.000484  0.0025
U 0 1 0 0
K 0 1 0 1.61E-05
M 0 1 1.87E-05 0.00025

b) chain-ladder, kts. Ropponen luku 3.1.1.

Vahinkosuhteet

vuosi maksutulo korv.kulut vah.suhde
2005 259167 204872 0.7905
2006 253373 205359 0.8105
2007 256837 203415 0.7920
2008 250674 201643 0.8044
2009 248938 202884 0.8150
2010 259411 205483 0.7921

yht. 1528400 1223654 0.8006
Nahdaan, etta vahinkosuhde on ollut melko tasaisesti n. 80 %.

c) Jos oletetaan, ettd Ughin kanta on ldhes stationaarisesti jakautunut, on Ughin saama
vakuutusmaksu suhteessa nollabonuksellisen maksuun keskimaarin 0.489.

Edelleen kohdan a) perusteella saadaan Aaghille myds laskettua maksettu maksu suhteessa
nollabonuksellisen maksuun keskimaarin: 0.4 ensimmaisend, 0.387 toisena ja 0.374 kolmantena
vuonna.

Jos oletetaan, ettd Aarghin korvauskulut ovat samaa luokkaa kuin Ughilla, voi paatells, etta
Aarghin vahinkosuhde pyorii 100 % hujakoilla.

d) Edella tehtyja oletuksia voisi varioida esim. seuraavasti:

* Aargh saattaa saada myo0s sellaista kantaa, jossa alkubonus suurempi kuin 60, -> maksutulo
alempi

* Ugh:n kanta ei stationaarinen vaan mukana esim. luokan U kautta tulleita -> maksutulo
korkeampi

* Aargh saa muita riskillisempaa kantaa alemmista bonusluokista -> korvauskulut korkeammat
*
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Y2.

Vahinkovakuutusyhtio V:n skootterivakuutuksessa tariffitekijat ovat asuinalue (tariffitekija Al),
skootterin teho (tariffitekija A2) ja omistajan sukupuoli (tariffitekija A3). Kullakin tariffitekijalla on
kaksi arvoa 1 ja 2. Vakuutusmaksujen maaraamisessa nojaudutaan seuraaviin vuoden 2009
havaintoihin.

Al=1 Al=2 Al=1 Al=2

100 200 XXXXX 100 300
A2=1 0.1 0.15 XXXXX A2=1 0.2 0.3

200 300 XXXXX 100 200
A2=2 0.1 0.2 XXXXX A2=2 0.3 0.4

Vasempaan osaan taulukosta on koottu tariffitekijan A3 arvoa 1 ja oikeaan arvoa 2 vastaavat
havainnot. Kussakin solussa ylempi luku on vakuutettujen lukumaara ja alempi vahinkojen
vuotuinen lukumaara per vakuutettu.

a) Estimoi tariffiluokkien vuotuinen vahinkojen lukumaara per vakuutettu marginaalisummien
menetelmalla kdyttaen summamallia.

b) Lainsdaadannon muuttuessa yhtio luopuu sukupuolen kaytosta tariffitekijana. Arvioi parin A1 =2,
A2 =2 maadraaman tariffiluokan vuotuinen vahinkojen lukumaara per vakuutettu. Oletetaan, etta
vahingon suuruusjakauma on sama kummallakin sukupuolella. Arvioi, missa maarin sukupuolten
valiset erot tulevat huomioon otetuksi mainitussa tariffiluokassa, jos otetaan kayttéon
bonusjarjestelma, jonka elastisuus (Loimaranta efficiency) on likimain 0.3 kyseeseen tulevilla
vahinkointensiteetin arvoilla.

(10p)
Ratkaisuohje:
a) Van Eeghen et al. kohta 3.1.2. Estimaatit ovat
Al A2 A3 Estimaatti
1 1 1 0.054
1 2 1 0.118
2 1 1 0.143
2 2 1 0.208
1 1 2 0.220
1 2 2 0.287
2 1 2 0.312
2 2 2 0.377
(5p)

b) Sopiva estimaatti yhdistetylle luokalle on esimerkiksi vakuutettujen lukumaarilla painotettu
keskiarvo edellisesta taulukosta (=0.276).
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Jos bonussysteemin elastisuus on 0.3, on tasapainotilan hinta vakio*a”0.3, missé a on
vahinkointensiteetti (Kaas et al., kohta 6.3). Tall6in intensiteetteja 0.208 ja 0.377 vastaavien
hintojen suhde on 0.837. Sukupuolen huomioon ottavassa tariffissa suhde on 0.552.
Riskivastaavuus kylla paranee, mutta jaa kohtalaisen kauas 'todellisesta’'. (5p)

Y3.

Tarkastellaan miesten kuolevuutta. Olkoon x henkilon ika ja v tarkasteluvuosi. Lee-Carter-mallissa
kuolevuus noudattaa yhtaléa

Logu(x,v) = a(x) + B(X)k(v),
missa k(v) =k(v—1)+c (c on vakio). TyEL-kuolevuus on puolestaan muotoa

a, (x+by)
7’

u(x,v) =ae
missa a, jaa,ovat vakioita seka b, riippuu henkilon syntymavuodesta seuraavasti:

Jos henkilé on syntynyt ennen vuotta 1940, asetetaan b, = 0. Myohemmille syntymavuosille b, :n
arvosta vahennetaan yksi kutakin vuosikymmenta kohden. Esimerkiksi henkilén syntymavuoden
ollessa pienempi kuin 1950, mutta suurempi tai yhta suuri kuin 1940, asetetaan b,=-1.

Tutki kummassakin mallissa erikseen, miten kuolevuus g(x,Vv+h) muuttuu suhteessa
kuolevuuteen u(X,V). Miten mallit eroavat toisistaan?

Entd miten kdy kuolevuuden (X + m,V)suhteessa kuolevuuteen p(x,Vv)? Mitka ovat mallien
erot?

(10p)
Ratkaisuohje:

Laskenta kun vuosi muuttuu 4p,
erot mallien valilla 2p,

Laskenta kun ika muuttuu 2p,
erot mallien valilla 2p.

Pohjatiedot 16ytyvat artikkelikokoelman artikkelista "Lakisdateisen tapaturmavakuutuksen
referenssikuolevuus", kohdat 2 (Lee-Carter) ja 5 (Gompertz).
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Maarita maksettujen korvausten kolmiosta vuoden 2008 kollektiivisen korvausvastuun
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ennustevirheen hajonnan estimaatti Mackin menetelmaa noudattaen (voit olettaa viimeisimman
vuoden alphan nollaksi)

Maksettujen korvausten inkrementaalinen kolmio

Kehitysvuosi
Vuosi 0 1 2 3 4 Vakuutusmaksut
2005 700 200 100 10 5 1200
2006 600 350 50 20 0 1000
2007 600 300 100 20 5 1100
2008 550 350 50 10 1150
2009 600 350 50 1100
2010 450 300 1300
2011 100 1200

Ratkaisuohje:

(10p)

Oikea ratkaisu perustuu "Kollektiivinen korvausvastuu"-materiaalin kaavoihin (37), (40), (42) ja

(43)

_lp
_lp
_lp
_Zp
_Zp
_Zp
_2p
_4p

Kokonaispisteet kerrotaan kertoimella 2/3.

kehityskertoimet i j-tasolla maaritetty oikein
kehityskertoimet j-tasolla maaritetty oikein

vuoden 2008 CL-varaus laskettu ja maaritetty oikein
Alphan kaava oikein

Prosessivarianssin kaava oikein
Estimointivarianssin kaava oikein
Ennustevirhe maaritetty oikein
Tehtdvan laskennan oikeellisuus ja idea
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V2.

Ovatko vaittamat tosia vai epatosia. Oikeasta vastauksesta saa pisteen ja vaarasta menettaa
pisteen. Vastaamatta jattamisesta saa O pistettd. Tehtdavan minimipistemaara on nolla.

a) Edunsaaja lakisaateisessa tapaturmavakuutuksessa on aina tyontekija

b) Ulkomaiset vakuutusyhtiot voivat harjoittaa lakisdateista tapaturmavakuutusta suomessa
kotipaikasta riippumatta

c) Suomessa lakisdateista tapaturmavakuutusta harjoittava yhtio on automaattisesti myos
suurvahinkopoolin jasen

d) Lakisaateisen tapaturmavakuutuksen korvaukset katetaan rahastoivalla jarjestelmalla

e) Paivarahaa maksetaan vahintaan vuoden (lakisaateisen) tapaturman sattumishetkesta lukien

f) Vakuutusyhtiilla ei ole lakisaateisessa tapaturmavakuutuksessa eldkkeisiin liittyvaa vuosittaisia
indeksikorotuksista aiheutuvaa riskia

g) Lakisdateisessa tapaturmavakuutuksessa ammattitaudin sattumishetki maaraytyy hetkena jona
ammattitaudille on altistuttu

h) Lakisaateisessa tapaturmavakuutuksessa rajoitetun omavastuun maksujarjestelmat ovat
padsaantoisesti prospektiivisia

i) Lakisaateisessa tapaturmavakuutuksessa taulusto-maksujarjestelma on edullisempi asiakkaalle
kuin rajoitetun omavastuun maksujarjestelma, koska se maaraytyy kollektiivisesti

j) Lakisaateisessa tapaturmavakuutuksessa tyoturvallisuusmaksu on osa hoitokulukuormitusta

(10p)
Ratkaisuohje:

Oikea vastaus kaikkiin kohtiin on "vaarin/epatosi".
Vaarasta vastauksesta menee piste

H1.

Run off-tilassa olevan Henkivakuutusyhtio Tuonelan vakuutuskanta koostuu henkil6asiakkaiden
laskuperustekorkoisista sadstohenkivakuutuksista seka riskihenkivakuutuksista.

Yhtion sdastohenkivakuutukset ovat kertamaksuisia (ei uutta maksutuloa) ja ylijagdaman jakoon
oikeutettuja. Saastohenkivakuutusten hinnoittelu- ja vastuuvelkaperiaatteet noudattelevat
laskuperustetta rekursiivisella tekniikalla ja kuolevuutena kaytetaan nk. K2004-kuolevuutta.
Saastohenkivakuutuksiin liittyy

- 5% + 3%:n @ -kuormitus (riskimaksusta) ja
-0,3%:n p -kuormitus (kertyneestd muutosarvosta).
Ikdlasku tehdadan vuoden tarkkuudella.

Riskihenkivakuutusten vakuutuskausi on kalenterivuosi. Riskihenkivakuutukset on hinnoiteltu
yksilollisen henkivakuutuksen laskuperusteiden mukaisesti ja niihin liittyy

-10%:n x - kuormitus (vakuutusmaksusta),
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- 0,10%:n & -kuormitus (vakuutussummasta). (Huom! ole tarkkana, eri laskuperusteissa samat
merkinnat tarkoittavat eri kuormituksia!)

Alla olevassa taulukossa on esitetty yhtion vakuutuskanta vuoden 2010 alussa sekd vuonna 2010
tapahtuneet kuolemantapaukset, vuoden 2010 kuolemantapauskorvauksiin sisaltyvat lisassummat

ja vakuutussaastoille vuoden 2010 lopussa annetut asiakashyvitykset (=lisdkorko, jonka yhtio

hyvittaa laskuperusteensa mukaan vuoden lopussa voimassa oleville vakuutussaastoille).
Yksinkertaisuuden vuoksi on oletettu, ettd kannan osat koostuvat homogeenisista ryhmista (ika ja
vakuutussummat ryhmassa kaikilla vakuutetuilla samat, ika taysia vuosia vuoden alussa).

Riskivak. Kuoleman-| Asiakashy\itys Vakuutus-
Vakuu- | Lasku- |Kuolemani Vakuutettuja | Vakuutettujen . y y Vakuutussaastot | summa / kpl
. o tapauksia | vakuutussaastaille
tuslaji, |peruste-|tapauksen| wuoden 2010 | ik& woden wioden alussa € | (vakuutus-
. L wionna wioden 2010 A
sukupuoli | korko lisa- alussa kpl 2010 alussa per vakuutuskpl | saastailla %
2010 kpl lopussa P
summa saastoista)
Saasto-
henki, 2.50 % - 10 000 75 500 1.00 % 20 000 € 95 %
naiset
Saasto-
henki, 2.50 % - 10 000 70 550 1.00 % 50 000 € 105 %
miehet
Riskihenki,| 20 % 10 000 40 10 - - 50 000 €
naiset
Riskihenki,) 10 % 10 000 35 15 - - 75 000 €
miehet

a) Erottele kannanosittain vastaavanlaiseen taulukkoon kuin ylla (=tuote- ja sukupuolikohtainen
jako) Tuonelan

- riskimaksutulo,
- sdastoille annetut kuolevuushyvitykset,
- maksetut kuolemantapauskorvaukset,

- kuormitustulo,
- laskuperustekorko ja
- sdastoille annetut asiakashyvitykset vuodelta 2010.

Milta yhtion riskiperusteet vaikuttavat ym. analyysin perusteella?

b) Mikd on Tuonelan vastuuvelka vuoden 2010 lopussa?

¢) Mika on Tuonelan vakuutusmaksutulo vuonna 2010?

Loydat em. laskelmiin tarvittavia kaavoja liitteesta H1.1 seka taulukoita liitteesta H1.2.

(10p)
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Ratkaisuohje:

a) Riskimaksut 2 pistettd ja kuolevuushyvitykset, kuolemantapauskorvaukset, kuormitustulo,
laskuperustekorko seka asiakashyvitykset, kustakin 1 piste seka riskiperusteiden analysoinnista 1
piste (yhteensa 8 pistettd). Sadastohenkivakuutusten osalta ratkaistavissa rekursiivisen
laskuperusteen, kaavakokoelman ja/tai peruslukujen taulukon avulla, riskihenkivakuutusten osalta
henkivakuutuksen laskuperusteiden, kaavakokoelman ja/tai peruslukujen taulukon avulla.

b) Vastuuvelka vuoden lopussa (1 piste) summattavissa a-kohdassa lasketuista erista.

c¢) Vuoden 2010 vakuutusmaksutulo (1 piste) summattavissa a-kohdassa lasketuista erista.

H2.

Henkivakuutusyhtiolla H on 31.12.2011 joukko 60-vuotiaiden miesten perinteisia kuoleman-
varavakuuksia. Kuolintapaussumma yhteensa on S =10° euroa ja vastuuvelka V, = 5.10° euroa.
Kaikki vakuutuskaudet ulottuvat vahintdan vuoden 2013 loppuun. Vuonna 2012 saapuvista
vakuutusmaksuista on kidytettavissa luotettava arvio B =10* euroa.

Paras estimaatti X -ikdisen kuolevuudelle #(x) on
1(x) =be®™, missd b =0.00005ja ¢c=0.1.

Yhtio kayttaa laskuperusteissaan turvaavaa 3 vuoden ikasiirtoa. Laskuperusteen mukainen
korkoutuvuus on ¢ = 0.03 ja vuotuiset liikekulut 1 prosentti alkavasta vastuuvelasta.

Bonusennusteita varten yhtio arvioi vuoden 2011 lopussa tulevan vuoden odotettavissa
olevan ylijdaman. Arvioissaan yhti6 luottaa parhaaseen kuolevuuden estimaattiin.

a) Maaraa odotettavissa oleva vastuuvelan maara vuoden 2012 lopussa.

b) Maaraa odotettavissa oleva riskiliikkeen ylijaama vuonna 2012.

c) Mika on odotettavissa oleva tuloslaskelman mukainen tulos vuonna 2012, jos liikekulut ja
sijoitustoiminnan tuotot toteutuvat laskuperusteen mukaisesti.

(10p)
Ratkaisuohje:
Henkivakuutusyhtion tulosanalyysin liite. Kuolevuuden parasta estimaattia tulee kayttaa
kuolemaan paattyvien vastuuvelkaan ja tuleviin riskikorvauksiin.
a) 2.42*1076 (4p)
b) 6.70%1075 (4p)

c) 6.70%1075 (3p)
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E1l.

Tybelakeyhtion tilinpaatoksesta 31.12.2011 tiedetdan seuraavaa:

Toimintapadoma 1273,00 M€
Vakavaraisuusraja 930,00 M€
Vakavaraisuus 17,50 % vakavaraisuuslaskennan

vastuuvelasta
Liikekulut 28,00 M€,
80,0 % hoitokustannustulosta

(Naissa luvuissa on siis jo huomioitu siirto ositettuun lisdvakuutusvastuuseen).

Laskuperusteiden mukaan tyoeldakeyhtidilla on vuosina 2007-2011 kaksi vaihtoehtoista kaavaa
osittettuun lisdvakuutusvastuuseen tehtavan siirron enimmaismaaran maaraamiseksi. Tiedetaan,
ettd yhtio on siirtynyt pysyvdaan enimmaissiirron kaavaan.

a) Oletetaan, ettd toimintapadomaan rinnastettava osuus tasausvastuusta on 0 € ja vuonna 2008
vanhuuseldkkeiden taydennyksesta osittamattomaan lisavakuutusvastuuseen tehty siirto 0 €.

Osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen on siirretty
enimmaismaara. Kuinka suuri tdama enimmaissiirto on?

b) Miten siirto ositettuun lisdvakuutusvastuuseen olisi a-kohdassa muuttunut, jos
i) tasoitusvastuu olisi alittanut sille maaritellyn alarajan 4,50 M€:lla?
ii) tasoitusvastuu olisi ylittanyt sille maaritellyn ylarajan 6,00 M€:lla?
iii) liikekulut olisivat olleet 8,00 M€ suuremmat?

c) Oletetaan, ettd toimintapdadomaan rinnastettava osuus tasausvastuusta olisikin ollut 303,10
ME€ (tdma on huomioitu edellad olevan taulukon lukuja laskettaessa). Yhtion hallitus olisikin
paattanyt siirtda osittettuun lisdvakuutusvastuuseen 11,00 M€. Kuinka suuri osuus tama olisi
ollut siitd maarasta mita yhtio olisi voinut enintdan siirtaa osittamattomasta
lisdvakuutusvastuusta ositettuun lisavakuutusvastuuseen?

(10p)
Ratkaisuohje:

Annetut lahtéluvut ovat tilinpaatoslukuja eli niissa on jo huomioitu siirto ositettuun
lisdvakuutusvastuuseen. Tehtavan ratkaisemiseksi (a- ja c-kohdat) on mietittava, kuinka suuri
toimintapddoma (ja vakavaraisuuslaskennan vastuuvelka) on ennen siirtoa.
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a) yhteensd 4 p: osaa toimintapadomasta siirrettavan maaran 1 p, hoitokustannusylijaamasta

siirrettavan maaran 1 p, yhtalo ja sen ratkaisu 2 p

17,70 M€

b) yhteensa 3 p: 1 p kukin kohta
i) 0,05 M€ pienempi

i) 1.vuonna ei mitenkddn, 2. vuonna kasvaa 1/3*ylityksestd, jne.

iii) 3,59 M€ pienempi

c) yhteensa 3 p
91,5%

E2.

Tiedossa ovat seuraavat eldkesuureet vuodelta 2010

Tyel-MEL-eldkkeet

Yhteisesti kustannettava
osa (M€)

Vanhuuseldkkeet 6338
Tyokyvyttomyyselakkeet ja kuntoutusrahat 696
Tyottomyyselakkeet 110
Perhe-eldkkeet 871
Osa-aikaeldkkeet 99
TEL-lisdelakkeet ja tyonantajaelakkeet 152
Palkattomilta ajoilta karttunut eldkemeno 38

ja seuraavat muut suureet:

Tyel-MEL Maara (M€)
Palkkasumma 48 740
Vakuutusmaksujen tasausosat 8311
Siirtymamaksun perusteena oleva palkkasumma 177
Valtion eldakerahastoon maksettu siirtymamaksu 24




SHV - TUTKINTO Vakuutusmatematiikan sovellukset
24.11.2011

Tasausvastuu per 31.12.2009 7 509

Elake-Kansan selvityspesasta realisoitunut era 5

Perustekorko on 4,5 % vuonna 2010.

a) Laske vastuunjakosuure qb vuodelle 2010. Jos jotain laskentaan tarvittavaa suuretta ei ole
ilmoitettu, voit olettaa sen nollaksi.

b) Tybeldkevakuutusyhtio A on maksanut elakesaatio B:n vastuulla olevia
tyokyvyttomyyseldkkeiden rahastoituja osia 10 000 € vuonna 2010. Miten taman summan
selvittely hoidetaan? Muuttuko asia, jos kyseessa olisivatkin vanhuuseldkkeiden rahastoidut osat?

(10p)

Ratkaisuohje:

a) Tyoeldkkeiden kustannustenjako, kohta 2.2.1.2, -1 p per virhe. (5p)
b) Tyoeldkkeiden kustannustenjako, kohdat 2.2.1.1 ja 2.2.2 (5p)



