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Abstract

I this study the tariff technigue and the surrender value of
" the optiohal occupational pension’ insurance are studied with
respect to the conditional pensions depending on disability or
death occutrring before the peénsicnable age. In addition to that,
dlso the premium for the waiver-df-premium is studied.

The tariff techrique is studied hased on different decrement

" models. Thé discount factors resulting from these models are

T compared with the factors origihatify from the observed

decréements due to disability. It' is discovered that the
decrement modéls usually applied Fit the observed figures poorly

"mainly due to the Tact that they are basically exponential. A
better model can be attained if éxponential bshavior is
abandoned in the ages where sarly age pensions occur. In this
way a model can he reached with which one can set & safe tariff
for the conditional parts of the pensions.

The surrerdder value of the conditicnal part of the pension is
studied in the case where this pension hecomes unnecessary. An
inéredsed rate of interest is determined with which the
surrendér value can beé safely calculated cbserving the fact that
" selection incieases the longevity of thoSe remaining insured. In
ordér té edse the numerical caleulations involved a procedure
based on the use of l'-functions to calculate the values of the

“figures N, efficiently is developed. It is then discovered that
the interest rates presently used are very well on the safe side
éspecially if thé increasSed mortality of those disabled only
lagts for a limited period.

The model for the prémium of the waivér-of-premium is developed
in two cases. First, a model is developed whers the premium is a
constant percéentage of the corresponding net premium independent
“af the age of the insured. It is found, however, that with this
T ' 77 model the premium will be dependent on the age of the insured
' " when entéring the insurance. This makes the model practically
- a ‘inpossible. Secondly, a model is developed where the premium is
T ’ dllowed to depénd on the age of the insured. It is found that
" the premium depends heavily hot only on the age of the insured
i ’ "but also on the pensicnable age and the type of the pension (old
T age pension, disability petision etc.). On the other hand it is
discovered that the premium depends only to a minor degree on
o the sex of the insured or the interest rate used. It 1s shown
' “that the premium used before the year 1993 was clearly
" inadeguate and that it may be impossible to have a common tariff
techfiigue for different types of pensions.






Tiivistelmd

Tydssd tarkastellaan vapaamuotoisen tydeldkevakuutuk-
sen maksun médrdytymistd ja rahaston palauttamista
ehdollisten, tydkyvyttdmyys- tai kuolintapauksesta
riippuvien eldkkeenosien osalta ja tutkitaan maksuva-
pautusosan tason madrittelysd.

Maksun md&r&ytymisen osalta tutkitaan erilaisilla
poistumismalleilla saatavien diskonttauskertoimien
suhdetta havaitun ty8kyvyttémyyspoistuvuuden mukai-
siin diskonttauskertoimiin. Osoittautuu, ettd poistu-
vuudet yleensd eksponentiaalisesti kdyttdytyvind pys-
tyvét huonosti seuraamaan havaittua tydkyvyttdmyys-—
poistuvuutta. Parempaan malliin p3#stddn, jos ekspo-
nentiaalisesta mallista luovutaan varhaisel&dkeiki-
alueella. Tdlld menettelylld saadaan aikaan malli,
jonka perusteella ehdolliset el&dkkeenosat voidaan ot~
taa riittdvén turvaavasti maksussa huomioon.

Ehdollista el&dkkeen osaa vastaavan rahaston palautta-
mista tarkastellaan tilanteessa, jossa eldke jHi tar-
peettomaksi. Ty&ssid tarkastellaan, milld korotetulla
korkokannalla palautus tulisi suorittaa, jotta aktii-
vien valikoitumisen johdosta ni#iden rahastot edelleen
pysyisivdt riittdvind. Tarkastelun vaatimien lasken-

tojen helpottamiseksi johdetaan T-funktion k&yttsddn

perustuva nopea laskentamenetelmd N, -luvuille, jonka
avulla palautuskorot saadaan tehokkaasti laskettua.
Osoittautuu, ettd nykyisin k8ytettdvi seitsemdn pro-
sentin palautuskorko on sangen turvaavasti valittu
etenkin, jos tydkyvyttdmien korotetun kuolevuuden
oletetaan jatkuvan vain rajallisen ajan.

~ Maksuvapautusosan osalta kehitelldidn mallia sekd va-
: kuutetun idstid riippumattoman etti i&std riippuvan

maksuvapautusosan luomiseksi. I&st&@ riippumaton mak-
suvapautusosa muodostuu vadistadmdttd sellaiseksi, ettd
se kuitenkin joudutaan asettamaan riippuvaiseksi i&s-
td vakuutuksen alkaessa. T&md vaihtoehto ndyttdd kdy-
tdnndn kannalta olevan mahdoton. Ikdriippuvassa tek-
niikassa osoittautuu, ettd maksuvapautusosa riippuu
voimakkaasti idstd, eldkeidstd ja eldkelajista. Sen
sijaan riippuvuus korkokannasta tai sukupuolesta on
vdhdistd. Ennen vuotta 1993 kdytetty maksuvapautusosa
osoittautuu laskelmien perusteella huomattavan alimi-
toitetuksi. Saatujen tulosten perusteella syntyy
epdilys, ettd maksuvapautusosaa el voida mddritelld
samalla menettelylld eri eldkelajeille.
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Vapaamuotoisen tydeldkevakuutuksen maksun mi@rittédmiseen vaikuttavia
tekijoita

0. Johdanto

Vapaamuotoinen elikevakuutus mukautuu nimensd mukaisesti s&&n-
ndiltdsdn huomattavasti rekisterdityd TEL-lisdel&keturvaa jous-
tavammin erilaisiin vakuutettujen tarpeisiin. T&mén seuraukse-
na vapaamuotoisen vakuutuksen maksutekniikkaan sis&ltyy yksi-
tyiskohtia, joiden ratkaisu edellytt#dd TEL-lis#eldkevakuutuk-
sesta poikkeavia menettelytapoja. Seuraavassa tarkastellaan

vapaamuotoisen vakuutuksen maksun midriZ&mistd jatkossa esitel-
tdvdn niin sanctun ehdollisen eldkkeen osan osalta, rahaston

palauttamiseen liittyvii tekniikkaa sekd vapaamuotoisen vakuu-

tuksen maksuvapautusosan m3drdytymista.

- Toteutettaessa eldkeisin alennus rekisterdidylld lisdeldkeva-
kuutuksella sekid perusedun ettd lisdedun eldkeikid on muutetta-
va samaksi. Tédss# tilanteessa ei pdise syntymdin tilannetta,
joissa vakuutettu elidke riippuu tydkyvyttdmyyden alkamisesta
tai vakuutetun Kuolemasta ennen eldkeikdi.

MikH&n ei kuitenkaan pakota muuttamaan TEL:n mukaista elike-
ikd4, jos eldkeikd alennetaan korvaamalla puuttuva elidkkeenosa
vapaamuotoisella eliikevakuutuksella. Jos eldkeikdd ei alenne-
ta, vakuutettu turva on erilainen tydkyvyttdmyys- ja vanhuus-
eliketapauksissa, silld tydkyvyttdmyystapauksessa niin sanottu
tuleva palvelusaika lasketaan TEL-eldkeikdin saakka. Edelleen
tulevan ajan laskusdidnndén takia perhe-eldketurva riippuu sii-
td, sattuuko edunjdttdjsn kuolema ennen vai jélkeén vapaamuo-

toisessa eldkeidssd tapahtuvaa vanhuuseldkkeelle siirtymisti.

Eldkkeen tason jdaminen eldkeik#i alennettaessa pieneksi voi-
daan korvata kahdella periaatteessa erilaisella menetelmdlld.
Mik#1i TEL-elidke ajatellaan haettavan varhentamattomana nor-
maalissa eldkeidissd, tason aleneminen voidaan korvata vakuut-
tamalla m#é8rdaikainen eldke vapaamuotoisesta'elékeiésté TEL~-
elidkeikiin sekid midrdllinen lisieldke TEL-eldkeidstd ldhtien.
Toinen tapa on varhentaa TEL:n mukainen eldke alkamaan vapaa-
muotoisesta eldkeidstd ja vakuuttaa elinikdinen vapaamuotoinen
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midrdllinen lisielidke vapaamuotoisesta eldkei#dstd alkaen. Mo-
lemmissa menetelmissid vanhuuselikkeeseen syntyy tulevan ajan
johdosta osa, joka kdy tarpeettomaksi mik&li vakuutetun ensim-

mdinen eldke on tydkyvyttdmyyseldke.

Turhaksi j&&dvdn elidkkeenosan vaikutus voidaan ottaa vakuutuk-
sessa huomioon periaatteessa kahdella eri tavalla. Suoravii-
vainen tapa on perid normaalitasoisia vakuutusmaksuja ja pa-
lauttaa ylijididvdd osaa vastaava rahasto-osuus tydkyvyttomyys-
tapauksessa tai perhe-eldkkeen osalta kuoleman tai tydkyvyttd-
myyden sattuessa ennen eldkeik#&. Toinen mahdollinen menette-
lytapa on mitoittaa vakuutusmaksut niin, ettd turhaksi Jjadvat
eldkkeenosat on jo vakuutusmaksuja maksettaessa otettu huo-

mioon maksua alentavana tekijéni.

Vakuutusmaksun osalta tarkastellaan seuraavassa, minkd suu-
ruista vakuutusmaksua on perittédvid, joé rahasto-osuudet jdte-
t&&n palauttamatta. Tarkastelussa rajoitutaan vaihtoehtoon,
jossa peruselike oletetaan varhennettavan. Ilman varhentamistd
tarkastelu on pd#piirteittd#in samanlainen ja se on tdstd syys-
td jitetty tekem#tti. Maksun médrittelyyn vaikuttaa vanhuus-
elikkeen osalta tydkyvyttdmyyspoistuvuus ja perhe-elZkkeen

osalta lis#ksi kuolleisuuspoistuvuus.

Tutkielmassa tarkastellaan myds rahaston palauttamiseen perus-
tuvaa vaihtoehtoa tutkimalla, minkd suuruinen rahasto itse
"asiassa on palautettava. Palautuksessa tulee tdl18in otetta-
vaksi huomioon se, ettd tydkyvyttdmien poistuessa vakuutuksen
piiristd jdljelle j#HvE terveend vanhuuseldkkeelle siirtyvd
henkil®&piiri on kuolleisuuden osalta valikoitunut. Mik&li ra-
haston palautus tehtdisiin normaalin kuolevuuden mukaisesti,
terveiden pienemmistd kuolevuudesta seuraisi rahaston riittid-
mattdmyys. Teht#dvdnd on siis selvittd&d, minkd suuruiset rahas-
to-osuudet voidaan palauttaa jotta rahasto terveiden osalta

jdisi riittédvéksi.

Rekistertidyssd TEL-lis#deldkevakuutuksessa maksuvapautus on
vain pieneltd osaltaan suoranaisesti vakuutusyhtidn vastuulla

ja p#iosa maksuvapautuksesta kustannetaan tasauksen Kautta.
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TEL-lis3elidkevakuutuksessa maksuvapautusosa on siis pdHosin

otettava huomioon maksun tasausosaa mitoitettaessa.

Vapaamuotoisessa vakuutuksessa taas myonnettdvidt maksuvapau-
tusedut tulevat sucraan vakuutusyhtidn vastuulle, jonka tulee
perid edusta maksua turvaavuusperiaatteen mukaisesti. Maksuva-
pautusosa on menneind vuosina ollut ilmeisen alimitoitettu ja
asiaa on korjattu vuoden 1993 alusta alkaen.

Tarkastelutapa on seuraavassa hyvin teoreettinen. Ldhtdkohtana
on, ettd tyékyvyttémyyselékkeideh osalta kdytettdvd niin sa-
nottu Z-malli kuvaa tydkyvyttdmyysilmiotd riittdvdlld tarkkuu-
della. On yleisesti tunnettua, ettd Z-malli on selvidsti puut-
teellinen erityisesti yksil$llisen varhaiseldkkeen ikdalueel-
la. Tdstd puutteesta huolimatta tutkielma antaa vilineet,
joilla ilmiditd voidaan analysoida ja joiden avulla pddstddn

tarkempiin tuleoksiin Z-mallin korjaamisen j&lkeen.

1. Maksutekniikka alennetun elékeidin yhteydessid
1.1 Ongelmanasettelua

Vapaamuotoisella eld@kkeelld eldkeikdd alennettaessa menetel-
133n usein niin, ettd lakisHi&teisen eldketurvan eldkeikdd ei
muuteta. Tilanne tulee vastaan myds tdydennettiessd yrittdjien
eldkelain mukaista perusturvaa vapaaehtoisella lis#eldkevakuu-
tuksella. Jidlkimmdisessd tapauksessa on itse asiassa pakko
jdttd8 peruseldkkeen eldkeik# ennalleen, silld YEL:n perus-

elikkeen elikeikidd ei voida aktiiviaikana muuttaa.

Mainitussa tilanteessa tavoitelis#eldke lasketaan usein niin,
ettd peruseldke otetaan huomiocon varhennettuna. Koska varhen-
nus toteutuu vastaa eldkkeelle siirtymisen yhteydessd, tédstid
aiheutuu ilman korjauétoimenpiteité esimerkiksi tydkyvytto-
myystapauksessa tilanne, jossa vakuutettu saa eldkettd yli sen
mitd vakuutusta tehtdessd oli tarkoitettu.

Tarkastellaan seuraavassa tilannetta, jossa peruseldkkeen eld-

keikd on w, ja lisdeldkkeelld jédrjestetddn alennettu eldkeiks

w. Merkit##n yleisesti symbolilla E] (w,) el&keikddn w, mennes-
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. s3 ansaittua peruselikettd varhennettuna eldkeikddn w,. Sisdl-
lytetddn suureeseen E;(wp) jatkossa yksinkertaisuuden vuoksi

ilman eri mainintaa mahdolliset eldkeik&dd w, vastaavat vapaa-

kirjat sekd tarvittaessa kansaneldke.

Rajoitetaan tarkastelu tilanteisiin, joissa eldkeikd w on vi-
hint#in 60 vuotta, johon ik##n peruselike on sdinndsten mukaan
mahdollista varhentaa. Alhaisemmat elikeiit voidaan periaat-
teessa kisitellid samalla tavalla mutta niiden mukaan ottaminen
toisi tydhdn tarpeetonta merkinndllistd sekavuutta. Lis#dksi
niiden osuus kaikista lisHeldkevakuutuksista on niin pieni,

ettd tehdyn rajauksen vaikutus on kdyténnéssd vdhdinen.

Lis#eldkkeen tavoitem#iri saadaan eri tilanteissa nékyville

kuviosta 1, kun kokonaistavoitteen middrd#d merkitdan symbolilla
E'. Ilmeisesti vakuutetun siirtyessi eldkeidssd w vanhuuselak-
keelle lisielikkeeni tarvitaan sekd vanhuuseldkkeen ettd per-

he-eldkkeen osalta E' - E*(w). Jos kuitenkin vakuutettu alkaa

ennen elikeikii w saada tydkyvyttémyyseldkettd, hédn saa jo pe-

ruseldkkeend mddrdn E%(Wp)- Ndin ollen lis#deldkettd tarvitaan

vain erotuksen ET—-E“(WJ verran. Vastaavasti vakuutetun siir-

| tyessd tydkyvyttémyyseldkkeelle tai kuollessa ennen ikdd w 1li-

siperhe-elékettd tarvitaan vain mdard ET—-El(wpy

tyGsuhteen W W,
alku

Kuvio 1. LisHelidkkeen tavoite-eldkkeen mdard.
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Lisdeldkkeeni kustannettava eldke jakaantuu t8ssd tilanteessa
kahteen osaan. Toisaalta kustannetaan aina tarvittava el&kkeen

osa ET-—Eiiwh). Tihdn osaan ei liity mit#i#n suoranaisesti

alennettuihin eldkeikiin ja varhentamiseen liittyvi& ongelmia
Jatkossa esitettidvistd asioista maksuvapautusosan suuruuden

madridminen vaikuttaa tdmén osan vakuutusmaksuun.

Toinen lisdelidkkeend kustannettava osa on Ei(wp)— E}(w). Tdm#n

osan vakuutusmaksun middrittely on mielenkiintoinen teht&va,
sil14 osan tarpeellisuus riippuu vakuutetun kuolemasta tai
tyBkyvyttdmyydestd ennen eldkeik#i w. Vanhuuseldkkeen osalta
kustannettavat eldkkeet ovat kuvion 2 mukaiset ja vastaavat
osat perhe-elikkeen osalta on esitetty kuviossa 3.

Kuvio 2. Lisdelidkkeen osat vanhuuseldkkeen osalta.

Luonnollinen toteamus eldkkeiden osien El(wp)-EQ(w) osalta

on, ettd ne johtavat joko alennettujen maksujen kdyttddn tai
rahaston palauttamiseen tydkyvyttdmyystapauksessa ja perhe-
elikkeen osalta myds kuolemantapauksessa ennen eldkeikdd. Tad-
min eldkkeen osalta on myds syytd huomata, ettd perhe-eldkkeen
osalta ti#stid osasta ei tule perid lainkaan riskimaksua ja li-
s#ksi seki vanhuus- ettd perhe-eldkkeessid maksuvapautuskuor-

mitusta ei tule periid.



Kuvio 3. Lisdelidkkeen osat perhe-eldkkeen osalta.

Kertyvien rahastojen m#iri#n kannalta vanhuusel&kkeissd rahas-
tot muodostuvat yleensi perhe-elikerahastoja suuremmiksi. Van-
huuselikkeissd syntyy siis ilmeisesti tilanteita, joissa ra-
haston palauttamatta jidtti#minen saattaisi tuntua asiakkaasta
kohtuuttomalta. Tdstd johtuen on valittu sellainen ldhestymis-
tapa, ett# rahastojen palautustekniikkaa tarkastellaan vain
vanhuuselikkeiden osalta ja vastaavasti alennetun maksun tek-
niikkaa vain perhe-el#kkeiden osalta. Esitetyt tekniikat ovat
helposti sovellettavissa mySs toisiin el#dkelajeihin. Rajoituk-
sessa on siis ennen Kaikkea kysymys siitd, ettd tutkielmassa
on haluttu vdltt&4 asioiden tarpeetonta toistamista.

1.2 Alennetun maksun tekniikka eldkettd varhennettaessa

1.2.1 Yrittdjien elidkelain mukaisen lisdeldkkeen maksutekniikka

Yrittdjien eldkelain mukaisessa lisdeldkevakuutuksessa on jo
nykyisellidsn kdyt®ssd tekniikka, jossa maksua alennetaan nor-
maalista maksusta. Tdmid seuraa siit#, ettd yritt&jien eldke-
lain mukaisessa perusvakuutuksessa eldkeikd on aina 65 vuotta
ja tydkyvytttmyyden tai kuoleman sattuessa ennen lisdeldkkeel-
14§ jirjestettyd alhaisempaa elikeikdd perusvakuutuksen tuleva

aika lasketaan ik##n 65 saakka.

vVanhuuselikkeen lisiosan yhteydess# vakuutusmaksua peritéén

kertamaksukerrointa
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vastaavasti. Kaavalla on ilmeinen tulkinta: normaalista ker-
tamaksusta vdhennet&ddn ik&&n 65 jatkuvat tydkyvyttomyyselak-
keet kuitenkin ilman ennen elikeikii p#dttyvid tail eldkeidn
j&lkeen alkavia eldkkeitd. Kaavan (1) mukainen kertamaksu
kdyttidytyy sikdli mielenkiintoisesti, ettd hyvin nuorilla va-
kuutetuilla maksu on suhteellisesti hieman vanhempia vakuutet-
tuja korkeampi. T&m# ilmenee kuviosta 4, jossa on mukana ker-

tamaksu piirrettyn3d myds koron ollessa nolla.

Kiyttidytyminen johtuu siitd, ettd nuorilla tydkyvyttomyydet
pdittyvidt suuremmalla todennikdisyydelld ennen eldkeik&&d Kuin
vanhemmilla. Nuorten Xorkeampi maksu selittyy silld, ettd tyd-
kyvyttoémdlld sdilyy ansaittu eldke, jonka td3md saa hyvakseen
tydkyvyttomyyden padtyttyid. Témi merkitsee myds, ettd yritté-
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Kuvic 4. YEL-L:n elinikdisen eldkkeen Kertamaksu
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jien eldkelain mukaisen lisdelidkevakuutuksen vanhuuseldkkeen
kerroin ei sellaisenaan sovi vapaamuotcisen varhennustekniikan
yhteyteen, koska vapaamuotoisessa vakuutuksessa ansaittu etu

ei tissi tilanteessa s#ily ellei niin erikseen sovita.

Perhe-elikkeen osalta maksut lasketaan lihtem#lld eldkeidssa
(tai i#ssHd 60, jos eldkeikd tdtd alhaisempi) lasketusta perhe-
elikkeen kertamaksusta, jota diskontataan korolla ja kuolevuu-

della. Yrittdjien elfkelain mukaisen lisdeldkevakuutuksen per-

he-eliketekniikassa on siis jidtetty huomioon ottamatta se, et-
td myds tydkyvyttémiksi tulleiden osalta vastaavat lisdperhe-
elikkeen osat j&ivit turhiksi. T&ltd# osin yrittédjien eldkelain
mukaisen lisdeldkevakuutuksen ratkaisu j&3 puutteelliseksi va-
paamuotoisen eldkevakuutuksen varhennustekniikan kannalta my&s

perhe-eldkkeen osalta.

1.2.2 Muita mahdollisia maksutekniikoita

Tariffin muokkauksessa voidaan lidhte# siitd, ettd aktiiviajan
diskonttaus suoritetaan jollakin normaalikuolevuudesta poik-
keavalla menettelylld. Maksu P, i#ssd x on ilmeisesti tdlldin

yksikk®etuutta kohti

)

P = —% 1

X

w3

x
-

missd A, on vastaava vanhuus- tai perhe-eldkkeen kertamaksu
elikeisssi ja luvut D lasketaan poistuvuudella, jossa on kuo-
levuuden lisidksi otettu huomiocon ty8kyvyttémyydestd aiheutuva

poistuvuus.

Periaatteessa vanhuus- ja perhe-el3kkeen kdsittely on saman-
jaista. Vanhuuselikkeessi kdytetdsn luonnollisesti yhden hen-
xildn poistuvuutta kun taas perhe-eldkkeessad sen tilalle on
otettava parin poistuvuus. Perhe-eldkkeessd otetaan luonnolli-
sesti tyskyvyttdmyyspoistuvuutena huomioon vain edunjadtté@jén

poistuvuus.

Vanhuuselikkeiden osalta tulee tarkasti ottaen ottaa huomioon,

etti vanhuuseldkkeelle suoraan tydsuhteesta idssa w siirtyvat



9(47)

ovat ehdollisen lisdeldkkeen osalta valikoitunutta populaatio-
ta. N3in on siksi, ettd tydkyvyttémyyseldkkeelle ennen eldke-
ik#4 siirtyneet eivdt tule t#min edun saajiksi. Ainakin peri-
aatteessa tydkyvyttdmiksi tulleiden kuolevuus on terveitﬁ kor-
keammalla tasolla, joten vanhuuselikkeelle siirtyvien eldkkei-
td varten ei tule normaaliperusteella rahastoiduksi riittévaa

madréd.

Ehdollisen vanhuuseldkkeen kertamaksut tulisi-tﬁsta syysté
laskea elikeidssi kdyttden kuolevuutta, joka on valikoituminen
huomioon ottaen middritty turvaavasti. Tdmd voidaan haluttaessa
ottaa huomioonimyés niin, ettd aktiiviaikaiseen diskonttauk-

seen liittyvidt kertoimet valitaan turvaavasti.

Ilmididen huomattavan samankaltaisuuden johdosta seuraavassa
rajoitutaan tarkastelemaan tilannetta vain perhe-elékkeiden
osalta. Titd lihestymistapaa tukee myds se, ettd rahastojen
koon perusteella alennetun tariffin tekniikka sopii luontevanm-
min perhe-eldkkeisiin kuin vanhuuseldkkeisiin. Vanhuuseldkkei-
den osalta mydhemmin tarkasteltava rahastojen palauttamiseen
perustuva tekniikka vaikuttaa luontevammalta vaihtoehdolta.

Laskuperustemallissa -62 kdytetddn tyskyvyttdmyysilmidn kdsit-
telyyn niin sanottua Z-mallia. Mallista saatavat intensiteetit
kuvaavat kohtuullisen hyvin todellista tydkyvyttomdksi tuloa

nuoremmilla ik&luckilla.

Yksildllisten varhaiseldkkeiden ik#alueella tydkyvyttdmyysin-
tensiteetti kuitenkin nousee portaattaisesti uudelle tasolle.
THtd ilmidti pohjimmiltaan eksponentiaalisesti kdyttadytyvd z-
malli ei pysty kunnolla seuraamaan. Tdllad alueella Z-mallin
intensiteetit seuraavat todellisen intensiteetin nousua vain
viiveelld ja toisaalta nousevat ldhempdnd ik&@d 65 selvidsti

liian korkeiksi.

Edelld mainitusta syystd Z-mallin mukaisia intensiteettejd on
kdytetty vertailukohtana vain nuoremmilla ik&luokilla. I&n 50
vuotta jidlkeen on sen sijaan kdytetty riskiperusteanalyysistd
saatuja lukuja. Vertailukohdaksi on siis otettu nuorilla 2z-
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malli ja vanhemmilla liukuvalla keskiarvolla tasoitetut havai-

tut intensiteetit.

Yksinkertaista mallia olisi houkuttelevaa etsid@ laskuperuste-

~malli -62:n kuolevuudesta sopivasti valitulla ikédsiirrolla

muokkaamalla. Valitettavasti t#m# onnistuu huonosti. Syynd on
se, ettd tydkyvyttdmyysintensiteetiss# havaittavaa portait-
taista k#yttdytymista on miltei mahdotonta kuvata pohjimmil-
taan eksponentiaalisella mallilla. T&st& yksinkertaisesta

vaihtoehdosta joudutaan ndin ollen luopumaan.

Edellisen sijasta sopivaa mallia voidaan etsid muissa vakuu-
tuksissa sovellettavista poistumismalleista mahdollisesti jo-

_tenkin muokattuna. Yksi mahdollinen malli on niin sanottu TS-

poistuvuus eli pysyvd tydkyvyttomyysalkavuus n'°, joka saadaan

kaavasta

15 1072 - 0,040e%°%* miehille
1073 . 0,032e%1%% naisille’

jota voidaan viel# tehostaa esimerkiksi 15 prosentin varmuus-

marginaalilla.

Toinen mahdollinen malli on niin sanottu Futura-poistuvuus nt,

joka on muotoa

e _ [BG0 10 miehille
B(x) - 1000551013 naisille’

missi funktiot A(x) ja B(x) 18ytyvidt tarkasti esitettynd Novan
Futura-vakuutusten laskuperusteista. Myds Futura-poistuvuuteen

voidaan luonnollisesti 1iitt#3 ylim#&rdinen varmuuslisd.

Koska molemmat poistuvuudet ovat perusluonteeltaan eksponen-
tiaalisia, on luonnollista, ett# ne eivdt toimi hyvin yksilsl-
listen varhaiselikkeiden ik&alueen lihelld havaitussa poistu-
misintensiteetissi esiintyvin portaan johdosta. Tarkastelun
alle kannattaa ti#std syystd ottaa myds sellainen jossain mdé-

rin epdortodoksinen malli, jossa poistuvuus n* katkaistaan 55
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vuoden i#ssi. Tissid poistuvuusmallissa tydkyvyttbmyysintensi-

+

teetti asetetaan siis vakioksi i&st# 55 vuotta eteenpdin.

1.2.3 Mallien vertailua

e e

Seuraavassa esitet#in graafisesti vertailua mainituista pois-
tuvuusmalleista saatujen diskonttauskertoimien ja havaitun ti-

lanteen vd1illi. Vertailuun on otettu mukaan TS-poistuvuus 7™
sellaisenaan ilman varmuuslisi#, Futura-poistuvuus 7n°(K) kat-

kaistuna ik#in 55 vuotta ilman varmuuslisdd sekd poistuvuus

ni(K) 15 prosentin varmuuslis&lli.

—memem - futura/ss
......... futura/55/15

- TS

*— havaittu

— ME2-kuclevuus

30 35 40 45 50 55 60

Kuvio 5. Diskonttauskertoimet miehille eldkeikdidn 60 vuotta

Kuvioissa on vertailun vuoksi mukana YEL:n lis&edun mukainen

diskonttauskerroin sekd myds pelkdlla laskuperustemalli -62:n
kuolevuudella laskettu kerroin. Kertoimet on laskettu korko-

kannalla 4,25 %.
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mimeemeeme=e fRtuUra/ss

————————— futura/55/15

havaittu

M&2-kuclevuus

30 35 40 45 50 55 60

Kuvio 6. Diskonttauskertoimet naisille eldkeikddn 60 vuotta

Kuvioista havaitaan, ettd YEL-L:n mukaiset diskonttauskertoi-
met seuraavat kaikkein l&himp&nd havaittuja kertoimia ja n&mé
kertoimet menevit elikeiissd 63 vuotta jopa havaittujen ala-

puclelle. On ilmeistd, ettd ndin tarkka vastaavuus ei sisdllid

tarvittavaa varmuuslisdid.

—owomeme-s futura/ 55

......... futura/55/15

havaittu

—— MEZ=KUuOlevuus

Kuvio 7. Diskonttauskertoimet miehille eldkeik#@idn 63 vuotta
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B futura/55

—amememe futura/55/15

havaittu

Mé2-kuoclevuus

Kuvio 8. Diskonttauskertoimet naisille eldkeik&ddn 63 vuotta

Muiden kertoimien osalta myds TS-poistuvuus n'° on varsinkin
vanhemmilla ik#luokilla liian lihelld havaittuja Kkertoimia,
joten myds se Jjoudutaan hylk#smd&n. Futura-poistuvuudet sen

sijaan tuntuvat sen sijaan kohtuullisen turvaavilta.

Verrattaessa toisaalta poistuvuuden n'(K) antamien kertoimien
eroa havaituista kertoimista ja toisaalta havaittujen kertoi-
mien ja pelkdn kuolevuuden antamien kertoimien eroa havaitaan,
etti elikeidssi 60 vuotta ero on keskimddrin 49,35 ¥ ja eldke-
idssi 63 vuotta keskim#drin 42,45 %. Vastaavat erot 15 %:n
varmuuslisdlld varustetun poistuvuuden 7. (K) tapauksessa ovat
eldikeidssd 60 vuotta 42,21 % ja elikeidssd 63 vuotta 34,65 %
(TS-poistuvuudella keskimddrdiset erot ovat vastaavasti 40,36
% ja 20,94 %, kuitenkin k#yttdytyminen ldhelld eldkeiké&a vie
kertoimet selvisti liian lihelle havaittuja kertoimia). Ilmei-
sesti niistd poistuvuuksista voidaan valita malli, jonka anta-
mat kertoimet vastaavat havaintoja riittdvdn turvaavalla var-

muuslis&dlla.
1.3 Rahaston palautus tydkyvyttdmyystapauksessa

Mahdollinen ratkaisu varhennustekniikassa turhiksi kdyvien

eldkkeen osien osalta on rahasto-osuuden palauttaminen vakuu-
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tuksenottajalle. Menetelm#illi on k&yttdd erityisesti tilan-
teessa, jossa rahasto muodostuu suureksi, silld palauttamatta
Jattdminen saattaa tuntua tédssd tilanteessa vakuutuksenotta-

jasta kohtuuttomalta.

Rahaston palautus on otettu huomioon vapaamuotoisen tydeldke-
vakuutuksen erityisperusteiden kohdassa 6.2: "Jos vakuutusso-
pimukseen on sisdllytetty méddrdys, jonka mukaan vakuutuksenot-
tajalla on oikeus ilman maksuvapautusetua vakuutettavan van-
huuselikevakuutuksen takaisinostoon silloin, kun vakuutettu
tulee pysyvisti tydkyvyttémiksi, takaisinostoarvona suorite-
taan takaisinostettavaa etuutta vastaava nettoperusteiden mu-
kainen pdioma-arvo laskettuna kuitenkin laskuperustekoron ase-

mesta korkokannalla 0,07".

Korkeamman korkokannan kdyttd on itse asiassa sama kuin koro-
tetun kuolevuuden kdyttdminen niin, ett# kuolevuusintensiteet-
tiin on lisdtty tietty i&std riippumaton vakio. Tydkyvyttémien
kuolevuus on ainakin perinteisten tydkyvyttdmyyseldkkeiden
osalta korkeammalla tasolla kuin aktiivien eli terveiden
kuolevuus. Korkeammalla kuolevuudella kompensoidaan siis siti,

ettd jdljelle jHEvHEn aktiivien joukkoon valikoituu populaa-

“tio, jossa kuolevuus on alhaisempi. Yksil®llisten varhaisel&k-

keiden osalta on havaittu, ettid kuolevuus ei ainakaan kohoa ja

timi on laskuperusteissa otettu huomioon.

1.3.1 Tydkyvyttémiltd vapautuvat ja aktiiveille sitoutuvat vastuut

Tarkastellaan populaatiota x,-ik#disid samaa sukupuolta olevia

henkil&itd, joiden lukumddrd on 1, . Populaatiosta tulee tydky-

vyttdmiksi henkilsitd intensiteetilld i, joka Z-mallissa saa-

daan likim##rdisesti kaavasta [1, kaava (13)]

20 &)

1, = .

e_(aQ)Xo —_ i i (Zj(xol’ eo) - Z'j(XO-’ XO))
570 ©5
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TEL:n laskuperusteissa kuolevuusintensiteetin oletetaan kasva-
van tydkyvyttdmilld terveisiin n#hden kaksi prosenttiyksikk&d
[2]. Tarkastellaan t&min perusteella seuraavassa tilannetta,
jossa tydkyvytt&miksi tulleiden kuolevuusintensiteetti on ak-
tiivien kuolevuusintensiteetti lis#ttynd tietylld vakiolla o
ainakin tietyn ajan h tydkyvyttdmiksi tulosta l&htien. Idssa
X, tyokyvyttdmdksi tulleiden lukumddra 1! i#ssd x saadaan nyt

kaavasta

X X b3

~ [ +at) et - [mat - famat
i _ 71 X - b
1, = ;e ™ = L l,e™ e”

e 1™ x < %+ h
t,{olxe""h ,X > %, +h’

Koko populaation kuclevuuden oletetaan pysyvén entiselld ta-
solla, joten aktiivina ifssd x, sdilyneiden lukumddrd idssd x,

jota merkitddn 1,, noudattaa yht#ldéad

1, = 11 +12,

eli
la — lx(l_lxoe~a(:’.".‘ﬁn)) I XO < X S XO + h
x lx(l—l.xoe'“h] P X > Xyt h

Merkit&dn symboleilla N: ja D] lukuja N: ja D,, jotka on las-
kettu kdyttdmdllid edelld esitettyd lukusarjaa 1. Nyt aktii-
vien valikoitumisesta johtuva lis#rahastointitarve, jota mer-

kit#d&n symbolilla R*, on

Ra = 13

Luvun R2 lausekkeessa tarvittaville suureille ﬁ: saadaan hel-

posti kaava
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Nx — 1,8 " Nxyn — 1, €0 Mx(8 + o) = Nxy+n@® + @)) ,x £ %, +h
1 - 1, )e " Nx X > %, +h'

missd ﬁx(6+a)-suureet on laskettu 1lis##milli normaaliin kor-

koutuvuuteen .

Tydkyvyttémien osalta palautettavat rahastot on nyt siis las-
kettava sellaisilla kertoimilla, ettd edelld laskettu aktii-
vien osalle tarvittava lisirahastointi saadaan katettua tydky-
vyttdmien osalta rahastonpalautuksessa sdistyvdlld osuudella.
Mik&dli tydkyvytttmien osalta rahastonpalautus suoritetaan va-
kiolla B korotetulla korkokannalla, niin tydkyvyttdmille pa-
ljautettavista rahasto-osuuksista s#ddstyvd mddrd, jota merki-

t43n symbolilla R'(s), saadaan kaavasta

Edellisessi kaavassa suureet N.G@)) ja D, G(P)) tarkoittavat lu-
vulla B korotetulla korkokannalla laskettuja vastaavia suurei-

ta (Jos siis & = 1n(1+i), niin 8(p) = 1n 1+1i+B).

Johdetuista lausekkeista l#dhtien voidaan mé&r&td luvulle B ar-

voja vaatimalla, ettd

R* = Rp.

Edelld johdettua menettelyd voi arvostella ainakin silld pe-
rusteella, ettd tydkyvyttdmidt poistuvat vakuutetusta kollek-
tiivista ei vain tydkyvyttdmyyshetkeen mennessd karttuneen

edun osalta vaan myds tulevaisuudessa karttuvan edun osalta.
Johdetun menetelmin voi tavallaan katsoa pdtevén vain tilan-
teessa, jossa aktiiveiksi jddvien vakuutus kuitenkin pédttyy

ja j&4 voimaan vapaakirjana.
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Jiljelle j3aviltd aktiiveilta maksut joudutaan siis perimidn
liian pienind kun otetaan huomiocon ndiden valikoitumisesta
johtuva alhaisempi kuolevuus. Tarkastellaan seuraavaksi tdmén

tekijdn ottamista huomioon.

Oletetaan, ettd tarkasteltava kollektiivi on tullut vakuutuk-
seen idissd x, ja eldkeikdnd on w sekd vakuutettavana etuutena
henked kohti yksikén suuruinen vuosieldke. Tarkastellaan ti-
lannetta i#ssd xg, X, < Xp < W. Oletetaan yksinkertaisuuden
vuoksi, ettid indeksikorotukset ovat vastanneet aikaisempina
vuosina palkan noususta johtuvaa etuudeen mé#rdn kasvua. Tdssé
tilanteessa ik#&n x, mennessi on karttunut etuutta mddrd

Xy — X .
:f—ﬂjzi Kaavan (12) sijasta B tuleekin nyt ratkaistavaksi yh-
a
tdlostd
Xy — X ;
R* = 202 Rif)
W — X,

Jos kuitenkin ajatellaan kuolevuusperusteen olevan sikdli kun-
nossa, ettd se on keskim#idrin oikean tasoinen satunnaisesti
valitun tietyn ik#isen populaation osalta, kaavalta (13) pu-
toaa perustelu pois. Jatkossa rajoitutaan tarkastelemaan asiaa

yksinomaan kaavan {12) pohjalta

Luvun B miidrityksessi kaavoista (12) ja (13) joudutaan laske-
maan Nx - lukuja huomattava m##ri. Lukujen laskeminen tavan-
omaisilla summakaavoilla on hidasta. Johdetaan seuraavassa

aputulos, joka tekee laskennan huomattavasti mielekkddmmiksi.

1.3.2 Aputulos peruslukujen laskemiseen

TEL:n laskuperustemallissa kuolevuusfunktio on

ag(x+kp}
”’x = a1e !

josta saadaan

3

.
D, = 1,e”e e

X

.
2T
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Tistd edelleen vaihtamalla useita kertoja integroimismuuttujaa

&0
Nx = [D.at
b4
im —iea.?(t"'bZ)
= loeazje“Ste % dt
X
20 —i(azt) ~Fogazt

= loea_zje 2 e ® dt
4 .

[3, kaava 6.5.3]. Tédssa vaiheessa olisi houkuttelevaa kayttaa
identiteettid [3, kaava 6.5.3] (l&hteessd [4] on nidin menetel-

ty ainakin yleisesti ottaen virheellisesti)
T(e, x) = Tla) - v(ow %),

mutta valitettavasti ti#mid ei onnistu, sillé v(o, x) on mddritel-
ty vain jos o > 0. Tarkastellaan kuitenkin funktiota TEG,XJ,

0 < o <1,
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(17) I'(-a, x,} = Te‘ss‘“'lds = je-s[—éJd(S_“)
Xo

e 1
“oF Tl - o, x,)
e 1
= axg - a [r(l - C() - 'Y(l - CI, XD)]’

silld nyt 1-& > 0 ja ¥(1 - o, %,) on mi&ritelty.
Funktiolle Yy on olemassa rekursickaava [3, kaava 6.5.22]
yia +1,x) = a yla, x) - x* e,

Saadaan siis

e 1
(18) T(-o, x,) = — - =I'l-a) - y(l-o,x
D) * o | ) = o))
_ e’ I'l- o) . y(2 - a, xo) + x5 %e™™
T oox? o ol — a) )

Tdtd voidaan jatkaa, ja jos %xp << 1, niin

g o X %2 ra - o)
-~ X,) = 1+ =2+ g +oos L
(a9)  Tlox) = ooz [ T-o  (1-0)2-a) J* x

Koska luvun N. lausekkeessa nykyperusteilla 0 < — < 1, niin
aZ

luvulle N« saadaan lauseke
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(20) N e [&g] T(“E'b’]

missi

fla, = cee e
(21) (a, b) — + T a6 - a)+

0,0004 -

0,0003 1

0,0002 4

06,0001 1

Kuvio 9. Likiarvokaavan lukujen suhteellinen virhe verrattuna

kiytéssd oleviin N,-lukuihin

Alle elikeikdi 65 funktion f arvoksi voidaan asettaa 0 ilman,
ettd syntyy suurta virhettd. Kaavassa (20) esiintyvéan I'~funk-
tion arvon laskemiseen on kdytettidvissd erittdin tehokkaita

algoritmeja (katso esimerkiksi [6]).
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Kuviossa 9 on esitetty kaavan (20) avulla lasketun Nx-luvun
suhteellinen virhe yleisesti kdytett&véstd Eulerin summakaa-
valla lasketusta "oikeasta" Nx-Juvusta eri ik#isilli henki-
15i114. Virhe on vain 0,000002 % i#ssi 20 ja kasvaa tasolle

0,03 % idssd 100 wvuotta.

Erityisesti voidaan todeta, ettd hetialkavan yksikkSeldkkeen
kertoimeksi saadaan

e 1840 = = 14D 18/tEL00
2//FI0 ——— 2%/ 2%/rE100
BA0 - - BED - — BAED

Kuvio 10. Luvun P arvoja eldkeidlld 65 vuotta
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_ 2 3
1 18 (U2 |ae ® g 8
= 3 _bx a -a_— 8 -——g—rl_—a—
* 1 Ay 8% Ay 2 2 a, 2
e“e e 8 B,
a;

i 1 _ {i{_]ges(x+b2)+-l.;—:r(l 3 _B—J .
& a, 3,

1.3.3 Palautuksessa kidytetyn koron numeerisia arvoja

Seuraavassa on esitetty rahaston palautuksessa kdytettdvidlle
kertoimelle B laskettuja arvoja idn funktiona, kun h = 10,20
ja ddretdn (kdyténndssd 100) sekd kun a = 0,01, 0,02 ja 0,03.
Erikseen on esitetty tilanne el#keidssd 55 ja 65 vuotta. Tar-
kastelut perustuvat yht&l®n (12) ratkaisemiseen edellisessd
kappaleessa johdettua y-funktioapproksimaatiota kdyttden.

Havaitaan, ett#d korotetun kuolevuuden keston ollessa d8retodn
luku B pysyy léhelld luvun o arvoa ainakin nuoremmilla ik&-
luockilla. Jos korotetun kuolevuuden kesto sen sijaan on ra-
jallinen, luku B on selvdsti luvun o alapuolella. Palautusko-
ron mitoittaminen edellyttdisi n#in ollen sen tutkimista, mi-
ten pitk#in tydkyvyttdmidksi tulleiden kuolevuus pysyy korote-
tulla tasolla. Saatujen tulosten valossa vaikuttaa kuitenkin
jo silt#, ettd nykyisesti sovellettava palautuskorko on vd-

hintddinkin turvaava.
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Kuvio 11. Luvun B arvoja eldkeidlld 55 vuotta

1.3.4 vaihtoehtoisia tarkastelutapoja

Edelli rahaston palautusta on tarkasteltu l&htem&lld siit#,
ettd kussakin ik#luokassa tydkyvyttdmiksi tulleet siirtyvat
j&ljelld olevan kollektiivin kuolevuustasolta vakiolla o
korotetulle kuclevuustasolle. T&114 tarkastelulla tullaan itse
asiassa tilanteeseen, jossa eri ik#isind tydkyvyttomiksi
tulleet muodostavat kuolevuuden kannalta erilaiset ryhm&t. On
tietysti myds mahdollista ajatella seuraavan kuvan mukaista
tilannetta, jossa tydkyvyttémdt muodostavat homogeenisen
ryhmdn riippumatta siitd, mink# ik&isenad tyokyvyttomyys on

alkanut.
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aktiivit aktiivit aktiivit
i&ssa x+1 isdsssd x+2

idssi x

tydkyvyttomat,
korotettu
\\ kuolevuus

=

kuolleet

‘parantuneet

Kuva 12. Tilakaavio aktiiveista ja tydkyvyttomista

TH114 ajattelutavalla tulee konstruoida peruslukusarjat j&l-
leen niin, ettd kokonaisuutena tarkasteltava kollektiivi kdyt-

tdytyy normaalin kuolevuusmallin mukaisesti.

Tissd vaiheessa jo voidaan huomauttaa, ettd tila "parantuneet"
on kuviossa mukana vain tédydellisyyden vuoksi. Parantuneet ei-

vit nimittdin rahaston palautuksen takia palaa alkuperdiseen

kollektiiviin vaan tullessaan mahdollisesti uudelleen vakuu-

tuksen piiriin siirtyvit osaksi erikseen tarkasteltavaa vakuu-

tettujen kollektiivia. Tydkyvyttdmien korotettuun kuolevuuteen

parantuneiden ei t#lldin ajatella vaikuttavan.

TH114 ajattelutavalla joudutaan hyvin monimutkaisiin Dy~ ja

ﬁx-lukujen lausekkeisiin, joista tuloksia saadaan vain edel-
listd tarkastelua huomattavasti tydlddmpien numeeristen las-
kentojen perusteella. N#ihin tarkasteluihin ei tdssd ryhdytd.

Toinen vaihtoehtoinen tarkastelutapa perustuu rahastojen
riittidvyystodennikdisyyden tarkasteluun. Oletetaan, ettd
tietyn ikdisten vakuutettujen rahasto riittd& tulevien
elikesuoritusten maksamiseen todennék8isyydelld p. Oletetaan,
ettd kollektiivista poistuu tietty joukko tySkyvyttdmid. Nyt
o0lisi mielek&std vaatia, ettd tydkyvyttdmille palautettavista

rahasto-osuuksista vdhennetdin sellainen mddrd A, ettd

P[E > R + A} £ p,
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missd symbolilla E on merkitty maksettavia elédkkeitd ja
~symbolilla R normaalikuolevuudella laskettua rahastoa.

Todenndkdisyyteen vaikuttaa sekd muuttunut kuolevuus ettd kol-
lektiivin pienenemisen kautta kasvanut varianssi. Sopivalla

approksimaatiomenetelmiilli saadaan kaavasta (23) A ratkaistua,
jonka jdlkeen on mahdollista jdlleen mddradtd kaavaa (12) vas-

taavasti vakiolle B arvo.

Jdlleen on syytd huomata, ettH# itse asiassa ei riitd, ettd
karttunut rahasto riitt#s vaan aktiivien osalta pitdisi myds
tuleva aika ottaa huomioon. Tédmink&3n asian kehittelyd tdmdn
pitemmille ei ole katsottu t&ssHi aiheelliseksi.

2. Maksuvapautusosan riittidvyys

‘Maksuvapautus mé8ritelldin vapaamuotoisen eldkevakuutuksen va-
kuutusehtojen 8 pyk#léssi: "Siltd ajalta, jolta vakuutettu saa
tai olisi oikeutettu saamaan tydkyvyttdmyyseldkettd ei h&nen

osaltaan peritd vakuutusmaksua". Maksuvapautuksen edellytykse-
nid on siis oikeus tydkyvyttdmyyseldkkeeseen, minkd seurauksena
sovellettava odotusaika tai omavastuuaika on sama kuin ty&ky-

vyttomyyseldkkeessi.

Maksuvapautuksen saamisen ehdot voivat tietysti vaihdella eri
vakuutusmuodoissa. Tydntekijdin eldkelain mukaisessa lisdeld-
kevakuutuksessa maksuvapautus mydnnetdidn myds tydttdmyyseldk-

keen saajallé ja siihen oikeutetulle.

Tdysin yleisesti maksuvapautusetua voitaisiin tarkastella ti-
lanteessa, jossa jokin satunnainen tekijid oikeuttaa vapautuk-
seen vakuutusmaksuista. Mielekdstd olisi ldhted siitd, ettd

mainittu satunnainen tekijﬁ jotenkin liittyisi vakuutetun ole-

tettuun kykyyn suoriutua vakuutusmaksuista.

Maksuvapautusta varten osana vakuutusmaksua perit##n maksuva-
pautusosa. Vapaamuotoisessa eldkevakuutuksessa maksuvapautus
j&& kokonaisuudessaan suoraan vakuutusyhtitn vastuulle. Mak-
suvapautusosana perit#in laskuperustevakion (b9) osoittama,
vuoteen 1992 saakka i#std ja sukupuolesta riippumaton pro-
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sentti vakuutusmaksusta. Menneeseen aikaan kohdistuvaan kerta-
maksua vastaavaan etuuden osaan ei kohdistu maksuvapautusris-
 kii ja tdltd osalta maksua ei peritd. Maksuvapautusprosentti
on pitk#in ollut kuusi prosenttia mutta vuoden 1993 alusta si-
ti on korotettu ja se on tehty portaittain ikdriippuvaksi.

Tydntekijdin elikelain mukaisen lisdeldkevakuutuksen osalta
vain pieni osa maksuvapautuksesta jH#d suoranaisesti vakuutus-
yhtisn vastattavaksi. Muu osa maksuvapautuseduista rahoitetaan
yhteisesti kustannettavana eldkkeend tasausjdrjestelmé&n Kaut-
ta. Maksuvapautusosaa perit#in vapaamuotoisen eldkevakuutuksen
kanssa saman prosenttiluvun mukaisena perhe-elédkkeen ja hau-
tausavustuksen riskimaksuista. Osan tulisi riittdd tydkyvytto-
myyselikkeen ja tydttdmyyseldkkeen saajan tai néihin etuihin
oikeutetun henkildn kuollessa my®nnettdvien perhe-eldkkeiden
ja hautausavustusten Kustannuksiin. N&itd kustannuksia syntyy
perhe-elikkeen osalta vain mik#dli kuolintapaus sattuu ennen
elikeik&d. Hautausavustuksessa myds eldkeidssd tapahtuva ra-
hastointi aiheuttaa kustannuksia. Hautausavustuksen osalta va-
xuutusyhtidn vastuulla on koko hautausavustus aktiiviaikaisen

rahastoinnin puuttuessa.

Kuten edelld todettiin, vapaamuotoisessa vakuutuksessa maksu-
vapautusetu j&& luonnollisesti kokonaan vakuutusyhtidn vas-
tuulle. Maksuvapautuksella voidaan ajatella kustannettavan
maksuvapautusajan etuja usealla eri tavalla. Suoraviivaisinta
on ajatella, ettd maksuvapautusedulla kustannetaan nimensd mu-
kaisesti maksuvapautusaikana saamatta jd&vdt maksut. Toinen
ajattelutapa on verrata maksuvapautusmaksua maksuvapautusedun
perusteella mydnnettdviin etuihin, jota vastaavaa maksua ei
maksuvapautuksen takia peritd. Tdmén pitdisi johtaa samoihin

tuloksiin kuin ensimméisen vaihtoehdon.

Kolmas vaihtoehto on ajatella asiaa vapaamuotoisen eldkevakuu-
tuksen laskuperusteiden kohdan 8.2.1.4 mukaisesti ja edellyt-
tis, ettd vastuunlaskennassa Kdytetddn maksuvapautusaikana ra-
hastoidun edun sijasta tavoite-etua. Lopputulos on ilmeisesti
edellisten vaihtoehtojen mukainen mutta tarkastelu on vaikeam-
paa kun myds vastuiden purkautuminen maksuvapautuksen pddt-
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tyessid tulee kdsittelyyn mukaan. Neljds vaihtoehto on ajatel-
la, ettd kunkin ikdluokan maksuvapautusosilla tietyss&d i&dssd
kustannetaan tdlle ikdluokalle tHdssd idssd sattuviin tydkyvyt-
tomyystapauksiin liittyvdt maksuvapautusedut.

Vield vuonna 1992 voimassa olleiden laskuperusteiden tapaan
idstd ja sukupuolesta riippumattomaksi médritelty maksuvapau~
tusosa tasaprosenttina nettomaksusta tukee ajatusta, etta
alunperin on pyritty ensimmdisen vaihtoehdon mukaiseen tek-
niikkaan. Toisaalta maksuvapautusvastuun puuttuminen viittaa
‘neljdnteen vaihtoehtoon. Maksuvapautusvastuun puuttuminen voi-
daan tietysti tulkita my&s pyrkimyksend pitd& laskuperusteet

yksinkertaisina.

Maksuvapautuosan suhteen on syytd miettid, miten osa on tul-
kittava eri etuuslajien kannalta. Vanhuusel&dkeliikkeessd ti-
lanne on selked: maksuvapautusosalla katetaan rahastoidun
~eldkkeen lis8ys ja t&hdn liittyvdt maksut maksuvapautusaikana.
Myds perhe-eldkkeen ja hautausavustuksen osalta tilanne on
selvd sisdltden kuitenkin erikseen rahastoivan maksun osan ja
riskimaksun. Edell# mainituissa eldkelajeissa ei kuitenkaan
ole itsestddn selvdid, mihin tarkoitukseen k#dytetddn eldkeikdd
edeltdvdn vuoden maksuun sisdltyvd maksuvapautusosa. On ehkd
luontevaa ajatella maksuvapautusosan olevan tdl116in koko iké-

alueelle tasoitettua maksuvapautusosaa.

Tydkyvyttdmyyseldkkeen vakuutusmaksun maksuvapautusosa on jos-
sain md&drin vaikeasti miellettdvissd. Loogista olisi ajatella,
ettd osalla rahoitetaan tydkyvyttdmyyseldkkeen aikana rahas-
toitavaa eldkettd mahdollisen paranemisen jdlkeistd mahdollis-
ta uutta tydkyvyttdmyyseldkettd varten. Tdmd tulkinta sopii
kuitenkin huonosti riskimaksuun liittyvddn maksuvapautusosaan,
jolla on vaikea ndhdd olevan perustelua.

2.1 Maksuvapautuskertoimen midrittelysta

Tarkastellaan seuraavassa maksuvapautuskertoimen médrittelyd
TEL:n laskuperusteiden mukaisessa tilanteessa. Tarkastelu ra-

joitetaan Kuitenkin vapaamuotoisen el&@kevakuutuksen puclelle,
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jolloin tydttdmyyseldkkeet voidaan jEtt&3 tarkastelujen ulko-

puolelle.

Toisenlainenkin 1l#htdkohta on mahdollista. Puhtaaseen intensi-
teettimalliin liittyvdi menettelyd on kisitelty l&hteessd [5,
ss. 475-476].

Jos maksuvapautusosalla halutaan edellisen luvun ensimmiisen
vaihtoehdon mukaisesti kattaa tietyn ik#isend vakuutuksen pii-
riin liittyneelle henkildlle tulevaisuudessa mydnnettdvdt mak-
suvapautukset, maksuvapautusosa on mahdollista mddrata nykyi-
selld tavalla kiintedksi i&std riippumattomaksi osaksi vastaa-
via vakuutusmaksuja. Ilmeisesti kuitenkin syntyy tilanne, jos-
sa osuus, vaikka onkin tietyn yksilén kohdalla idstd riippuma-
ton, riippuu isistd, jolloin henkild on tullut vakuutuksen pii-
riin. Jos taas ajatellaan edellisen luvun neljénnen vaihtoeh-
don mukaisesti, ettd tietyltd ik&luokalta peritddn maksuvapau-
tusosat, jotka kattavat tdssd idssd vakuutusvuoden aikana
mydnnettivien maksuvapautusten kustannukset (edellisen luvun
vaihtoehto 4), joudutaan ilmeisesti ikdriippuvaan maksuvapau-

tuskertoimeen.

Maksuvapautusosa on tydkyvyttomédlle maksettava korvaus, Tule-

_ vien korvausten piioma-arvon mdiritti#miseksi tarvitaan vastai-

sen tydkyvyttémyyselikkeen pd&oma-arvoa. Kédytetddn tdssd tyo-
kyvyttdmyysmallina laskuperustemalli -62:n Z-mallia, joka so-

pivilla merkinndilld [1, kaava (2)] perustuu kaavaan

2
Zt,u) = Z Zylen) = Z ajeb"t—Cju .
550

3=0

Funtion 2 voidaan karkeasti sanoa ilmaisevan todenndkdisyyden,

ettd vastasyntynyt on elossa ifissd t ja on tdlléin ollut tyo-

kyvytdn ajan u. Todenndkdisyys sille, etta aktiiville, jonka

ik# on t, maksetaan i&ssd s tydkyvyttomyyseldkettd, jonka kes-
e Z(s, u) N . .

to on tuossa i#ssd u, on ———— , missd satunnaismuuttujal-

P(X(t) = 1} .
1a X on arvo 1 henkil®én ollessa aktiivi. T&dstd saadaan, kun
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tydkyvyttsnyyseldkkeen odotusaika on ey, vastaisen eldkeikdén

w jatkuvan yksikkéetuuden pddoma-arvoksi

1

W 5—-t
N - -B(s-1)
(eD)At:W = P{x(t) Y j je Z(s, udsdu

t+eO €n

[1, kaava (17)]. Tavallisesti edellisessd lausekkeessa esiin-

tyvdsd todennikdisyyttd arvioidaan elossaolotodenndkdisyydelld
PiX(t) = 1} = e "e".

Tarkempaan tulokseen p#idst&#&n korvaamalla {1, kaava (9)] tdmd
lausekkeella

(t) = 1} ~ Pf¥(t) = 1} = e ¥ - }2}1— (24(t) &) = Z5(t, 1))

=0 &

2.2 Ikdriippumaton maksuvapautusosa

(27)

2.2.1 Kertamaksun ikdriippumaton maksuvapautusosa

Iissi w alkava vanhuuseldke, jonka suuruus on E, kustannetaan
vapaamuotoisen elidkevakuutuksen vuosimaksuisessa vaihtoehdossa
vuosittain yhtdsuurina osina. Jos vakuutetulla on vakuutuksen
alkaessa aikaa eldkeikddn w n vuotta, idssd s vakuutusmaksu on

gﬁw

5 Jos vakuutettu on i&ssd s tydkyvytdn, t&md osa tulee
n p-3

kustannettavaksi maksuvapautuksena. Nyt siis idssd t vakuu-

tettavan henkildn maksuvapautusedun pddoma-arvo on

= 1 E  Nu -§s-1)
Aty = ——— —e Z(s, u)dsdu
feg) P{X(t) = ]_} t:-l:l‘eo é[ w—t D
_ w L -8(s-t)
N Nuw L J © Z(s, u)dsdu
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_ w s—t  -B(s-t)
=w?-thPth—l la—l | [V
{ ( ) } loea2 t+e; g e—Bse a,
- B [ 1 e’ _T s:[telt“?Z(s u)dsdu
= W ’ ’
w-t o px(e) = 1), 2o
{ ( ) }loeaz o S0
kun
e} - _Bs
D, = 1,e%e%e %,

u)dsdu

Johdetun lausekkeen integraali saadaan muotoon (kdytetddn se-

kaannusten aikaansaamiseksi Z-mallin a-vakioille merkint#id al

erotuksena kuolevuusmallin vastaavista vakioista)

W 5—T h
e®7(s, uJdsdu

t+e, g

2 W Bsups
— z a§ j e i i [e—cje0 T S}PS
: C.

=0 t+e, 3
2 a¥ W Bsips 5+@ —cy)s
C -2 ]
= -2 OIeaZ Tds — & je ds]|.
J=0 Cj t+e, tte,

TaAmdn mukavampaan muotoon integraalia ei ilmeisesti ilman ole-

tuksia kuolevuusfunktiosta U, saa,

numeerisesti.

joten arvo on mddritettdva
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Tarkastellaan erityistapausta, jossa integrointi onnistuu il-
man numeerisia menetelmii. Kisitell&sn vanhuuseldkettd olet-
tamalla, kuten aktiivi-ik#alueella on mielek&std, kuolevuus-
intensiteetin olevan idstd ja sukupuoclesta riippumaton vakio
K, = (a4). Nyt

Dg = 1 g ((adnd)x

Jatkossa johdettavasta kaavasta (40) saadaan

W S-ti\_l W s-t
I —2 e7¥7(s, u)dsdu J j ¥ 7(s, u)dsdu
m = Ete % s . _ t+e, €
Tﬁ‘i e 3p[x(s) = 1}ds Te(a‘*)sp{X(s) = 1}ds
S = =
t 5 t

Kiytetdin karkeampaa approksimaatiota, jossa

P{X(s) = 1} = e~{24) 8, Kertoimen kaava saadaan nyt muotoon
m - & t:w,
w—t

missd tydkyvyttdmyyseldkkeen pddoma-arvo %K;w on laskettu

korvaamalla 2(t,u):n lausekkeessa vakiot bj vakioilla bj+(a4).

Edelld oleva lauseke on johdettu kdyttédm8ll&d kuolevuutta (a4)
koko ik#alueella, myds elikeik#isilld. Sama tulos saadaan kui-
tenkin myds tilanteessa, jossa eldkeidstd w eteenpdin kéyte-
tdin i4std ja sukupuolesta riippuvaa kuolevuutta. T&118in
nimittiin yksikkdetuutta vastaava kertamaksukerroin on

D 4)N, . s . -
—iLELLz—i ja kaikki termit lukuunottamatta termid Dg((a4)) su-

D (@4} D,

5

pistuvat pois.

Kaavasta (32) saadaan siis kuvion 13 mukainen kerroin. Kuvios-
sa eri eldkeiki# vastaavat kdyrdt erottaa toisistaan katsomal-

la, missi kohdassa kdyr# kohtaa vaaka-akselin. Kutakin eldke-
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ikdi vastaa kuviossa kaksi kdyrds, joista toinen on korkokan-

nalla 4,2% % ja toinen korkokannalla 5 %.

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Kuvio 13. Vanhuuseldkeosan maksuvapautuskerroin

Tarkastellaan seuraavaksi maksun osina saatavaa maksuvapautus-
osaa. Oletetaan, ettd maksuvapautusosa saadaan i&std riippu-
mattomalla kertoimella m kerrottuna vanhuuseldkkeen maksusta.

Idssi x maksuvapautusosa on siis

E N
(33) m ———— =,
w —t Dy
Maksuvapautusosa saadaan perittyd vain aktiiveilta ja idssd t
aktiivin todennikdisyys olla aktiivi i#dssd x on siis
PiX{y = 1
(34) {x( }.
P{x({t) = 1}

Nyt siis maksuvapautusosien pddoma-arvo idssd t on



33(47)

ot N P:X(s) =1
(35) J‘m E N -8(s—t) { ( ) }dS
. w-—t D p{x(t) = 1
_ W . -8s
= il E_ Rue®™ J ° p{X(s) = 1}ds
PIx(t) = 1} w - t ¢ Ds
W B
- e Fee® Lo [ete{x(e) = as
{ ( ) - } loeaz t
Maksuvapautuskertoimelle m saadaan siis yhtdld
Ww s-t Hs
L E_ et 131 J e* (s, u)dsdu
P{X(t) = 1} w-t 1 eg t+e, e
(36) m = - R
b T L0t 2
N,e e®2PiX(s) = lids
PX(t) = 1} w-t " loe:—; i { }
w s—-t s
J _[eaZZ(s, u)dsdu
_ ttey g
= ,
jeaz P{X(s) = 1}ds
t
missi siis kaavan (29) nukaisesti
W 5-t Ha 2 aI w 'E.2+ w E-?—-r 1= Cy )5
(37) J' J.eazz(s, u)dsdu = Z-»J—I:e"c’e" e s - | e® =) ds
t+ey € =0 Cj t+eg t+e,
ja

(38)  PfX(s) = 1} = e-tad) =
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tai tarkempana approksimaationa

2
(39)  P{xX(s) = 1} = e~(3) 5 = 3 Lz, e - 55, 9)).

=0 j

Edelld maksuvapautusosaa on tarkasteltu vain vanhuuseldkkeen
osalta. Yleisemmin asiaa voidaan tarkastella muiden etujen
osalta olettamalla, ettd kertamaksu yksikk®edusta on Ag idssé

s. Nyt saadaan kaava

w  5-1

1 E
PX({t) = 1} j j w-t

] E A et P{X(s) = 1}
‘w-t P{X(t) = 1}

A.e % Yy, udsdu

s

(40) m =

ds

_T Sj‘t}‘ase'&Z(s, udsdu

t+e; ey

| n.e™ppte) = 1ds
r

" W W
.y G - b -§ b,-c -8

—L e J A e ds - e J.Ase"c’ "ds
=6 ©; t+eg t+e,

[ ne™Pixe) = 1ds
t

2.2.2 Kertamaksun ikdriippumattoman maksuvapautusosan arvoja

Seuraavassa esitet#ddn graafisesti kaavojen (36) Jja (40) avulla
laskettuja maksuvapautuskertoimen arvoja. Kuvioissa on jatkos-
sa kussakin 16 kdyr#dd, jotka osassa kuvioita eivat erotu men-
nessdin pidllekkdin. Kdyrdt vastaavat neljédd eri eldkeik&sd
(55, 60, 62 ja 65), kahta korkokantaa (4,25 % ja 5 %) sekd
toisaalta miehen ja toisaalta naisen kuolevuutta. Eri el&dke-
ikid vastaavat kiyrit erottaa toisistaan katsomalla, missid

kdyrd kohtaa vaaka-akselin. Eri korkokantoja ja sukupuolia
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vastaavia kd#yrii ei ole katsottu aiheelliseksi identifioida
niiden ollessa kesken#in niin identtisid, ettd ne eivdt anna
aihetta mitoittaa maksuvapautusosaa niistd tekijdistd riippu-

vaisesti.

73—

Y - P~~~ N

0 12 b o e N

0,08 {

0, 04 Lo

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Kuvio 14. Vanhuuselidkeosan maksuvapautuskerroin

Kuvioista voidaan tehdd johtopiddtds, ettd muodostetulla mal-
lilla ei mill&#&n voida perustella vuoteen 1992 saakka kdytet-
tyi i#istd riippumatonta maksuvapautusosaa, joka oli kuusi pro-
senttia nettomaksusta. Mikdli maksuvapautusosan halutaan ole-
van vakio-osuus vakuutetun maksusta koko vakuutusajan, saatu-
jen tulosten mukaan maksun tulee olla riippuvainen idstd va-
kuutuksen alkaessa.
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Kuvio 15. Tyodkyvyttdmyyseldkeosan maksuvapautuskerroin

Aikaisemmin k#ytetty kuuden prosentin maksuvapautuskuormitus
niyttéisi olevan edes joten kuten riittédvd ainoastaan tyoky-
vyttémyyselikkeiden osalta. Muiden eldkelajien osalta sen si-

jaan kuormitus on saatujen tulosten perusteella ollut

3 O

0, 16 | R ———

0,12 fo . -

0,08 {

0,04 L

20 25 30 35 40 45 50 55 60

Kuvio 16. Perhe-eldkeosan maksuvapautuskerroin

65
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ratkaisevasti liian matala.

o7 -

0, 16 Lot

0, 12 oot

0,08 |
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Kuvio 17. Hautausavustusosan maksuvapautuskerroin

Edelleen on syytd todeta, ett# kertoimen mddrittely saman suu-
ruiseksi eri elikelajien osalta on perusteltua ehkd enintédén
vanhuus- ja perhe-eldkkeiden sekd hautausavustuksen osalta.
Sen sijaan tydkyvyttdmyyselidkkeiden osalta maksuvapautusosan
tulisi olla selvisti alhaisempi. Mik#1li kehitetyn mallin mu-
kaan halutaan luoda yvhteinen menettely maksuvapautusosan maa-
rittimiseksi kaikissa eri eldkelajeissa, tulee saadut tulokset

painottaa eri el#kelajien paincilla vakuutuskannassa.

Kokonaisuutena vaikuttaa siltd, ettd tuloidstd riippuva maksu-
vapautuskuormitus poikkeaa niin paljon nykyisestd@ maksunlas-

kennasta, ettd sen kdyttddnotto olisi hankalaa.
2.2.3 Riskimaksun iké&riippumaton maksuvapautusosa

Riskimaksun osalta kKaavat ovat hieman erilaiset, silld etuute-
na ei ole t#lldin vuosimaksulla kustannettava eldkkeen osa
vaan vield kustantamatta oleva eldkkeen osa. Etuuden kohdalle

tulee tissid tapauksessa i8ssd s
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E
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kun s < w. Maksuvapautuskertoimelle m saadaan nyt

w  s-t
[ [ - sre™tzs, wdsdu

t+
(42) m = % ,

[w - sRe™PxE) = lds

t

missd Rg on vastaavan etuuden riskimaksu yksikkoetuutta
kohden.

2.2.4 Riskimaksun ikariippumattoman maksuvapautusosan arvoja

Ohsessa on esitettynd graafisesti kaavan (42) avulla laskettu-
ja maksuvapautuskertoimen arvoja. Kuvia tulkitaan samoin kuin

aikaisemmissa maksuvapautuskerroinkuvissa on mainittu,
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Kuvio 18. Tydkyvyttdmyysriskimaksun maksuvapautuskerroin

Kuvien perusteella niytt#3 siltd, ettd aikaisemmin kdytetty

kuuden prosentin maksuvapautuskuormitus on ollut ainakin koh-
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tuullisen 1ihelld oikeata arvoa riskimaksujen osalta. Riski-
maksuihin liittyvissi# kertoimissa merkittdvd& on, ettd niiden
ikdriippuvuus on tydkyvyttémyyseldkettd lukuunottamatta rat-
kaisevasti maltillisempaa kuin mitd havaittiin kertamaksutek-

niikan yhteydessa.

Riskimaksuun liittyvit kertoimet tuovat ikdriippumattoman mak-
suvapautuskertoimen mi#frittelyyn lisdongelmia sik#li, ettd se-
k4 perhe-eldkkeissi ettd hautasavustuksessa saadut arvot ovat
merkitsevisti kertamaksukertoimien tarkastelun yhteydessd saa-
tuja kertoimia matalampia. Tydkyvytttmyyseldkkeissd sen sijaan
saatu kerroin vastaa kohtuullisen hyvin kertamaksutarkastelun

vhteydessi saatua kerrointa.
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Kuvio 19. Perhe-elidkeriskimaksun maksuvapautuskerroin
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Kuvio 20. Hautausavustusriskimaksun maksuvapautuskerroin

Kuten aikaisemmin on todettu, tydkyvyttémyysriskimaksuun liit-
tyvdlld maksuvapautusosalla ei ole loogista merkitystd. Miele-
kdstd olisi ehkd ajatella, ettd riskimaksusta el perittdisi
lainkaan maksuvapautusosaa tai vaihtoehtoisesti osa mitoitet-
taisiin tyskyvyttomyyskerta- ja tydkyvyttdmyysriskimaksun
osalta niin, ettd ne yhdessi riittivit tySkyvyttdmyyskertamak-
sun osalta mydnnettdviin maksuvapautuksiin.

 Riskimaksuisen vakuutuksen osalta tulee ongelmia tapauksessa,
jossa hautausavustusta varten perit&&n aktiiviaikana vain ris-
kimaksua ja elikeifissi vastainen hautausavustus kustannetaan
kertamaksulla. Tydkyvyttémind vanhuuseldkkeelle siirtyvén hen-
kildn osalta ei tule t&dssd tilanteessa maksuvapautusta varten

perittyd lainkaan vakuutusmaksua.

Tapauksen tarkka kdsittely on melko monimutkaista, silld tyo-

kyvyttomdksi tulleen osalta kertamaksun maksuvapautusetu tulee
vastaan vain jos tydkyvyttomyys jatkuu eldkeik#dn saakka. Mie-
lekkdimpdd olisi ehkd mddritelld riskimaksun maksuvapautusker-
roin edelld esitetylld kaavalla (jdttdmdlld kaavasta lausek-

keen termit w-s pois) kuitenkin lisd&8mdlld kaavan osoittajaan
kertamaksutekniikan mukaisen kaavan osoittaja. N&in saatu ker-

roin antanee ainakin lihes oikean kertoimen.
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2.3 Ikdriippuva maksuvapautusosa

(43)

(45)

Tarkastellaan vield maksuvapautusosan kertoimen médrddmistd
olettamalla, ettd kunkin ik&luokan maksuvapautusosalla rahoi-
tetaan tamdn ikdluokan tydkyvyttdmyystapauksiin liittyvdt mak-

suvapautusedut.

2.3.1 Kertamaksun ikdriippuva maksuvapautusosa

Ajatellaan tydkyvyttdmyyden alkavan Z-mallin mukaisesti idssd
t intensiteetilld [1 , kaava (13))

Zlt, )

i - 21

-(a4)t Z

o Bt e - Z,{t, £))

Oletetaan, ett# tydkyvyttdmyys alkaa keskimddrin keskelld
vuotta, jolloin maksuvapautusosaa saadaan maksuissa

Xun maksuvapautusosan oletetaan olevan luvun

A

to J

1 -
2 Ww—t

m osoittama osuus nettomaksusta. Oletus, ettd tapaukset sat-
tuvat keskelld vuotta johtaa laskelmissa ndkyvddn virheeseen
eldkeidn lihelld mutta on ilmeisesti keskelld aktiivialuetta
jarkevd. Tuleviin maksuvapautuskorvauksiin kuluvien erien pai-
oma-arvo tydkyvyttdmyyseldkeldisen osalta on [1, kaava (15},

merkitddn py = “(bj‘cj)]

z Z tveo) E —{p.+8)s
Z zj( t A¢.s€ (v +¢) ds,
3= t,eo -
jolloin
Z (treg)” -[
ds
m = ’° Zeves)

Q- tun
z
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2.3.2 Kertamaksun ikidriippuvan maksuvapautusosan arveja

Seuraavassa on esitetty graafisesti kaavan (45) mukaan lasket-
tuja maksuvapautusosan arvoja eri eldkelajien osalta. Kussakin
kuviossa on jédlleen osittain pH#3llekkdin menneend 16 kuvaajaa,
joiden erottelu toisistaan tapahtuu vastaavasti kuin aikaisenm-

missa maksuvapautuskuvissa.

D) 24 Lottt e e et e
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Kuvio 21. Vanhuuseldkeosan maksuvapautuskerroin.

Havaitaan, ettd maksuvapautusosaan syntyy t#11d menettelylld
huomattavasti suurempi ik#riippuvuus kuin aikaisemmin esite-
tylls ikdriippumattomalla mutta vakuutukseen tuloidstd riippu-
valla menettelylld. Tdm# on luonnollinen seuraus siitd, ettd
kaava (40) tasoittaa kustannuksia nuoremmille ik&luokille kaa-
van (45) taas kohdistaessa kunkin ikdluokan riskin suoraan

tille ik&dluckalle.

Havaitaan, ettd maksuvapautusosa on jdlleen voimakkaasti myds
eldkeisdstd riippuva. Vanhuus- ja perhe~eldkkeissd maksuvapau-
tusosa nousee noin 30 prosenttiin nettomaksusta eldkeidlld €5
vuotta kun 60 vuoden eldkei#llid suurimmat arvot asettuvat noin

12 prosenttiin maksusta.
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Kuvio 22. Tydkyvyttomyyskertamaksun maksuvapautuskerroin.

Yksinkertaisen maksuvapautustekniikan muodostamista vaikeuttaa
kuvien perusteella se, ettd sekd tydkyvyttOmyyseldkkelissd ettd
hautausavustuksessa maksuvapautusosa on suurimmillaankin rat-

kaisevasti alhaisempi kuin vanhuus- ja perhe-eldkkeissd. Mika-

1i pyritdin eldkelajista riippumattomaan tekniikkaan té&ma joh-

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Kuvio 23. Perhe-elikekertamaksun maksuvapautuskerroin.
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taa siis vdist&mittd huomattavaan ep&tarkkuuteen eri eldkela-
jien v&1illi. Voidaankin perustellusti kysy#, onko eri eldke-
lajien v&1ill&d yhteinen maksuvapautustekniikka lainkaan mah-

dollinen saatujen tulosten perusteella.

Kuvio 24. Hautausavustuksen Kertamaksun maksuvapautuskerroin.

2.3.3 Riskimaksun ikdriippuva maksuvapautusosa

Vastaavasti kuin edellid johdettiin kaava (42) saadaan nyt

riskimaksun maksuvapautusosalle kaava

w-ti

2
Z t eo J' -t + S)R.“_s J+65ds

i=0 t’ eO 0
(1 - E‘)(w - )R,

m =

2.3.4 Riskimaksun ikdriippuvan maksuvapautusosan arvoja

Oheisena on esitetty graafisesti kaavan (46) avulla lasketut
maksuvapautusosat eri eldkelajeille. Kuvissa esitetyt kayrat
erottaa toisistaan samalla tavalla kuin aikaisemmin esitetty-

jen maksuvapautuskuvien yhteydessd on todettu.

Kuvaajista todetaan, ettd tydkyvyttdmyyseldkkeiden ja hautaus-
avustuksen osalta k#yrit vastaavat melko tarkasti kertamaksun
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Kuvio 25. Tydkyvyttdmyysriskimaksun maksuvapautuskerroin.

maksuvapautusosaa. Sen sijaan perhe-eldkkeiden osalta riski-
maksuun liittyvd maksuvapautusosa muodostuu huomattavasti al-
‘haisemmaksi kuin vastaava osa kertamaksun yhteydessd. Tama
edelleen lis#i vaikeuksia mik#li pyrit&#n luomaan yhteinen

maksuvapautustekniikka eri eldkelajeille.

Perhe-elikkeiden osalta kuvaajat ki#yttdytyvédt erikoisella ta-
valla alle 25 vuoden ik&#isilld. Tdm3 on ilmeisesti seurausta

siitd, ettd laskennassa k#ytetty tarkkuus ei riittényt. Maini-
~tulla iké&alueella saatuja korkeita maksuvapautusosan arvoja ei
siis miss#dn nimessd ole syytd kdyttdd perusteluna maksuvapau-

tusosan korottamiselle tdlld ik&dalueella.



46(47)

0,12

0,06

Kuvio 27. Hautausavustuksen riskimaksun maksuvapautuskerroin.
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