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ABSTRACT

This paper is update of the book: Tuomikoski, J. ja Kilponen, S., Lakisddte:-
sen tydelikevakuutuksen vekuutusteknitkkoa, Eliketurvakeskuksen raportiejo
2008:31, 2003. In year 2007 the legislation of statutory pension provision was
reformed. As implication of this reform in legislation, insurance technics was
also reformed notably and this was the motive to update the above book.
This paper will be published by The Central Pension Security Institute and
will be used as a textbook in Finnish actuary examination.

Chapter one covers generally Finnish pension systems and principles of their
funding. Chapter two introduces legislations, regulations and formulae that
define the frame for the insurance technics applied in Finnish statutory pen-
sion provision. In chapter three there are introduced approximation formulae
for interest rate applied in continuous and discrete payments. Chapter four
explains in detail insurance technics applied in Finnish statutory employees’
pension system TyEL. Chapter five deals with formulae used in analysing
insured risks, investment result, business result etc. Chapter six shortly desc-
ribes other types of insurance under statutory pension provision. Chapter
seven covers in detail a so-called Z-model that models disability pension’s
duration.
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Luku 1

Elikejarjestelmat ja niiden
rahoitusperiaatteet

1.1 Tyo6eldkejarjestelmasta

Suomen yksityisen sektorin tydelikejirjestelms on mm. syntyhistoriallisista
syistd jakautunut toimintapiireittdin usean eri eldkelain alaisuuteen. Nami
lait ja niiden voimaantulovuodet ovat palkansaajien osalta TyEL (Ty&nte-
kijsn eldkelaki, 2007) ja MEL (Merimieselikelaki, 1956 ja 2007) sekd yrit-
tijien osalta YEL (Yrittajien eldkelaki, 1970 ja Yrittdjin eldkelaki, 2007)
ja MYEL (Maatalousyrittajien eldkelaki, 1970 ja 2007). Vuoden 2007 alussa
voimaan astunut TyEL korvaa aiemmin voimassa olleet lait: TEL (Tytn-
tekijdin elikelaki, 1962), LEL (Lyhytaikaisissa tydsuhteissa olevien tyonte-
kijiin elikelaki, 1962) ja TaEL (Erdiden tydsuhteessa olevien taiteilijoiden
ja toimittajien elikelaki, 1986, laki muuttni vuoden 1998 alusta "Taiteilijoi-
den ja ersiden erityisryhmiin kuuluvien tyéntekijéiden elikelaiksi"). Vuoden
2007 alussa voimaan astunut Yrittdjan eldkelaki korvaa alemmin voimassa
olleen Yrittijien elikelain. Julkisella sektorilla on omat, valtion ja kuntien
palveluksessa olevia koskevat elikelakinsa, minks liséksi erdilld laitoksilla on
erilliset, lakisiteistd ansioeliketurvaa vastaavat jirjestelminsi. Téssé esi-
tyksessd rajoitutaan kuitenkin kisittelemddn pelkistisin yksityisen sektorin
elikejirjestelmii.

Edelld mainittujen eldkelakien perusteella vakuutetuilla on asianomaisten
edellytysten tiyttyesss oikeus vanhuuselikkeeseen, tybkyvyttomyyselikkee-
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seen, tyOttdmyyseldlkkeeseen tai osa-aikaeldkkeeseen. Tyikyvyttomyyseld-
kettd voidaan maksaa tiytend tySkyvyttomyyseldkkeeni, osatyokyvyttomyys-
elikkeend tal ndiden sijasta kuntoutustukena tai osakuntoutustukena silloin,
kun henkilén tydkyvyn arvioidaan alentuneen madrfaikaisesti. Edelld mai-
nittujen lisdksi tyontekijille maksetaan kuntoutusrahaa niiltd kuukausilta,
joilta hin on estynyt tekemésts ansiotyotd ammatillisen kuntoutuksen ta-
kia. Vanhuuseldkkeelle on mahdollista jaida joustavasti 6368 -vuotiaana ja
tdmén lisiksi sitd voi varhentaa tal lykéti tietyissé rajoissa, jolloin elikkeen
tasoa muunnetaan siten, ettd sen pifoma-arvo séilyy. Vakuutetun kuolles-
sa mahdolisille edunsaajille syntyy oikeus perhe-eldkkeeseen, ja joidenkin
lakien mukaan voidaan myds maksaa hautausavustusta. Kaikki edut on si-
dottu tydeldkeindeksiin, jonka muutos médriytyy kuluttajahintaindeksin ja
palkansaajien yleisen ansiotasoindeksin muutosten perusteella. Ennen vuot-
ta 1977 muutos oli suoraan sidottu ansiotasoindeksin muutokseen ja tdmén
jélkeen ansiotaso- ja kuluttajahintaindeksin muutosten keskiarvoon. Vuo-
den 1996 alusta elikkeensaajien elikkeitd on tarkistettu indeksilld, jossa an-
siotasoindeksin paino on 20 %:a. TEL, YEL ja MYEL sisaltdvit s8adok-
set myds rekisterdidyistd lisdeduista, joilla lakisditeistd vihimmaisturvaa on
voitu tdydentdd. Vuoden 2000 lopussa niiden lisdelikevakuutusten vakuu-
tuskannat suljettiin ja uusia vakuutuksia ei endf mynnets.

Yksityisen sektorin elékelakien toimeenpano on hajautettu. TyEL:n mukai-
nen eldketurva voi olla jirjestettyni elikevakuutusyhtidssé, eldkekassassa tai
elikesddtitssa. Tallaisia vakuutusyhtioita oli vuoden 2007 alussa 7, kassoja
8 ja saaticitd 31. YEL:mn mukainen eldketurva voidaan jarjestdd joko niis-
sé eldkevakuutusyhtidissé tai erdissa elidkekassoissa. MYEL:n toimeenpane-
va laitos on Maatalousyrittijien elikelaitos ja MEL:n Merimieselikekassa.
Yksityisen sektorin eldkelakien osalta koordinoinnista huolehtii Eldketurva-
keskus (ETK).

Yksityisen ja julkisen sektorin tydelikelakien subteen on voimassa ns. vii-
meisen laitoksen periaate, jonka mukaan vakuutetun elikkeestd lopulta huo-
lehtii se eldkelaitos, jossa ko. henkild oli viimeksi vakuutettuna aktiiviuransa
aikana. ETK huolehtii eldkkeiden osien selvittelystd sekd TyEL:n ja MELm
mukaisten elikkeiden vastuunjaosta.
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1.2 Elidkejirjestelmien rahoitusperiaatteet

Elskejirjestelmien rahoitustekniikan d8rimuodot ovat jakojarjestelma ja tay-
sin rahastoiva jirjestelms. Edellisessd keritddn kunakin vuonna vakuutus-
maksuina vain se mara, joka tarvitaan ko. vuonna maksettavien eldkkeiden
rahoittamiseen ja jarjestelman hallintokuluihin. Jalkimmaisesss taas eldkeoi-
keus rahastoidaan sen syntymisvuonna tallettamalla tuolloin rahastoon méa-
ré, joka korko, kuolevuus ja muut vastaavat tekijat huomioon ottaen keski-
médrin riittia ko. elikeoikeudesta aiheutuviin suorituksiin koko siltd ajalta,
jolta eliketts maksetaan. Niiden jérjestelmien vilimuoto on osittain rahas-
toiva jirjestelm.

Jakojirjestelmiin ja rahastoivan jirjestelman ero havainnollistuu tilanteessa,
jossa mahdollisuudet vakuutusmaksujen kerf&miseen loppuvat. Niin voi aja-
tella kiyvin esimerkiksi silloin, jos kyseessé on tydsuhteeseen liittyvé, tyon-
antajan vapaaehtoisesti kustantama elike, ja tytnantajan toiminta lakkaa.
Jakojirjestelmissi myds elikkeiden maksaminen t#lléin loppuu, kun taas
tiysin rahastoivassa jirjestelméissi maksupohjan katoamisella ei ole vaiku-
tusta elikkeiden maksamiseen, koska tahin tarkoitukseen tarvittavat varat
on jo etukiteen varattu.

Rahastointia voidaan perustella usealla eri tekijélld, joista perimméisin syy
on juuri eldkkeiden turvaaminen.

Rahastointi kohdistaa eldkkeiden muodostaman tuotantokustannuksen oi-
kealle sukupolvelle. Tama pidimiird on luonteva nimenomaan ansiosidon-
naisen eliketurvan kohdalla, koska elike niissi ymmarretddn osaksi palkkaa,
jonka maksaminen vain on siirretty mydhemmaélle ajalle.

Pakollisen, kattavan eliketurvan kyseessd ollen rahoituksessa on otettava
huomioon dermografiset tekijit. Esimerkiksi Suomessa elikemenon palkka-
summaosuuden on ennustettu olevan huippuvaiheessa kuluvan vuosisadan
toisella neljinnekselld. Elikejirjestelmistd atheutuvaa rasitusta téssd menon
huippuvaiheessa voidaan pienentis alentamalla uuden eldkeoikeuden rahas-
tointia tai jopa purkamalla rahastoja. Tilapdisen lisirahastoinnin avulla vai-
kutus saataisiin vield suuremmaksi. Vuonna 2006 tehdyn stjoitusselvityksen
(1zhde [9]) tuloksena paidyttiin menettelyyn, jossa rahastoituihin vanhuuse-
likkeisiin vuosittain mahdollisesti tehtévat korotukset kohdistetaan ainoas-
taan yli 54-vuotiaille. N#in menetellen rahastoitujen vanhuuselidkkeiden ko-
rotukset alkavat vaikuttaa maksutasoa alentavasti jo 9-13 vuoden kuluttua
korotuksesta ja vaikutus jatkuu eldkkeen maksamisen ajan.




Tydntekijin elikelain mukaisen eldkevakuntuksen vakuutustekniikkaa

Osa elikemenosta voidaan myss pysyvisti rahoittaa rahastojen korkotuotol-
la.

Kansantalouden nikékulmasta elikkeiden rahastointi on sdéstamistd. Té-
ta kautta se edistdd investointitoimintaa ja vahvistaa siten kansantalouden
tuotantopchjaa, miki aikanaan edesauttaa elikkeiden maksamista.

On ilmeistd, ettd kaikkia edelli esitetyisti pasmasrists ei ole mahdollista
saavuttaa samanaikaisesti. Jos esimerkiksi menchuippu tasoitetaan purka-
malla kaikki aiemmin kerétyt rahastot, el rahaston korkotuotto ole enii
taméan jilkeen kdytettivissd eldkemenon pysyvadn rahoittamiseen, eikd ra-
hastoinnista mydskiin ole apua kansantalouden sddstimisen tukemisessa ei-
ki investointitoiminnan rahoittamisessa. Myds rahastojen eldkkeitd turvaava,
vaikutus menetetiin,

Jos eldkkeet on sidottu johonkin jarjestelmén ulkopuolelta mairiytyvidn in-
deksiin, puhdas rahastoiva jarjestelmi ei ole mahdollinen, koska tarvittavien
rahastojen méarittiminen edellyttiisi etukiiteen tietoa indeksin ja rahastoil-
le saatavan korkotuoton tulevasta kehityksesta. Tésté syystéd vapaaehtoisis-
sa elakejirjestelyissé elikkeiden indeksiturva normaalisti masréytyykin ra-
hastoille saatavan korkotucton perusteella, jolloin jirjestelyd voidaan myds
pitds tdysin rahastoivana.

Pakollisten elikejédrjestelmien suunnittelussa voidaan tehds monenlaisia va-
lintoja sen suhteen, miten tarkoin edut ja vakuutusmaksut vastaavat toi-
siaan ja millaista rahastointiastetta sovelletaan. Lakisdfteiset jarjestelmit
ovat joko jakojarjestelmasn perustuvia tal osittain rahastoivia. Sen sijaan
on selvid, etts vapaaehtoisessa jirjestelmassé on sovellettava etujen ja mak-
sujen jokseenkin tarkkaa vastaavuutta ja tdyttd rahastointia. Téstd voidaan
poiketa vain, jos jarjestelmén rahoitus on muuta kautta turvattu. Suomessa
néin on TEL:n ja YEL:n rekisterdityjen lisivakuutusten indeksiturvan osal-
ta, joka lain siidoksin on turvattu siten, ettd nimi lisiedut ovat samassa
tasausjirjestelmissi kuin peruseliketurva.

1.3 Eri elikelaeissa valitut rahoitusperiaatteet

Suomessa osittain rahastoiva jarjestelmi on kiyttssd TyEL:ssa ja MEL:ssa,
kun taas YEL ja MYEL ovat kiytinndssi puhtaita jakojirjestelmis. Julkisen
sektorin eldkelait perustuivat aikaisemmin jakojérjestelmisn, kunnes 1980-
luvun loppupuolella aloitettiin osittainen rahastointi.
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Vuoteen 1992 asti vakuutusmaksua perittiin véhimmaisturvan mukaisen eldk-
keen osalta vain tydnantajalta kaikissa muissa eldkelacissa paitsi MEL:ssa,
jossa sekid tydnantaja ettd tydntekijs ovat alusta asti maksaneet keskendén
yhtd suurta vakuutusmaksua. Vuodesta 1993 alkaen tyontekijin maksuosuus
liitettiin kaikkiin ansicelikejirjestelmiin. Teknisesti se kuitenkin tehtiin ta-
valla, joka sallii vakuutusmaksun tarkastelemisen yhtend kokonaisuutena ké-
silld olevan kaltaisessa vakuutustekniikkaa koskevassa esityksessd. Rekiste-
réidyssé lisielikevakuutuksessa ja vapaamuotoisessa tySeldkevakuutuksessa
on ollut kaiken aikaa mahdollista perid osa vakuutusmaksusta my0s tyonte-
kijalta.

Valtio osallistuu kustannuksiin MEL:n, YEL:n ja MYEL:n osalta nykyisin
sddnnonmukaisesti.

1.4 Rahastointi yksittiisen elikkeen tasolla

TyEL-jarjestelmassi osittain rahastoiva teknilkka on toteutettu siten, ettd
jako rahastoituun osaan ja jakojirjestelmilld kustannettavaan osaan teh-
disin kunkin yksittdisen elikkeen tasolla. Elidkkeen rahastoitu osa voi olla
usean eri elikelaitoksen vastuulla. Ansaitun elikkeen ja rahastoidun eldk-
keen erotus on elikelaitosten yhteisesti kustannettavia eldkkeitd eli tasause-
lakkeits.

T#m3 periaate on voimassa laajemminkin kuin vain TyEL-elskkeiden osal-
ta. Vastaavat periaatteet koskevat myts MEL:n mukaisten elikkeiden niitd
osia, jotka vastaavat TyELm eliketurvaa. Nimé& molemmat kuuluvat yh-
teiseen vastuunjakojirjestelmiin, jonka kautta niiden lakien mukaista toi-
mintaa harjoittavat elikelaitokset kustantavat yhteisesti elikkeiden muut
kuin rahastoidut osat, minks lisiksi erdissé tilanteissa my&s rahastoituja osia
midrittiessi em. lakien mukaisia elikkeitd kisitelldfin yhten# kokonaisuu-
tena. Vastuun jakautuminen elikelaitosten kesken méaéritellisn TyELm 12
luvussa ja MEL:n 11 luvussa vastuunjakoa koskevissa kohdissa. Myds TEL:n
rekistersidyt lisiedut kuuluvat samaan tasausjirjestelmésn. Seuraavassa ra-
joitutaan kuitenkin tarkastelemaan peruselikkeitd. YEL:n perusturvan mu-
kaiset elikkeet ovat YEL-laitosten yhteiselld vastuulla, MYEL-eldkkeet taas
maatalousyrittijien elikelaitoksen vastuulla. Mitdén eldkekohtaista jakoa ei
viimeksi mainittuihin siten liity.

Seuraavassa kiydisn lipi elikelajeittain, miten TyEL:n ja muiden tasaus-
pooliin kuuluvien elikelakien mukaiset elikkeet jakautuvat rahastoituun ja
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yhteisesti kustannettavaan osaan. Elikelajikohtaisten erityispiirteiden lisik-
si on todettava, ettd 31.12.1996 kaikkien vastaisten ja alkaneiden peruseldk-
keiden rahastoituja osia pienennettiin poikkeuslailla siten, ettd niiden pa3-
oma-arvot sdilyivit siitd huolimatta, ettd vastuuvelan laskennassa kiytettyéd
korkoa alennettiin ja kuolevuusperustetta muutettiin.

1) Vanhuuselikkeet

Tkévilills 18-54 karttuvaa vanhuuseldkettd rahastoidaan vuosittain an-
saintavuoden nimellisen palkkatason mukaisena. Vuosittainen rahas-
tointi vastaa 1.1.1997 lukien elikkeen osaa, joka on 0,5 %:a palkasta.
Aikavalilld 1.1.1977-31.12.1996 rahastoitava osuus oli 1,5 %:a palkasta
eli vastasi elikkeen karttumaa. Ennen 1.1.1977 se oli 1,0 %:a palkasta.

Témin ikialueen jalkeen ansaitut vanhuuselikkeen osat, elinaikaker-
toimesta johtuvat muutokset ja kunakin vuonna ansaittuun eldkkeen
osaan sen ansaintavuoden jélkeen tulevat indeksikorotukset ovat eldke-
laitosten yhteiselld vastuulla. Rahastoinnin alaikdraja 18 vuotta maa-
ritellddn kuukauden tarkkuudella, ja sen perusteluna on, ettei sitd nuo-
rempana tehdystd ansiotydstd TyEL:n mukaan muodostu oikeutta van-
huuselikkeeseen. Rahastoinnin péétepiste on sen kalenterivuoden lop-
pu, jona vakuutettu tayttdd 54 vuotta. Yliikirajan perustelu on ol-
lut aikanaan kiiytannon sanelema, ts. se, ettd vanhuuseldkemaksu olisi
noussut tuota vanhemmilla henkiléilld niin suureksi, ettei TEL-mak-
sun eri osien muodostama kokonaisuus enai olisi ollut jirkevilld tavalla
sommiteltavissa.

Vuodesta 1990 alkaen tehtiin mahdolliseksi erikseen korottaa vastais-
ten vanhuuselikkeiden rahastoja. Téllainen korotus toteutettiin aluksi
kahdesti, vuosina 1990 ja 1993. Korotus tehtiin yhteisin periaattein
kaikissa elikelaitoksissa ja rahoitettiin jiljempénd tarkemmin esitet-
tdvilld tavalla tasauslilkkeen puolelta. Perusteet oli kirjoitettu siten,
ettd korotus kohdistui suhteessa samansuuruisena kaikkiin niihin va-
kuutettuihin, jotka ovat tayttineet 45 vuotta, mutta eivit vield eld-
keikdd. Mydhemmin 45 vuoden alaikiraja alennettiin 23 vuoteen ja
sittemmin 18 vuoteen.

Vuoden 1997 alusta voimaan tulivat TEL:n rahoitustekniikan muu-
tokset, jotka sisilsivit sen pitkén aikavilin tavoitteen, ettd rahastoi-
tujen vanhuuselikkeiden korotuksista tulee jokavuotisia. Niinpad vuo-
desta 2000 ldhtien korotus on tehty sekd alkaneiden ettd vastaisten
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vanhuuselikkeiden rahastoihin. Korotusten rahoittamiseen kiytetdn
elikelaitosten sijoituksilleen saamasta tuotosta elikevastuiden téyden-
nyskerrointa vastaava midra. Vuoden 2007 alusta alkaen korotukset
kohdistetaan ainoastaan yli b4-vuotiaille ja tehtdvin korotuksen suu-
ruuteen vaikuttaa elikevastuiden tiydennyskertoimen tason lisdksi lu-
vun 4.3.6 mukainen osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun maa-
ri.

Iman niitd korotuksia vanhuuselidkkeiden rahastointiperiaatteet joh-
taisivat sithen, etts inflatorisissa oloissa rahastoitu osuus vanhuuselik-
keestd jdisi sangen vaatimattomaksi, koska niiden vuosien tai vuosi-
kymmenten aikana, jotka kuluvat elikkeen osan rahastoinnista eldk-
keen alkamiseen, tyteldkeindeksisidonnaisuus on ehtinyt nostaa ko. an-
saintavuoden perusteella maksettavan elikkeen osan paljon rahastoi-
tua osaansa suuremmaksi. Rahagtoidun osan jilkeenjésneisyys kasvalsi
edelleen vuosi vuodelta elikettd maksettaessa.

Elskekustannusten hillitsemiseksi vuonna 2010 otetaan kiyttéon elin-
aikakerroin. Vanhuuselikkeen alkaessa elikkeensaajan 62 vuoden ién
tayttamisvuodelle vahvistetulla elinaikakertoimella muunnetaan eldk-
keen mi#iri vastaamaan elinajan odotteen muutosta. Ennen elinaika-
kerrointa elinajan odotteen kasvu merkitsi sité, ettd koko clikeajalta
maksettavan elikesumman odote kasvoi, koska kuukausieldkkeet séi-
lyivit ennallaan. Pdioma-arvokertoimien vastaava muutos merkitsi ra-
hastotidydennysti, joka kustannettiin tasauksesta. Kéyténnossa tdmé
merkitsi rahastotiydennyksen rahoittamista maksunkorotuksen kaut-
ta.

Elinaikakertoimen my®té elinajan odotteen kasvu ei endé merkitsekdén
koko eldkeajalta maksettavan elikesumman odotteen kasvua, koska
elinajan odotteen kasvu johtaa eldkkeiden pienentimiseen. Elikkeen
miirdn pienentiminen ei vaikuta maksettavan eldkkeen rahastoituun
osaan. Niin ollen, elikkeen médrin pienentdmisen jélkeen maksetta-
vasta elikkeestd suhteellisesti suurempi osuus on rahastoitua eldketté.
Perinteiselld tekniikalla tehty rahastotiydennys elinaikakertoimen rin-
nalla johtaisi siten rahastointiasteen kasvuun. Téstd syystd katsottiin
perustelluksi siirtyd rahastotdydennysten rahoittamiseen niisté varois-
ta, joista muutoin olisi tehty vanhuuseldkkeiden rahastoitujen osien
korotuksia. Rahastotdydennys merkitsee t&lldin vanhuuseldkkeiden ra-
hastoitujen osien kasvun automaattista hidastumista ja rahastointias-
teen sdilymistd paremmin tarkeitetulla tasolla.
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2) Tybkyvyttémyyselidkkeet

TyEL 66 §n mukaan ikddn 63 jiljelld oleva aika lasketaan elikkee-
seen oikeuttavaksi, jos tybkyvyttémyyden alkamisvuotta edeltdneiden
kymmenen kalenterivuoden aikana tyontekijan tySeldkelakien mukais-
ten ansioiden maéri on vihintdin 13 823,37 euroa (vuoden 2007 palk-
kakertoimen tasossa). Jotta tyOkyvyttomyyseldkkeestd muodostuisi ra-
hastoitua eldkettd, tulee vaknutetun tyéntekijin eldkelain ja merimie-
seldkelain mukaisten ansioiden olla kahden viimeisen kalenterivuoden
aikana vihintdsn 13 823,37 euroa (vuoden 2007 palkkakertoimen tasos-
sa). Eldkelaitoksen vastuu tissé tarkoitetun tySkyvyttdmyyseldkkeen
kustannuksista madriytyy samassa suhteessa kuin miki on kyseises-
58, eldkelaitoksessa vakuutettujen tyontekijin eldkelain alaisten tyd-
ansioiden osuus muiden vastaavien tydansioiden, palkattomien aikojen
etuuksien perusteena olevien tulojen ja erdiden tulevan ajan laskennas-
sa huomioitavien ansioiden yhteisméiiristi kahtena tybkyvyttomyyden
alkamisvuotta edeltivini kalenterivuonna.

Eri aikoina on ollut voimassa hieman eri sdfiddkset sen suhteen, miten
rahastoitu elike madriytyy. Elikkeeseen sen alkamisen jilkeen tulevat
indeksikorotukset ovat yhteisesti kustannettavia. Tydokyvyttomyyseld-
ke, jossa vakuutetun tydntekijin elikelain ja merimieseldkelain mukai-
set ansiot kahdelta tytkyvyttomyyden alkamisvuotta edelt8viltd vuo-
delta jaavit alle 13 823,37 euron {vuoden 2007 palkkakertoimen ta-
sossa), on kokonaisuudessaan yhteisesti kustannettavaa. Nuorena ty6-
kyvyttomaksi tulleen tydntekijin tydkyvyttomyyseldkkeeseen lisdtiin
vuodesta 2010 alkaen i#std riippuva kertakorotus sen kalenterivuoden
alusta, johon mennessi elikkeen alkamisesta on kulunut viisi kalenteri-
vuotta. Myds ndmi nuorten tyokyvyttémyyseldkkeen kertakorotukset
ovat vhteisesti kustannettavia.

Vuoteen 2000 saakka tydkyvyttdmyyseldkkeen rahastoitu osa oli sama
kuin elikkeen alkum&sré. 1.1.2000 tuli voimaan lakimuutos (TEL 12
§:n 2 momentti}, jolla tydkyvyttdmyyseldkkeen rahastoitu osa muutet-
tiin 80 %:ksi elikkeen alkumiiristd. Muutos tuli voimaan niille tyo-
kyvyttdmyyselikkeille, joissa eldketapahtuma on 1.1.2000 tai sen j&l-
keen. Muutoksen jalkeisind muutamina vuosina myénnetyissa elikkeis-
sé vol esiintyé joko uuden tai vanhan lain perusteella laskettuja rahas-
toituja osia. TAll4 muutoksella haluttiin yhtendistdd tySkyvyttomyys-
ja tyottomyyseldkkeiden rahastointia ja samalla selkeyttdéd tyonanta-




Tyéntekijan eldkelain mukaisen elikevakuutuksen vakuutustekniikkaa

jille tulevan kustannuksen omavastuun laskentaa. Mainittakoon, ettd
vuoden 2006 alussa luovuttiin aiemmin kiytetyn omavastuutekniikan
kiytostd ja siirryttiin kiiyttdméasn ns. maksuluokkatekniikkaa. Téhén
maksuluokkatekniikan mukaiseen laskentaan palataan tarkemmin lu-
vussa 4.2.2. Jos eliketapahtuma on 1.1.2006 tai sen jilkeen, tydky-
vyttomyyselikkeen rahastoitu osa on 100 %:a elikkeen alkum#irista

ja se rahastoidaan elikelaitoksessa 63 vuoden ikidn saakka elikkeen
alkaessa.

Tyskyvyttomyyselikkeen sijasta tai sen lisiksi on 1.10.1991 alkaen ol-
lut mahdollista maksaa myds kuntoutusrahaa. Vuoden 1996 alusta et
enid ole ollut mahdollista mydntdd masrsaikaisia tydkyvyttémyyse-
lakkeitd, vaan niiden sijasta mytnnetdin vastaavan suuruinen kun-
toutustuki. Kuntoutustuen rahastoitu osa midrdytyy kuten tydkyvyt-
tomyyselikkeessi. Kuntoutusrahassa on rahastoitua osaa sama maara
kuin olisi ollut sen sijasta mydnnettivissa tytkyvyttomyyseldkkeessi.

3) Tyottomyyselikkeet

Jos henkil6lle on maksettu 1.1.2007 jélkeen TyEL:n ja MEL:n alaista
palkkaa yli 22 000 euroa (vuoden 2007 palkkakertoimen tasossa), koko
tyOttomyyselike kustannetaan tasauksesta. Muussa tapauksessa kus-
tannuksista vastaa se elikelaitos, jossa oli vakuutettuna se tydsuhde,
johon tuleva aika olisi liitetty 31.12.2006. Vuoden 1949 jilkeen syn-
tyneet eiviit vol endi saada tybttomyyseldkettd, joten viimeiset tyot-
tomyyselikkeet voidaan mydntid vuonna 2011. Tydttomyyselikkeen
sijasta voidaan myéntii vanhuuselike 62 vuotfa téyttineille tyottd-
mille.

TEL-tybttomyyselikkeen rahastoitu osa oli ennen jiljemp#né mainit-
tua 1.1.2000 voimaan tullutta sddnnostd ollut vain puolet eldkkeen
alkuméiiristi, ja tdmikin vain silla edellytykselld, ettd eldkkeen pe-
rusteena ollut tydsuhde oli kestédnyt vBhintdin viisi vuotta.

Edistdmiin ikisntyvien henkildiden tydssd jatkamista ja mydhentd-
misn heidin elikkeelle siirtymistdédn, tuli 1.1.2000 voimaan sdénnds,
jolla tydttomyyselikkeen tuleva aika poistettiin. Muutos tuli voimaan
nithin tyottomyyselikkeisiin, joissa eliketapahtuma sattuu lain tul-
tua voimaan. Niilli, TEL 4 ¢ §n 3 momentin perusteella mydnnetyil-
15 elakkeilld rahastoitu osa yhteniistettiin tydkyvyttomyyseldkkeiden
kanssa ja oli siis 80 %:a elikkeen alkumiirastd. Talléin myds viiden
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vuoden tytsuhteen kestovaatimus poistettiin niiltd tydttdmyyseldkkeil-
td, joissa ei ole tulevaa aikaa. Tydttdmyyseldkkeen rahastoitu osa on
1.1.2006 ja sen jilkeen alkavissa eldkkeissd 100 %:a eldkkeen alkum&s-
risti ja se rahastoidaan eldkelaitoksessa 63 vuoden ikid#in saakka.

Ennen vuoden 2000 muutosta LEL- ja MEL-elikkeissd keskim&rin sa-
maan rahastoituun osuuteen paidytitin sddtdmalls, ettd rahastoidun
osan olemassaolo oli tydsuhteen pituudesta riippumaton, mutta vain
30 %:a elikkeen alkumiiristi. Muutoksen mydtd kuitenkin LEL- ja
MEL-elikkeissd siirryttiin TEL:n kanssa yvhdenmukaiseen rahastoin-
tiin,

Flikkeeseen sen alkamisen jélkeen tulevat indeksikorotukset ovat ko-
konaisuudessaan yhteisesti kustannettavia, samoin kuin pelkiistiin va-
paakirjoihin perustuvat tyottomyyselikkeet. Myos sellaiset tyotiomyys-
elikkeet, joissa elikkeen perusteena ollut tydsuhde on padttynyt ennen
1.7.1989, ovat kokonaan yhteisesti kustannettavia,.

4) Osa-aikaelikkeet

Osa-aikaelikkeet ovat kokonaan yhteisesti kustannettavia.

5) Perhe-elikkeet

Myds perhe-elikkeet ovat vuodesta 1994 lukien olleet kokonaan yh-
teisesti kustannettavia. Vuoteen 1993 asti niiden vastuunjako vastasi
pitkilti tybkyvyttomyyseldkkeissi gilloin noudatettuja periaatteita.




Luku 2

Lait, STM:n paatokset ja
asetukset seka laskuperusteet

2.1 Saidospohja

TyEL:n ja MEL:n mukainen toiminta tapahtuu vakuutustekniikkaan liitéy-
vilt4 osiltaan seuraavien lakien, sosiaali- ja terveysministerion (STM) asetus-
ten ja sen antamien tai vahvistamien ehtojen ja perusteiden méairittelemissd
puitteissa.

Vastuuvelan kisite miiritelldin tydelikeyhiididen osalta lain tyeldkevakuu-
tusyhtidistd 6 luvun 14 §:ssd. TyEL 166 §:n mukaan muun muassa maksun
ja vastuuvelan laskennassa on noudatettava sosiaali- ja terveysministeridn
vahvistamia perusteita.

TyEL:n 12 luku ja MEL:n 11 luku mééritteleviit, mikd osuus eldkkeisté kul-
loinkin on kunkin yksittiisen elikelaitoksen vastuulla, ja mitki osat kustan-
netaan yhteisesti (vrt. kohta 1.4). Edellisiin, eli elakkeiden rahastoituihin
osiin liittyviit perusteet on rakennettu pohjana TEL:mn voimaansaattovai-
heessa laadittu "laskuperustemalli 1962 ja sithen nojautuvat TEL:n mu-
kaisen vakuutuksen yleiset laskuperusteet. Niihin perusteisiin nojautuvat
puolestaan TyEL:n mukaisen elikevakuutuksen ja TEL:n mukaisen lisield-
kevakuutuksen omat erityisperusteet seki TyEL:n mukaista toimintaa har-
joittavien elskesditididen ja -kassojen perusteet. Vapaamuotoisen tydelike-
vakuutuksen laskuperusteiden suhteen katsottiin myds tarkoituksenmukai-
simmaksi nojautua TEL:n mukaisen vakuutuksen yleisiin laskuperusteisiin
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ainakin siihen asti kun perusteiden ennakkovahvistusmenettely niiltd pois-
tul vuonna 1994. Yleisiin laskuperusteisiin nojataan myds eldkekassojen ja
elikesditididen muuhun kuin TyEL-toimintaan Hittyvissd laskuperusteissa.

Yhteisesti kustannettavien elikkeiden osalta kokoava séidos on TyEL:n 12
luku, jossa sdidetdin kuinka laitosten osallistuminen niiden eldkkeen osien
{samoin kuin esim. rahastotéydennysten) kustantamiseen tapahtuu. TyEL:mn
12 luvussa esitetdin paisiinndt sen suhteen, miten osallistuminen toisaalta
vanhuuseldkkeiden yhteisesti kustannettavien osien, toisaalta muiden yhtei-
sesti kustannettavien elikkeiden rahoittamiseen tapahtuu. Tahin tarkoituk-
seen tarvittavat kisitteet - vakuutusmaksu, sen fasausosa ja tasausvastuu,
eri laitostyypeilld tosin hieman eri nimisiné - méairitelldin elikeyhtididen,
elikekassojen ja eldkesditididen laskuperusteissa. Vastuunjakoon liittyvét
vksityiskohdat, mukaan lukien em. késitteiden tésmélliset maéritelméat, on
esitetty STM:n ETK:n esityksestd vahvistamissa vastuunjakoperusteissa.

Seuraavassa esitetdan aluksi kohdissa 2.2.1-2.2.2 TEL:n mukaisen vakuu-
tuksen yleiset laskuperusteet muodossa, jossa ne ovat titd kirjoitettaessa.
Kohdissa 2.3 ja 2.4 esitetdin yleisiin laskuperusteisiin liittyvia taustatieto-
ja, niistéd olennaisimpana, yleisten perusteiden pohjana olevaa laskuperuste-
malli 1962:ta.

2.2 Tyontekijain elikelain mukaisen vakuutuksen
yleiset laskuperusteet

2.2.1 Laskuperustemalli

TEL:n mukaisia yleisif laskuperusteita sovelletaan TyEL:n mukaiseen elé-
kevakuutukseen. Laskuperustemallia téydennettiin vuonna 2007 ottamalla
kiyttdon luvun 2.2.1.7 mukainen elikevastuiden tdydennyskerroin.

Laskuperustemallilla tarkoitetaan seuraavassa esitettyjen analyyttisten lau-
sekkeiden kokoelmaa sekd menettelytapoja, joilla niistd muodostetaan tar-
vittavat laskuperusteet. Laskuperustemallista kiytetéin seuraavassa nimi-
tystéd malli.

Lausekkeissa esiintyvi ikd x tarkoittaa tarkkaa ikdd. Mallissa esiintyvit para-
metrit ovat kaikki jatkuvia. Malliin kuuluu kahdenlaisia parametreja: yleis-
vakioita, jotka, sisiltyvit yleisiin laskuperusteisiin, seki erikoisvakioita. Yleis-
vakioille kiytetdsin merkint84 (aj), jossa § on kuhunkin yleisvakioon liittyva
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tunnusnumero. Erikoisvakioiden merkintd on (b7), ja niiden arvot siséltyvit
kunkin vakuutuslajin erityisperusteisiin.

2.2.1.1 Korkoutuvuus

Vuotuisen perustekoron méirittelee erikoisvakio (b1).

2.2.1.2 Kuolevuus

(2.1) iy = (al)e(a2)(x+(52))

Kuolevuuden syntymivuosikohtainen riippuvuus otetaan tarvittaessa huo-
mioon saattamalla erikoisvakio (b2) riippumaan sen henkilén sukupuolesta
ja syntym#vuodesta, johon perustetta sovelletaan.

2.2.1.3 Tydkyvyttdmyys

Funktion z(z,u) integraali fé’? z(z,u) du ilmoittaa todennikdisyyden sille,
ettd vastasyntynyt on elossa ajan = kuluttua ja on tdlldin ollut yhdenjaksoi-
sesti tydkyvytén ajan, jonka pituus on valilla (U/1,U2).

Arvoilla z > uw > 0 on

T

(2.2) /z(sc, u) du = e~(8)e,
0

Arvoillaz > u >+ on
2 - » .
(23)  2(a,u) = Y_(b(3+1))(a(5 + 5))ellCHNCEM el
§=0

Suure 9 tarkoittaa lyhintd huomiconotettavaa tydkyvyttémyyden kestoa.
Maksuvapautusetu otetaan huomioon kertomalla maksu luvulla (b9).
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2.2.1.4 Perheellisyys
2.2.1.4.1 Avioisuus

Naimisissa olevien suhteellinen maéra (M = miehet, N = naiset) on

z—{ad8) 2
(24)  ng(M) = (a34)e= 3N @90 (1 ¢ (a37)e” (T ).

_{z—(a43) 2
(2.5)  ng(N) = (a39)e~(40na—(a21)¥ (1 4 (449)e (=5 ))_

2.2.1.4.2 Aviopuolisoiden ikiiero

Keskimiiriinen vaimon iki miehen i3n funktiona on
(2.6) Yz(M) = (ad4)z + (adb).
Keskimifriinen michen iki vaimon idn funktiona on

2.7) ys(N) = (a46)z + (a47).

2.2.1.4.3 Syntyvyys

Syntyvyys naista kohti idssi z on
(2.8) e = (a48)[z — (a49)*[(e50) — z]te~@51®
ikivalilla ((a49), (a50)), muualla 0.

2.2.1.4.4 Alkavan TEL:n mukaisen lapsenelikkeen pifioma-arvo

Najsen jilkeen maksettavan lapsenelikkeen tapauksessa alkavan TEL:n mu-
kaisen elikkeen pdioma-arvo on lapsenelikkeen paateifstd w riippuen.

(a52)(z — 17)210- (@59 —17°  Lyn w = 18 ja z > 17
(a54)(z — 17)210-(@88)(e-11)" | feyn o = 21 ja & > 17
(a56){z — 17)210~(5NE1T | un w =24 ja z > 17
0, kun z < 17.

(2.9)  Zu(w,N) =

Pidoma-arvo vastaa lapsenelikkeiden yhteismidrds ja on laskettu sellaista
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elakettd kohti, johon leski yksin olisi oikeutettu, jos vakuutettu perhe-eléke
sisdltdisi myts leskenelikkeen.

Vakuutusteknisii suureita laskettaessa kiytettdvid vuotuisia korkokantoja
0,1, 2,3, 4,4.25, 4.5, 4.75, 5, 6 ja 7 %:a vastaavat yleisvakiot (¢52)—-(a57)
on annettu luvussa 2.2.1.8. Muita korkokantoja vastaavat lapsenelikkeen
pisoma-arvot saadaan em. korkokantoja vastaavista suureista (2.9) kiiyttéen
lineaarista interpolaatiota.

2.2.1.5 Kuormitus
Kuoleman varalta voimassa olevaan positiiviseen summaan verrannollisen

kuormituksen kerroin on € = (b13). Maksuun verrannollisen kuormituksen
kerroin on k = (b14).

2.2.1.6 Rahanarvon muuttuvuus

Rahan arvon muuttuvuutta varten tarvittavana perusteena on erikoisvakio
(b15).

2.2.1.7 Eldkevastuiden tiydennyskerroin

Elikevastuiden tiydennyskertoimen mé#rittelee erikoisvakio (b16).
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2.2.1.8 Luettelo yleisvakioista

Ajan ja i8n yksikkons kiytetdsin vuotta, ellei toisin ole ilmoitettu. Vakioiden
(a4)—(al3) alla mainitut arvot edellyttaviit, ettd 1 = 14 vrk.

Kuolevuus Aviopuolisoiden ik#ero
(al) =5-107° (a44§ = (,909
(22) = 0,095 (a45) = 2,281
(a4) = 0,002 -1n10 (ad6) = 0,936
(a47) = 5,340

Tydkyvyttomyys Syntyvyys
EaS% =272- 10*2 EaASg =29.10"°
a6) = 17,9107 ad9) = 15
(a7) =2,6-107° (ab0) = 50
EaSg = 0,08 (abl) = 0,09
a9) = 0,14

(al0) = 0,12

(ell) = 0,705

(al2) = 0,156

(@13) == 0,17

Avioisuus

(a34) = 0,73

(a35) = 6,50

(a36) = 3,89

(a37) =0,12

(@38) =70

(a39) = 0,74

(a40) = 9,00

(adl) = 3,74

(ad2) = —0,04

(a43) = 60
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Vakuutusteknisid | (a52) | (a53) | (ad4) | (a55) | (ab6) | (ad7)
suureita lasket-

taessa kiytettivi

korkokanta %

0 0,095 | 0,0019¢ | 0,105 | 0,00170 | 0,117 | 0,00155
1 0,085 | 0,00185 | 0,095 | 0,00165 | 0,103 | 0,00150
2 0,079 | 0,00182 | 0,087 | 0,00163 | 0,093 | 0,00148
3 0,074 | 0,00180 | 0,080 | 0,00161 | 0,084 | 0,00145
4 0,069 | 0,00179 | 0,074 | 0,00160 | 0,076 | 0,00142
4,25 0,068 | 0,00179 | 0,073 | 0,00159 | 0,074 | 0,00142
4,50 0,067 | 0,00178 ¢ 0,071 | 0,00158 | 0,073 | 0,00141
475 0,066 | 0,00178 | 0,069 | 0,00157 | 0,072 { 0,00141
5 0,065 | 0,00178 | 0,068 | 0,00157 | 0,071 | 0,00141
6 0,061 | 0,00176 | 0,063 | 0,00154 | 0,065 | 0,00139
7 0,057 | 0,00174 | 0,058 | 0,00151 | 0,059 | 0,00137

Taulukko 2.1: Lapsenelikkeen pddoma-arvo

2.2.2 Mallin k#yttion liittyvid kaavoja

Seuraavassa esitetiin erditd tavanomaisesta vakuutusmatemaattisesta tek-
nijkasta poikkeavia menettelytapoja, joiden avulla mallista muodostetaan
laskuperusteet.

2.2.2.1 Korkoutuvuus ja rahanarvon muuttuvuus

Vakuutusteknisid suureita laskettaessa kiytetdin korkontuvuutta

(2.10) §=1In(1+ (b1) — (b15)).

2.2.2.2 Kuolevuus

Erikoisvakio (b2) otetaan huomioon korvaamalla todellinen ikd y ikésiirre-
tylld ialla © = y + (b2) ja kiyttdmalld vakuutusteknisid suureita, jotka on
laskettu argumenttia z ja erikoisvakion (b2) arvoa nolla vastaavasti. Useam-
man henkilén "yhteiskuolevuuteen” liittyvit suureet saadaan samaten kor-
vaamalla i4t "yhteisidlld” x, joka midrdytyy ehdosta

(2.11) fo = fa1 + a2 (21 > 22),
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jolloin

1
— —{a2)(z1-12)
(2.12) z=zl+ @) In [l+6 ]

Kiytettiessi ikialueella z < 70 ifistd ja sukupuolesta rilppumatonta kuole-
vuutta g, = (04) elinkorko lasketaan kaavasta

1 — e~ (ad)+5)n

-

(2.13) M= TlGd) + 6

2.2.2.3 Tytkyvyttomyys

Maédritellidn funktio

(2.14) 0(z,1,6) = (5, 1) = €% 5(z, ).

Tilldin tybkyvyttomyyselikkeen kertamaksu lasketaan kaavasta

w t—x

(215) (e)hﬁm:w = e((a4}+d)m [ f (,O(t, ‘U) dudt

T+e e

ja vuotuinen etukdteinen vastuuvaaramaksu kaavasta

(2.16) (e)Tzw = (e)Z:s:w - e_((0'4)_}-6}(e):'ios-l-l:w-

Alkaneen tyokyvyttomyyseldkkeen paforna-arvo henkilélle, jonka ikd on ¢ ja
jonka tydkyvyttémyys on jatkunut yhdenjaksoisena alkamisifistd z 1dhtien,
on

w

_'.',z|z _
(2.17) Tty = Gi-2) fgoss—:c
[2

Erikoisvakiot otetaan huomioon vakuutusteknisissi laskelmissa lausekkeesta
(2.3) ilmenevilld tavalla.

Aktiivikorko saadaan jakamalla kaavan (2.13) mukainen elinkorko erikoisva-
kiolla (b9).
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2.2.2.4 Perheellisyys
2.2.2.4.1 Eriitd perheellisyyteen liittyvii pdfoma-arvoja

Naigen jalkeen jokaiselle lapselle maksettavan yksikkdeldkkeen pdioma-arvo

on
T

(2.12) 7w, M) = [ nag=aradt

—w
Naisen jilkeen k:nneksi nuorimmalle lapselle maksettavan yksikkoeldkkeen
pédioma-arvo on

:L. T k-1
=k 1 - — [ e du—
(2.19) A (w,N) = ntm 1 du e Gz Fndt
T—w t
Merkitdin lisdksi
(2.20) i (w, N) = hag(w, N).

Eri pdittymisikid w vastaavat pifoma-arvot (2.18) ja (2.20) saadaan wm
arvoja 18, 21 ja 24 vastaavasti lasketuista arvoista toisen asteen interpoloin-
nilla.

Miehen jiilkeen maksettavan lapsenelikkeen tapauksessa suureita (2.18) ja
(2.20) vastaavat suureet saadaan verrannoista

g.’l:(w! M) _ ggm(M) (w’ N)

(2.21) T
ja
(2.22) Ra(w, M) _ By, N)

e (M) Ty (1) (V)

missé Gy, ar)(w, N) ja Ry, (ar) (w, N) oval kaavojen (2.18) ja (2.20) mukaiset
suureet.

Miehen jilkeen maksettavan lapsenelikkeen tapauksessa kaavaa (2.9) vas-
taava padoma-arvo saadaan verrannosta

Ex('w,M) - 7yz{M)(w1 N)

missi Zy, ) (w, N) on kaavan (2.9) mukainen suure.

(2.23)
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2.2.2.4.2 Perhe-elikkeen kertamaksut

Erikoisvakion puuttuminen perusteista y,{M) ja y(IN) korvataan edunsaa-
jan erikoisvakion (b2) sopivalla valinnalla.

2.3 Laskuperustemalli, yleiset perusteet ja erityis-
perusteet

Edelli esitetyssid muodossa yleiset laskuperusteet on vahvistettu 16.10.1980
lukuun ottamatta erditd kohdan 2.2.1 korkokantataulukkoon Hittyviad tay-
dennyksii, jotka vahvistettiin 3.2.1998. Alkuperiisen version sosiaali- ja ter-
veysministerié vahvisti 12.7.1962, jonka jilkeen siihen vahvistettiin muutok-
sia tal tdydennyksid 7.9.1967, 14.7.1970, 15.1.1979, 20.1.1983, 10.2.1986 ja
17.12.1986.

Laskuperustemalli 1962 valmisteltiin 1960-luvun alussa Elidketurvakeskuk-
sen alaisessa tydryhmissd. Tamé perusteryhmé esitti perusteet 30.3.1962
paivityssd muistiossa, johon Hittyvét 6.4.1962 paivitty edelld kohdassa 2.2.2
esitettyd vastaava selostus mallin kiytdossi tarvittavista kaavoista ja 7.5.1962
paivityt perustelut. Laajemman yleisesityksen perusteryhmi esitti 22.5.1962
piivitysséd muistiossaan.

Laskuperustemalll valmisteltiin 1dhinnd TEL:n mukaisen vakuutuksen tar-
peisiin, ajatellen kuitenkin samalla sen soveltuvuutta likipitden kaikkeen ela-
kevakuutukseen: lakisiiteiseen elikevakuutukseen, vapaaehtoiseen lisdeldke-
vakuutukseen seki elikesditidissé tai eldkekassoissa jdrjestettyyn eliketur-
vaan. Kuluneiden neljin ja puolen vuosikyrnmenen aikana késitys mallin
tarkoituksenmukaisesta soveltamisalueesta on kuitenkin tismentynyt jonkin
verran suppeampaan suumntaan.

Laskuperustemallilla tarkoitetaan niiden peruskaavojen muodostamaa ko-
konaisuutta, jotka on esitetty yleisten perusteiden luvussa 1 (edelld 2.2.1).
Luku 2 (edelld 2.2.2) sisiltid erditd niiden peruskaavojen perusteella joh-
dettavissa olevia suureita, joiden esittimisen on katsottu olevan tarpeen nor-
maalien vakuutusmatemaattisten menettelytapojen liséksi.

Laskuperustemalli ei sindnsd madras laskuperusteisiin siséltyvien suureiden
tasoa, vaan ainoastaan laskuperusteiden matemaattisen muodon. Mallista
saadaan laskuperusteet antamalla mallissa esiintyville vakioille arvot. Laa-
jaa soveltamisaluetta ajatellen laskuperustemalli on laadittu siten, ettd sen
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kaavoissa esiintyy parametreina enginndkin joukko ns. yleisvakioita, joiden
on ajateltu olevan stabiileja tai joiden muuttamiseen on tarvetta korkeintaan
hyvin harvoin. Niiden arvot on, kuten kohdasta 2.2.1.8 kéivi ilmi, sisdllytetty
yleisiin laskuperusteisiin. Yleisvakioiden ohella malliin on sisillytetty jouk-
ko erikoisvakioiksi kutsuttuja parametreja, joiden muuttamiseen on toisaalta,
arveltu olevan aihetta useammin ja joiden arvot toisaalta riippuvat vakuu-
tusmuodosta ja kiytttarkoituksesta. Tam#An mukaisesti ne siséltyvit kunkin
vakuutusmuodon erityisperusteisiin. Eri vakuutuslajeihin liittyvit erikoisva-
kiot 1.1.2007 ovat tauluken 2.2 mukaiset. '

Valitulla esitystavalla on saavutettu laajan soveltamisalan ohella muitakin
laatimisvaiheessa keskeising pidettyja ominaisuuksia, kuten mahdollisuus pe-
rusteiden tarkistamiseen mahdollisimman yksinkertaisella tekniikalla.
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TyEL:m eldkevakuutus

TEL:n lisdelikeva-
kuutus

Perustekorko (b1) = 0,055 {(p1) = 0,055
Miesten vanhuuseldke, yksiléllisend var- | Miesten vanhuuse-
haiselikkeend my6nnetty tySkyvytto- | like ja yksilolisend
myyselike ja tydttomyyselike: varhaiselikkeend
mybnnetty tybkyvyt-
tomyyseldke:
-6, wv—=x <1940
-7, 1940 € v~z < 1950
—8, 1950 <v—z < 1960 L
=93 _o, 1960<v-w<i90 | ED="F
—10, 1970 < v -z < 1980
~11, vz > 1980
Kuolevuus Naisten vanhuuselike, yksildllisens var- | Naisten vanhuuse-
haiselikkeend mydnnetty tySkyvyits- | lake ja  yksildllisend
myyseldke ja tytttdmyyselike: varhaiselikkeend
mydnnetty tyOkyvyt-
témyyselidke:
—13, v—2z <1940
~14, 1940 < v -z < 1950
_ 15, 1950 <wv— =z < 1960 _
(b2) = 16, 1960 < v — =z <1970 (62) =15
—17, 1970 <w—z < 1980
—18, v —=x > 1980
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TyEL:n elikevakuutus

TEL:n lisdelikeva-
kuutus

Perhe-elédke

Edunjittijind mies:

{62) = -5
Edunjittédjind nainen:
(B2) = —12
Edunsaajana  mies:
(82) = -8
Edunsaajana nainen:
(82) = —-15
Miesten henkivakuu-
tus: (b2) = -5
Naisten henkivakuu-
tus: (b2) = —12
Tyskyvyttdmyys Alkaneen elikkeen

pifoma-arvo:

(B3) =1 {63} = 0,5

(Bd) =1 {b4) = 0,5

) =1 (B5) = 0,5

(b6) =1 (B8 =1

(#7) =1 ®7) =1

(68) =1 (#8) =1
Vastaisen elikkeen
kerta- ja vastuuvaara-
maksu:
(63) =05
{(b4) = 0,5
{b5) = 0,5
) =1
N =1
%) =1

Maksuvapautus Perhe-elikkeen ja

hautausavustuksen
vastuuvaaramaksu:
(b9) = 1,06
Muullein:

(#9) = 1
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TyEL:n eldkevakuutus TEL:n lisdeldikeva-

kuutus

Kuormitus:

Summaan verran- {b13) = 0,001

nollinen

bruttomaksuun Tyisuhteessa olevan

verrannollinen osalta: (bi4) = 0,08
Heti alkavana vakuu-
tettavan elikkeen ja
sithen liittyvien vas-
taisten etujen osalta
seki varhaiseldk-
keen  tdydennysosan
maksua laskettaessa:
(b14) = 0,045

Rahan arvon | (b15) = 0,025 (615} = 0,025

muuttuvuus

Taydennyskerroin | (b16) = 0,0246

Taulukko 2.2: Erikoisvakioiden arvot 1.1.2007 TyEL:n mukaisessa elikeva-
kuutuksessa ja TEL:n mukaisessa lisdeldkevakuutuksessa.
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2.4 Perustefunktioiden valintaan ja perusteiden ta-
soon litttyvid nikokohtia

Laskuperusteiden tasoa kiinnitettiessi on lain tydelikevakuutusyhtidists tur-
vaavuusperiaatteiden ja vakuutusyhtitlain kohtuusperiaatteiden lisiksi otet-
tava huomioon tybelikejirjestelmin erityispiirteet, joista clennaisimpia ovat
TyEL 12 luvun mukainen tasausmenettely ja TyEL 167 §:ssi tarkoitettu pe-
rusteiden yhtdliisyysperiaate. Jilkimmaéisen periaatteen seurauksena lasku-
perusteet ovatkin TyEL:n osalta kiytinndllisesti katsoen samat riippumadta
siitd, onko eliketurva jirjestetty vakuutusyhtidssi, elikekassassa vai elike-
sdatidssa.

TyEL:m 12 luvun mukainen tasausmenettely siséltdd erdind kohtanaan sen,
ettd yleinen perustetappio tasoitetaan kaikkien ko. toimintaa harjoittavien
elikelaitosten kannettavaksi. Tamé perustetdydennysten mahdollisuus mer-
kitsee ylimairdistd turvaavuustekijii, jonka johdosta voidaan soveltaa pie-
nemmit turvaavuusmarginaalit sisiltdvid laskuperusteita kuin muussa va-
kuutustoiminnagsa.

TEL:mn ensimmiisid laskuperusteita laadittaessa jouduttiin ottamaan kan-
taa sithen, kuinka laajaksi perustetdydennysmahdollisuuden kiyttd oli aja-
teltu. Perusteryhméan kanta oli tuolloin, etté tasausmenettely on tarkoitettu
sovellettavaksi vain poikkeustapauksissa ja télldinkin vain erikoisperustei-
den, nimenomaan laskuperustekoron (nyk. perustekorko) alenemisen varal-
ta. Ajateltiin toisin sanoen, ettd tasausmenettely on muun kuin korkope-
rusteen osalta katsottava 1&hinnd teoreettiseksi sddnnoksi, jonka avulla va-
paudutaan huomattavasti yliturvaavien perusteiden kiytostd. Samaan suun-
taan katsottiin vaikuttavan sen, ettd tasausmenettely on mahdollinen vain
yleisen perustemuutoksen sattuessa. Kun perustetaso on yhteinen kaikkien
elikelaitosten osalta, perusteiden on siis sovelluttava myts niille laitoksille,
joiden vakuutusliikkeen tulos muodostuu toimintapiirin rakenteen johdosta
epiedullisemmaksi. Muissa laitoksissa muodostuva kuolevuus- ja tytkyvyt-
tomyyseldkeliikkeen ylijidma on palautettavissa vakuutuksenottajille elike-
laitoskohtaisella voitonjaolla.

Téama alkuperiinen arvio perustetdydennystarpeen kohdentumisesta on osoit-
tautunut tdysin harhaan osuneeksi. TEL:m historian aikana on useita ker-
toja osoittautunut tarpeelliseksi tdydentdd tasausmenettelyn kautta seké
vanhuus- ettd tyGkyvyttomyyselikevastuita. Sen sijaan korkoperusteen pet-
tdmisestd johtuva rahastotdydennys alkoi néyttad tarpeelliselta vasta vuo-
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den 1996 lopussa, ja tuolloin rahastotdydennysmenettely olisi johtanut niin
suureen vastuuvelan kasvuun, ettei sen rahoittamista katsottu mahdolliseksi.
Sen sijasta sidddettiin poikkeuslaki, jolla eldkkeiden rahastoituja osia pienen-
nettiin siten, ettd koron muutoksesta huolimatta eldkelaitosten vastuu séilyi
elike- ja yksilotasolla ennallaan.

2.4.1 Korkoutuvuus ja rahan arvon muuttuvuus
2.4.1.1 Jatkuvan koron malli

Kuten yleisistd perusteista kiy ilmi, perusteissa kiytetddn jatkuvaa korko-
laskua. Korkokanta on m#dritelty erikoisvakiolla (b1), ja kaikki korkokannat
ovat sen puitteissa mahdollisia. TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa kiy-
tetty rahan arvon muuttuvuus miriteldsin erikoisvakiolla (b15). Vastuu-
velan laskennassa kiytettivi korko mairiytyy perustekoron (b1) ja rahan
arvon muuttuvuuden (b15) erotuksena.

2.4.1.2 Korkoutuvuuden tascon liittyvit nikikohdat

TEL:n vakuutusteknisif suureita laskettaessa kiytettéviksi perustekoroksi
valittiin 5 %:n vuotuinen korko. Alun perin pidettiin valittua 5 %:m korkoa
mieluummin lilan suurena kuin liian pienend. Valintaa perusteltiin seuraa-
vin, osittain eri suuntiin vaikuttavin nikikohdin:

a. Lihtékohtana oli, ettd valitulla perustekorolla tuli olla jotensakin to-
denniksdiset mahdollisuudet osoittautua kestéviksi seuraavat 10-20
vuotta.

b. TEL 12 §:n perusteella voitiin turvaavuustasoa alentaa, koska yleinen
perustetappio tiytetdin tasausmenettelyli.

c. Alhaisen koron kaudet olivat 1960-luvun alkuun mennessé kertyneen
kokemuksen mukaan maagsamme olleet suhteellisen lyhyitéd, ja esim.
talletuskoron ollessa 1930-luvulla matalimmillaan oli henkivakuutus-
yhtididen padfioman tuotto tuclloinkin ollut suurempi kuin nyt ehdotet-
tu perustekorko. Korkotasosta TEL:n sditdmisen jalkeen saadut koke-
mukset tukivat tdmén argumentin vakuuttavuutta aina vuoteen 1996
asti.
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d. Lopullinen eldkejirjestelysti aiheutuva kustannus ei méiriydy "ensim-
miisen kertaluvun perusteiden” mukaan, koska mahdollinen ylijadma
palautetaan (perustekoron ylittdvi korkotuotto hyvitetésn niille va-
kuutuksille, joiden osalta se on syntynyt).

e. Elikejirjestelmin tasausmenojen odotettiin toisaalta muodostuvan
muutenkin ajan mittaan raskaiksi, josta syystd pyrittiin vilttdmaan
niiden rasittamista mahdollisella perustekoron alentamisesta johtuval-
la rahastotdydennykselli.

Perustekorko pysyl 5 %:n tasolla aina vuoden 1970 loppuun saakka. Ylei-
sen korkotason noustua huomattavasti rahastojen laskennassa sovellettavaa
5 %:m korkotasoa korkeammaksi, perustekorko eriytettiin viimeksi mainitus-
ta. Tuolloin perustekorko jaettiin kahteen komponenttiin siten, ettéd yksi-
16llisis vakuutusmaksuja ja rahastoja laskettaessa kiytettiin edelleen 5 %:n
korkotasoa (rahastokorkoa), mutta perustekoron ja 5 %m koron erotusta
vastaava korkotuotto vastuuvelalle ja vakuutusmaksuille kiytettiin yhteises-
ti kustannettavien elikkeiden ja muiden tasausmenojen rahoittamiseen. Té-
td erotusta vastaava uusi laskuperustesuure (b15) otettiin samalla mukaan
yleisiin laskuperusteisiin.

Menettely sallii perustekoron (b1) korottamisen tai alentamisen puuttumat-
ta pysyviisluonteiseksi tarkoitettuun rahastonlaskentakorkoon. Néin tehtiin
mahdolliseksi perustekoron joustava muuttaminen sen johtamatta yksilokoh-
taisten vastuiden tdydennystarpeeseen tai purkautumiseen. Kaksijakoiseen
korkoon siirtymisen jilkeen perustekorko oli aluksi 7 %:a. MyShemmin sitd
on edelleen korotettu, valilli taas alennetiu. Korkeimpana toistaiseksi sovel-
lettuna arvons oli 10 %:a vuosina 1985-1986. Korkotason alentumisen my6té
on perustekorkoa taas useaan otteeseen alennettu, ja 1.7.2007 se on 6,0 %:a.

Kaksijakoiseen perustekorkoon siirtymisen myots saatiin samalla korkotuot-
toja elikejirjestelméan kasvavien tasausmenojen rahoittamiseen ja siten vi-
hentiméin vakuutusmaksun korotustarvetta. Jirjestelmin varjopuolena oli
se, ettd aikoina, jolloin yleisen korkotason alentuminen pakotti alentamaan
myds perustekoron tasoa, tasausliikkeen rahoittamiseen kiytettivissé olevat
korkotuotot vihenivat. Jollei tasauslitkkeen puolelle ollut kerdtty minkién-
laista puskurirahastoa, tdstd olist seurannut vilitén maksun korottamisen
tarve.

Yleisen korkotason voimakas aleneminen 1990-luvun kuluessa johti TEL:n
rahoitustekniikan huomattavaan uudistukseen vuoden 1997 alusta. Téssi
uudistuksessa perustekorko ja rahastokorko olivat olennaisina kohteina.
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Viiden prosentin rahastokorko oli kestdnyt huomattavasti kanemmin kuin
alussa tavoitteeksi asetetut 10-20 vuotta, mutta sen alentaminen alkoi n&yt-
ta4 valttamattomalts vuoden 1996 kuluessa. Lopulta paddyttiin alentamaan
rahastokorko 3 %:mn tasolle. Ilman muita toimia tdmé olisi korottanut TEL-
LEL-TaEL-MEL jéirjestelmissi vastuuvelkaa keskimaarin noin 50 %:a. Tél-
laisen rahastotiydennyksen hinta olisi ollut 72 mrd. markkaa (12 mrd. eu-
roa), eikd sen toteuttamiseen ollut mitdén mahdollisuuksia. Laskuperuste-
teknisesti toimenpide sen sijaan olisi ollut mité helpoin: olisi riittanyt muut-
taa erikoisvakion (415) arvo toiseksi.

Ongelma ratkaistiin poikkeusmenettelylls alentamalla lailla kaikkia rahastoi-
tuja elikkeitd koronmuutoshetkelld 31.12.1996 siten, ettd vastuuvelan maara
siilyi yksils- ja eliketasolla ennallaan koronmuutoksesta huolimatta.

Samassa yhteydessi muutettiin myds perustekoron ja rahastokoron erofus-
ta vastaavan tuoton kiytt8i. Vuodesta 1997 lukien t#td tuottoa ei enad
kiytetd suoraan tasauselikemenon rahoittamiseen, vaan vuosina 1997-1999
elikelaitosten vakavaraisuuden parantamiseen, ja sen jalkeen kohdassa 1.4
mainittuun rahastoitujen vanhuuselikkeiden korottamiseen. Korkotason ja
maksutason hankalaksi koettu vilitén yhteys saatiin n#in puretuksi. Pitkél-
14 aikavililld yhteys on kuitenkin edelleen olemassa: mitd paremmat tuotot
elédkejirjestelma onnistuu saamaan sijoituksilleen, sitd pienempi on maksuun
kohdistuva korotuspaine pitkills aikavalilla.

Perustekorkoon ja rahastokorkoon kohdistuneilla muutoksilla olisi ollut mak-
sua korottava vaikutus, joka kompensoitiin alentamalla vanhuuseldkkeiden
maksun kautta tapahtuvaa rahastointia.

TEL-lisavakuutuksessa rahastokoron alennus toteutettiin vasta vuoden 1997
lopussa.

Muun kuin lakisiiteisen eldkevakuutuksen perustekorkona kiytettiin pit-
kain 4,25 %:m vuotuista korkoa, kunnes vuoden 1999 alusta se laskettiin
3,5 %:iin. Yleisen korkotason alenemisen vuoksi STM méérasi 1.3.2003 al-
kaen suurimmaksi mahdolliseksi muun kuin lakisdéteisen eldkevakuutuksen
koroksi 2,5 %:a.

2.4.1.3 Rahanarvon muuttuvuus

Perustekoron ja 3 %:m koron erotusta (b15) kutsutaan perusteissa rahan ar-
von muuttuvuudeksi. Viosina 19711996 perustekoron vaihdeltua 6-10 %:mn
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haarukassa rahanarvon muuttuvuus on vastaavasti seurannut sen muutoksia
1-5 %:n vaihteluvalilld. Tosiasiallisesti suureen (b15) yhteys inflaatioon on
kovin vilillinen, joten télle erikoisvakiolle pitéisi valmistella uusi nimi.

2.4.2 Kuolevuus
2.4.2.1 Kuolevuuden lauseke

Kuolevuusperusteen valinta perustui aikanaan seuraaviin kriteereihin:

a. Perusteen oli sovelluttava vanhuuselikkeeseen, perhe-elikkeeseen ja
henkivakuutukseen.

b. Mallin haluttiin olevan teknisesti hyvin hallittavissa.

c. Haluttiin, ettd kuolevuuden prosentuaalinen muutos voidaan toteuttaa
ikdsiirrolla.

d. Haluttiin mahdollisuutta sisallyttad perusteeseen sukupolvikuolevuus
niin ik##n ikdsiirrolla toteutettuna.

Naiilld perusteilla valinta padtyi Gompertz-kuolevuuteen. Témén mallin heik-
koudeksi tosin todettiin nuorten liian pieni kuolevuus toteutuneeseen kuollei-
suuteen nahden, mutta timé ongelma katsottiin voitavan tarvittaessa hoitaa
maksuun sisillytettivalla varmuuslisilli. Nuorten henkildiden kuolevuudella
katsottiin lisiksi kokonaisuuden kannalta olevan tdysin toisarvoinen merki-
tys. Kuolevuusperusteen muotoa valittaessa on ajateltu my&s mahdollisuut-
ta suorittaa kuolevuuden jako komponentteihin kuolinsyyn mukaan.

Nailld kriteereilld on piddytty yleisten perusteiden kaavan (2.1) mukaiseen
lausekkeeseen. Valintakriteerin ¢ ehto on tiytettdvissd kertoimen (62) sopi-
valla valinnalla.

Alun alkaen kuolevuusfunktion eksponenttiin sisdltyi lisdksi sukupolvikuo-
levuutta varten tarkoitettu termi —(a3) A, jolloin periaatetasolla kriteerin d
ehto olisi voitu tdyttas antamalla kertoimelle (a3) nollasta poikkeava arvo.
Symboli A oli tarkoitettu merkitsemasn syntymévuotta. Aluksi kuitenkin
asetettiin (a3) = 0, jolloin sukupolvierot katoavat, ja perusteryhmai esitti jo
perusteluissaan varauksen sen suhteen, ettd otettaessa aikanaan sukupolvi-
kuolevuus kiyttéon sen toteuttamistapakin on kenties harkittava erikseen.

Kun sukupolvikuolevuus 1980-luvulla otettiin kiyttéon TEL:n mukaisessa
perusvakuutuksessa, sitd el lopulta tehtykédidn yleisvakion (a3) avulla, vaan
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antamalla erikoisvakion (b2) muuttua syntyméivuoden mukaan kymmenvuo-
tisluokittain. T4ll4 pddstdin suurempaan joustavuuteen kuin alkuperiiselld
tekniikalla, joka sisdlsi implisiittisen oletuksen tavasta, jolla kuolevuus ale-
nee syntymivuoden mydts. Téssd yhteydessd yleisvakio (a3) kivi tarpeet-
tomaksi, ja uudistettaessa yleiset laskuperusteet kokonaisuudessaan vuon-
na 1990 perhe-elékeundistuksen yhteydesss, kuolevauden lauseke saatettiin
kaavassa (2.1) esitettyyn muotoonsa. Tdmé toteutustapa merkitsee kuiten-
kin myés sitéd, ettd ellei eri vakuutuslajeissa vahvisteta samankaltaista va-
kion (b2) riippuvuutta syntymivuodesta, eri vakuutusmuodoissa kiytettivit
kuolevuusperusteet eriytyvit. Niin on kilynytkin, koska TEL:n ja YEL:n li-
saelikevakuutuksissa ei sukupolvikuolevuutta toistaiseksi ole toteutetiu.

Laskentatekniikan yksinkertaistamiseksi on toisinaan perusteltua kiytt4s va-
kiokuolevuutta silloin kun kuolevuudella on toissijainen merkitys, esimerkik-
si tybkyvyttomyyselakevakuutuksessa, maksujen pasioma-arvoa laskettaessa
Ja orvoneldkkeen piioma-arvoa laskettaessa. Vakiokuolevuutena on n#issa
tilanteissa edelld esitetty yleisvakion (ad) arvo, lapsenelikkeiden osalta kui-
tenkin 0.

Perhe-eldkevakuutuksessa useamman henkilén yhteiskuolevuuteen liittyvit
luvut lasketaan yleisissi perusteissa esitetylla yhteiskuolevuustekniikalla (kaa-
vat (2.11) ja (2.12) edelld). Timéin menetelmén etuna on sen kiytsn help-
pous verrattuna muihin, ehki hieman suuremman tarkkuuden antaviin me-
netelmiin.

2.4.2.2 Kuolevuusperusteen taso

Valitun kaltaisen Gompertz-kuolevuuden lausekkeesta kaikki kuolevuuspe-
rusteet sekd miesten ettd naisten osalta johdetaan ikisiirroin. Kuolevuus-
perusteen kiyttékelpoisuuden kannalta olennainen merkitys on vakion (a2)
valinnalla. Se on TEL:n yleisissd perusteissa valittu siten, ettd iin kasvaes-
sa 10 vuodella kuolevuus kasvaa 2,59-kertaiseksi. T4ll4 valinnalla on piisty
siihen, ettd peruste soveltuu sekd miehille etté naisille. Se on pyritty valitse-
maan myés siten, ettd se ottaisi huomioon kuolevuuden vastaisen kehityksen:
kuolleisuuden aleneminen ajheuttaa yleensi vakion (a2) korottamistarpeen.

Elakkeensaajien kuolevuusperustetta mitoitettaessa oli lihtékohtana alussa,
ettéd aktiivihenkild siirtyy keskiméérin 30 vuoden kuluttua vanhuuseldkkeel-
le. Kun kuolleisuustrendi tuolloisten havaintojen perusteclla merkitsi ikésiir-
roksi muutettuna noin 0,15 vuoden ikisiirtoa vuotta kohden, oli ikisiirto-
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tarve 30 vuodessa noin 4-5 vuotta. Kuolevuusperusteeseen siséllytettiinkin
silloiseen viestékuolleisuuteen nihden 4-5 vuoden ikdsiirtoa vastaava mar-
ginaali. Naisten kuolevuus saaftiin miesten kuolevuudesta kuuden vuoden
ikisiirrolla.

Edunjittijin kuolevuusperuste valittiin kiyttden apuna silloin kdytdssi ol-
leisiin ryhméelikevakuutuksiin sovellettua edunjittijin kuolevuusperustet-
ta. Valittu kuolevuusperuste oli tasoltaan selvisti silloista viestdkuolleisuut-
ta alempi, joskin korkeampi kuin yksilollisessd henkivakuutustoiminnassa
tuolloin sovellettu kuolevuusperuste. Perustetason valintaan vaikutti myds
kuolleisuustrendin aleneva suunta.

Kuolevuusperustetta on ollut tarvetta muuttaa useita kertoja. Vaoden 1971
lopussa naisten ikésiirtoa kasvatettiin yhdelld vuodella, kun miesten kuol-
leisuuden aleneminen oli laajalla ikialueella pysihtynyt, mutta naisilla edel-
leen jatkunut. Seuraavan kerran viestdkuolleisuuden aleneminen johti iki-
siirron kasvattamiseen kahdella vuodella kummankin sukupuolen osalta vuo-
den 1982 lopussa. Sukupolvikuolevuus otettiin kiytt66n vuoden 1986 lopus-
sa siten, ettd ennen vuofta 1940 syntyneiden miesten kuolevuusperuste ji-
tettiin ennalleen, mutta t4t4 nuoremmilla ikdstirtoa kasvatetaan kymmen-
vuotisluokittain aina yhdelld vuodella. Naisille tehtiin vastaavan portaikon
lisiiksi kaikilla ikdialueilla kahden vuoden ikdsiirtoa vastaava tasokorjaus, jol-
loin sukupuolten vilinen ero kasvoi yhdeksédn vuoden ik#siirtoa vastaavaksi.
Sukupolvikuolevuuden kiyttddnoton mydta tarpeen toistuviin perustemuu-
toksiin oletettiin vihenevin.

Kuolevuuden aleneva kehitys on kuitenkin voimistunut, ja kuolevuusperus-
tetta jouduttiin muuttamaan vuosien 1996 ja 2001 lopusea. Vuonna 1997
miesten ikisiirtoa kasvatettiin kolmella ja naisten kahdella vuodella, jonka
jilkeen sukupuolten vilinen ero kaventui kahdeksaan vuoteen. Vuoden 2001
alusta vuoden 1940 jilkeen syntyneiden naisten ikisiirtoa kasvatettiin yhdel-
14 ja miesten ja naisten vilinen ero kavennettiin seitsemidn vuoteen mies-
ten ikésiirtoja muuttamalla. Vuoden 2003 alusta alkaen liséttiin uusi luokka
vuonna 1980 tai sen jAlkeen syntyneille. Vioden 1996 muutos toteutettiin
samalla poikkeusmenettelylld kuin rahastokoron alentaminen, ts. pienenti-
milld rahastoituja elikkeiti pddoma-arvokertoimien nousun kompensoimi-
seksi. Vuoden 2001 lopussa sité vastoin muutos tehtiin rahastotiydennyksen
kautta. Taulukossa 2.3 on esitetty ikdsiirtojen arvot eri ajanjaksoina.

Lis&vakuutusten osalta kuolevuusperusteen muutos jétettiin vuonna 1986
pelkén naisia koskevan tasokorjauksen varaan. Sukupolvikuolevuuteen siir-
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TyEL:n ikiisiirrot TEL:n lisfelikevakuutus
1.1.2003 ldhtien Nainen| Mies Nainen| Mies
v—x < 1940 -13 -6 1.1.2003 l&htien -15 -8
1940 < v — x < 1950 -14 -7 1.1.1998-31.12.2002 | -14 -6
1950 < v —x < 1960 -15 -8 1.1.1987-31.12.1997 | -12 -3
1960 < w —z < 1970 -16 -9 1.1.1983-31.12.1986 | -9 -2
1970 < v —z < 1980 -17 -10 1.1.1972-31.12.1982 | -7 0
1980 < v —= -18 -11 ennen 1.1.1972 -6 0
1.1.2002—-31.12.2002 | Nainen| Mies
v —x < 1940 -13 -6
1940 < v —x < 1950 -14 -7
1950 < v —x < 1960 -15 -8
1960 < v —x < 1970 -16 -9
1970 < —= -17 -10
1.1.1997-31.12.2001 | Nainen} Mies
v—x < 1940 -13 -5
1940 < v — x < 1950 -13 -5
1950 < v — x < 1960 -14 -6
1960 <w-—-x < 1970 | -15 -7
W <v—=z -16 -8
1.1.1993-31.12.1996 | Nainen| Mies
v —x < 1940 -11 -2
-1940 € v —x < 1950 ~12 -3
1950 < v — x < 1960 -13 -4
1960 < v —x < 1970 -14 -5
1970 <v—=x -15 -6
1.1.1987-31.12.1992 | Nainen| Mies
v—x < 1940 -11 -2
1940 < v —z < 1950 -12 -3
1850 < v — z < 1960 -13 -4
1960 <v—= -14 -5
1.1.1983-31.12.1986 | Nainen| Mies
Syntymivuodella el
merkitystd -9 -2
1.1.1972-31.12.1982 | Nainen| Mies
Syntymivuodella ei
merkitystd -7 0
ennen 1.1.1972 Nainen| Mies
Syntymévuodella ei
merkitystd -6 0

Taulukko 2.3: Ikisiirrot 1.1.2007 TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa ja
TEL:n mukaisessa lisielakevakuutuksessa.
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tymisti ei ole katsottu aiheelliseksi, koska lisivaluutuksissa kannan paino-
piste on nimenomaan vanhoissa ikiluckissa. Vuoden 1997 lopussa miesten
ikdsiirtoa kasvatettiin kolmella ja naisten kahdella vuodella vastaavalla poik-
keusmenettelylld kuin TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa. Vuoden 2002
lopussa toteutettiin ikdsiirtojen muutos samoin vastaavalla tavalla kuin pe-
rusvakuutuksessa vuoden 2001 lopussa. T#lldin miesten ikdsiirtoa muutettiin
kahdella ja naisten yhdelld vuodella.

2.4.3 Tyokyvyttomyys
2.4.3.1 Mallin valinta

Laskuperustemallin laadintavailieessa aikaisemmat tySkyvyttdmyysmallit oli
vat yleensi intensiteettimalleja, siirtymind invalidisoituvuus ja tyokyvytto-
mien poistuvuus. Nim# johtavat lausekkeisiin, joissa joudutaan yksinker-
taistamisen vuoksi aseftamaan tyokyvyttSmyysilmion olennaisia piirteitd
kuvaaville suureille erilaisia joustavuutta rajoittavia ehtoja. Tuolloin to-
dettiin, etteivit aikaisemmat mallit ole tarkoituksenmukaisia ottaen huo-
miocon tydkyvyttomyysvakuutuksen kehittimistarpeet ja sen soveltamisen
laajuus. Erityisesti katsottiin, ettd tySkyvyttémyysvakuutuksen differentioi-
minen esim. tydkyvyttdmyyssyyn mukaan on aikaisempien mallien puitteissa
erittéin hankalaa. Vaikka t&mi nikckohta niyttelikin omaa osaansa mallin
valinnassa, téllaiseen differentiointiin ei ole sittemminkiin menty.

Uudelle tydkyvyttomyysmallille asetettiin alun perin seuraavat vaatimukset:

a. Tekniikan on oltava sellainen, ettd kaikki tySkyvyttomyysilmion olen-
naiset piirteet voidaan ottaa huomioon perustemallin rakennetta muut-
tamatta.

b. Tekniikan on sallittava yksinkertaigella tavalla tyokyvyttomyysilmitn
differentioiminen esim. ty8kyvyttdmyyssyyn mukaan.

c. Tekniikan on oltava liitettdvissd havaintoihin mahdollisimman yksin-
kertaisestl.

d. Kaikkien tySkyvyttomyysvakuutuksessa tarvittavien vakuutusteknis-
ten suureiden on oltava esitettivissd analyyttisind lausekkeina sulje-
tussa muodossa.

Naiden vaatimusten pohjalta luotiin ns. Z-malli, jonka todennikéisyysteo-
reettinen esittely on luvussa 7. Todettakoon tissé yhteydessd, ettd Z-malli
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ei ole toteuttanut sille alun perin asetettua vaatimusta c¢. Menetelmd sen
parametrien luotettavaksi kiinnittdmiseksi oli jatkuvan kehittelyn kohteena
aina vuoteen 1986 asti, jolloin paddyttiin toistaiseksi kéytossd olevaan me-
netelmain, jossa parametrit méadritetadn empiirisestd aineistosta lasketusta,
keston ja iin mukaan eritellysti tySkyvyttomyyseldkkeen pattyvyydests
pinnansovitustekniikan avulla.

Alun perin yleisten perusteiden kohdassa 2 esitettiin tytkyvyttémyysmal-
liin liittyvis laskukaavoja myds sellaista tilannetta varten, jossa tySkyvytto-
myyselikkeen kestolle asetetaan yliraja. Ndmé kaavat poistettiin perusteis-
ta tarpeettomina vuonna 1990, kun oli vdhitellen kynyt selviksi, ettei mai-
nitun kaltaista tySkyvyttdmyysvakuutusta tulla harjoittamaan perusteiden
soveltamisalueen puitteissa.

2.4.3.2 Tybkyvyttémyysperusteen taso

Koska TyEL:n mukaisessa elikevakuutuksessa tyokyvyttémyyseldke rahas-
toidaan yksilotasolla vasta elikkeen alkaessa, perusteiden tason osalta on sii-
ni merkitystd vain elikkeiden poistuvuudella. Alkavuuden muutokset eivit
edellyts tySkyvyttdmyysmallin parametrien muuttamista, vaan vain TyEL-
maksun tydkyvyttémyyselikeosan muuttamista. Sen sijaan rekisterdidyssd
lisselikevakuutuksessa, jossa rahastoidaan myts vastaista tyokyvyttomyys-
eliketts, perusteiden oikealla tasolla on olennainen merkitys myds tydkyvyt-
tomyysalkavuuteen liittyvien parametrien osalta.

Tyskyvyttomyysperusteen tason miirittiminen koettiin aikanaan hyvin vai-
keaksi. Taso vaihteli ennen TEL:ia kiyt0ssi olleissa perusteissa voimakkaas-
ti. Maksu saattoi olla jopa 3-4 -kertainen eri aineistoista laskettuna. TEL-
vakuutusta varten taso valittiin vastaamaan 13hinnd avustuskassojen aineis-
tosta miesten osalle johdettua laskuperustetasoa. Lyhyiden, alle viuoden kes-
toisten tydkyvyttdmyystapausten osalta taso asetettiin vastaamaan tuolloin
kaytettyjen yksilollisen eldkevakuutuksen perusteiden tasoa.

Perusteiden tasoa on sittemmin muutettu tydeldkejirjestelmista saatujen
havaintojen perusteella useaan otteeseen: 31.12.1986 toteutettu, jirjestyk-
sessd, jo viides muutos oli viimeinen, jossa rahastoperusteen korjaus toteu-
tettiin yksinomaan Z-mallin parametreja muuttamalla.

Piasttyvyyden osalta muutosten suunta on ollut tytkyvyttémyyselédkeldisten
poistuvuutta pienentdva. Tydelikejirjestelman kypsyessd on saatu havain-
toja yhi pitkikestoisempien elikkeiden pasttyvyydestd. Télldin Z-mallista
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on myds lopulta alkanut 16ytyd rakenteellisia ongelmia, joiden johdosta se
on vahitellen menettiméssd sovellettavuuttaan. Suurin ongelma on se, ettd
Z-malliin implisiittisend sisdltyvi oletus poistuvuunsintensiteetin pienenemi-
sesti elikkeen keston kasvaessa el endi vastaa todellisuutta. Hyvin pitkdan
kesténeissd eldkkeissd paranevuus on olematonta, jolloin ainoaksi poistu-
vuustekijiksi jid kuolevuus. Se puolestaan ei suinkaan vdhene vaan kas-
vaa i8n karttuessa. Vuoden 1986 alusta lukien voimaan tulleen joustavan
elikeidin jérjestelmén siséltimé yksildllinen varhaiseldke, jossa terveydelli-
siin gyihin liittyvit edellytykset ovat lievernmét kuin perinteisissi tyskyvyt-
tomyyseldkkeissd, vaikuttaa vastaavasti Z-mallin soveltuvuutta vihentivis-
ti atheuttaessaan tyokyvyttémyyselikkeensaajien joukossa epijatkuvuuden.
Tégtd johtuen korvausvastuun laskennassa siirryttiin vuoden 1991 lopusta
lukien vksildllisissd varhaiselikkeissd kiyttdmiin miiriaikaisen vanhuuse-
lékkeen tekniikkaa. Huomattakoon, ettd vuoden 2006 jilkeen ei endd ole
mydnnetty nusia vksildllisid varhaiselikkeitd,

Lis#elakkeissd sovellettavan maksuvapautusta koskevan perusteen taso joh-
dettiin 1960-luvun alun ryhméieldkevakuutustoiminnassa kiytettyjen ker-
toimien perusteella korottamalla niitd tydkyvyttdmyysperusteen muutosta
edellyttivilld tavalla. MyShemmin maksuvapautusta koskeva osa yhdistet-
tiin rekistertidyissd lisdeduissa tasausosaan ja maksuvapautusaikaan perus-
tuva eldkkeen osa kustannettiin tasausmenettelyn kautta. TEL:n mukaisten
lisielikkeiden perusteisiin maksuvapautusosa palautettiin perhe-elikkeen ja
hautausavustuksen osalta vuoden 1979 alusta lukien.

2.4.4 Perheellisyys
2.4.4.1 Perustefunktiot,

Erilaisia perhe-elikevakuutuksia varten tarvitaan monia perusteita, joskin
perhe-elikeperusteiden tarve on rajoittunut vain lisdeldkkeisiin sen jélkeen,
kun perhe-eldkkeet muutettiin vuoden 1994 alusta TEL-perusvakuutuksen
puolella kokonaan yhteisesti kustannettaviksi. Laskuperustemalliin otettavia
perheellisyysfunktioita valittaessa pidettiin aikoinaan lhtdkohtina seuraavia
vaatimuksia:

a. On piédstivi suhteellisen harvalukuisiin perusteisiin.

b. Malliin otettavilla funktioilla on tultava toimeen miltei kaikessa perhe-
elikevakuutuksessa.
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c. Perustefunktioiden on seurattavs maan vaestotilastoista tehtyji ha-
vaintoja, mutta niihin on kuitenkin sisillytettiva teknisesti helposti
toteutettavissa oleva joustomahdollisuus.

Yleisissa perusteissa, nyky&in esiintyvien funkticiden (avioisuus, aviopuoli-
soiden ikdero, syntyvyys) ohella perusteissa esiintyi alun perin myds eroa-
vuusperuste samoin kuin leskien uudelleenavioitumista koskeva, peruste. Vii-
meksi mainitut jitettiin pois perusteista vuonna 1990 voimaantulleen tydeld-
kelakien perhe-elikeuudistuksen yhteydesss. Samassa yhieydesss siirryttiin
tekniikkaan, jossa alkavan TEL:n mukaisen lapsenelskkeen pdsioma-arvo an-
netaan suoraan yleisissi perusteissa suljetussa muodossa olevan kaavan avul-
la (kaava (2.9) edells). Tamankin funktion takang ovat kuitenkin laskuperus-
temallin perusfunktiot, koska sen parametrit on valittu sovittamalla funktio
laskuperustemallin mukaiseen, vain numeerisesti laskettavissa olevaan vas-
tineeseensa. Samassa yhteydessi my0s perhe-elikefunktioiden rakenteeseen
tehtiin muutoksia. Niithin alun perin liittyneet vleisvakiot (a14)-(a33) kivi-
vt tuolloin tarpeettomiksi ja niiden tilalle tulivat vakiot {(a34)—(ab7).

Mallin kiiytiéon littyvien kaavojen joukkoon on edelleen sisdllytetty ai-
emmin olennaisessa roolissa, olleet A- Ja g-funktiot. Niitd ei enid sovelleta
TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa, mutta, kylldkin erdisss vapaamuo-
toisissa eldkejarjestelyisss.

2.4.4.2 Perheellisyysperusteiden taso

Perheellisyyssuhteita kuvaaviin perustefunktioihin sisiltyvit yleisvakiot va-
littiin 1960-luvulla luonnoliisesti siten, ettd funktiot liittyivit mahdollisim-
man hyvin suoraan maan tuolloisists vaestotilastoista saatuun havaintoai-
neistoon. Varmuuslisig sisillytettiin perusteisiin ainoastaan avioisuutta kos-
kevilta osin.

Perhe-eldkenudistuksen vhteydessi vuonna 1990 perheellisyysperusteiden yu-
distustarve selvitettiin (vrt. lihde [8]). Tuoloin todettiin, ettd vaikka perus-
teiden kokonaistaso olikin osapuilleen oikea, ne eivit perheellisyysilmidsss
tapahtuneiden muutosten johdosta enii Juuri miltd4n yksittiiseltd osaltaan
vastanneet vallitsevaa todellisyutta. Korjaus ei my8skiiin endd ollut toteu-
tettavissa pelkistdin perustefunktioiden parametreja korjaamalla: esimer-
kiksi syntyvyydessa oli tason alenemisen ohella tapahtunut clennainen muu-
tos siind ikdalueessa, jolla Syntyvyys yleensi on merkittivilli tasolla. Thsts
syystd jouduttiin t&sss yhteydessi perustefunktiotkin osittain korvaamaan
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uusilla funktioilla, kuten edellisessi kappaleessa todettiin. Perheellisyyspe-
rusteen osalta ei perusteiden muodon ja tason erottaminen siten ole yhtéd
yksiselitteistd kuin esim. vanhuuselakkeiden tapauksessa.

2.4.5 Kuormitus

Malliin siséllytettiin kuormitusperuste, joka salli henki- ja elikevakuutus-
toiminnassa jo alemmin kiytetyn kaltaisen kuormitusjirjestelmén kiyttdon-
oton. Kéytettivissd on seki kuoleman varalta voimassa olevaan positiiviseen
summaan verrannollinen kuormitus ettd maksuun verrannollinen kuormitus.

Kayttoon niisti otettiin suoraan vakuutusmaksuun verrannollinen kuormi-
tus elakevakuutuksessa aikaisemmin sovelletun periaatteen mukaisesti. Ta-
soksi valittiin 6 %:a bruttomaksusta. TEL:n mukaisessa perusvakuutuksessa
hoitokustannusosa muutettiin vuonna 1965 palkkasummaan verrannollisek-
si, jolloin siis irtauduttiin taltd osin yleisten laskuperusteiden mukaisesta
tekniikasta. Vuodesta 1969 lukien kuormituskertoimeen on lisiksi Littynyt
palkkasummasta riippuva ns. suuruusalennus. Vakuutusmaksun kuormitus-
osalla (hoitokustannusosa) on euroméériinen alaraja. Vakuutusmaksun ta-
sausosa on madritelty siten, ettd pienten vakuutusmaksujen osalta yhtit saa
tasausjdrjestelmistd varoja hoitokustannusten kattamiseen.

TEL:n mukaisessa lisdelskevakuutuksessa kuormitus miiriytyy edelleen yleis-
ten perusteiden mukaisesti. Tasoa on jatkuvamaksuisessa vakuutuksessa ko-
rotettu 9 %:iin ja taas alennettu 8 %:iin. Kertamaksuisissa vakuutuksissa
taso on myds vaihdellut ja on nykyisin 4,5 %:a.

Edelld kisitellyn, vakuutusyhtion liikekulujen peittidmiseen tarkoitetun kuor-
mituksen lisiksi TyEL:n ja YEL:n mukaisen vakuntuksen maksuun sisiltyy
toisena kuormituserind lakisditeisten maksujen kustannusosa. Kéytinnossi
voidaan sanoa, ettd se midritelldin maksuun verrannollisena.
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Luku 3

Jatkuvat ja diskreetit
suoritukset

Johdannoksi seuraaville tarkasteluille kerrataan jatkuvan koron mallia sel-
laisena kuin se on kéytdssi tybelikevakuutuksen laskuperusteissa.

Olkoon V(0)

p(7)
B(7)

rahasto [&htotilanteessa

korkoutuvuus

vililld [0, 7] kumuloituneet suoritukset, tyypillisesti mak-
sut vihennettyind eldkkeilld. Mukaan Iuetaan vuoden lo-
pussa mahdollisesti toteutettavat rahastotdydennykset tai
-sitrrot (huomattava, siis, ettd B(7) voi olla niin positiivi-
nen kuin negatiivinenkin).

Merkitdin vield koko vuoden aikana kumuloituvia suorituksia symbolilla
B = B(1), jolloin siis

(3.1) B=/1dB(

pisteissd #;

S AB(t;), jos suoritukset AB(t:) tulevat diskreetisti
)=
fc,l B'{(r)dr, jos B(r) on jatkuva ja kyllin sifnnéllinen.

Vuoden lopun rahasto saadaan t&lldin kaavasta

(3.2)

1
V(1) = V(0)es pr)dT o / el} o) ds g ()
0

Koron osuus rahaston muutoksesta on

(3.3)

R=V(1)-V(0) - B,
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Suoritusien
korko '\

__________________ Suorituk-
il set(B)

[UUUTURIRPIT T L viorn
...... DT s o

>V(1)

o V(o)

Kuva 3.1: Vuoden lopun rahaston muodostuminen ajatellen, ettd suorituk-
siin siséltyy sekd diskreettejd ettd jatkuvia komponentteja.

koska
(3.4) V()=V()+B+R.

Oletetaan seuraavaksi, ettd korkoutuvuus on vakio, ts.
(3.5) o{r) = p, kun 7 € {0,1]

ja kdytetddn standardimerkintdji

e =r=1+1
(36) { p=lr=In(l+1).

Talldin loppurahaston kaava (3.2) saadaan muotoon
1 1
(3.7) V(1) =eV(0)+ / !~ dB(7) = rV(0) + / r(1=7) dB(7).
0 0

Reaalimaailmassa suoritukset ovat aina diskreettejd, ja jatkuvan sucrituksen
mallin kiyttd perustun sen laskennalliseen yksinkertaisuuteen. Se, miten hy-
vi4 approksimaatioita jatkuva malli antaa, riippuu ilmididen luonteesta. Nor-
maalitapauksessa elikevakuutusympéristdssé elikkeet maksetaan ulos kuu-
kausittain, jolloin jatkuvan suorituksen malli antaa hyvin approksimaation.
Vakuutusmaksujen ajallinen jakauma on epéfasaisempi.
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Esimerkki 1 Jotkuvan suorituksen sijaste kiytetddn usein yksinkertaistus-
ta, jonka mukaan maksujen ja elikkeiden ajatellaan keskitiyvin keskelle vuot-
ta. Talloin on

0, kunT<1/2
(3.8) B(r) = { B, kunTt>1/2,

jolloin kaava (3.7) saadaan yksinkeriaiseen muotoon
(3.9) V(1) = rV(0) + V7 B.
Kun tdstd ratkaistaan B, seedaan yhtdls (8.8) huomioon oftaen
. . -1
(3.10) R=1V{0)+ (vr-1)B=iV(0) + \/F\/F (

Analyyseissd kiytetddn usein {dtd koavatyyppid.

V(1) —rV(0)).

Esimerkki 2 Edellistd esimerkkid on helppo yleistid: jos keskelle vuotta
ajoittuven suorituksen lisiksi vuoden loppuhetkelld tulee kertaluonteinen erd,
estmerkiksi rahastotiydennys, on B muotoa

{ 0, kun r < 1/2

(3.11) B(r)=<¢ P, kun 1/2<71<1

P+ A, kunrt=1.
Vastaavasti kuin kaavoja (3.9} ja (3.10) johdettaessa saadaan talldin
(3.12) V(1) =rV(0)+ vrP + A ja
Vr—1
\/-]_"

mikd vahvistaa sen intuititvisestikin selvin asian, ettd koron osuutta lasket-
taessa vuoden loppuhetkelld tulevalla suorituksella ei ole vatkutusta.

(3.13) R=V(0)+ (V1) — A -7V (0)),

Esimerkki 3 Tasaisen vakiosuorituksen tapauksessa on

B(7) = Br, kun t € [0,1]
(3.14) { dB(r) = Bdr,

jolloin kaavasta (3.7) seadaan

(3.15) V() = rv(0) + L=

] ,
B =rV(0) + %B ja

(3.16) R=14V(0) + (ﬁ B =iV (0)+ " ; Piv(t) = rv(0)).
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Esimerkeissi 1, 2 ja 3 loppuvastuu V(1) on laskettu retrospektiivisesti 1éh-
tien alkuvastuusta ja vuoden kuluessa tapahtuneista erisuuntaisista suori-
tuksista. Jos loppuvastuu V(1) todellisuudessa lasketaan prospektiivisesti,
elikelaitoksen tuleviin velvoitteisiin perustuen, kyseessé olevan vakuutusliik-
keen tulos voidaan esimerkissd 1 laskea muodossa

(3.17) Y = V(1) = V(1) = 7B — (V/(1) = rV(0)).

Eraissd tilanteissa on kiytinnollists perustaa laskelmat keskirahastoon. Té-
ts tekniikkaa varten todetaan ensin, ettd esimerkin 3 tapauksessa

2
e#—1 1+p+5+...—1 1 Pt 1 1.

3.18 = - =14+—p+tt  mltpm I+,
(3.18) 5 ; +oppt ot top it
joten

V(1) = rV(0)+ (1 + 5i)B
(8-19) { R =iV (0)+ LiB.
Koska toisaalta
(3.20) \/F=6%p%1+%pzl+%z‘,

todetaan kaavan (3.9) perusteella, etté approksimaatiot (3.19) patevit myds
esimerkin 1 tapauksessa. Keskirahasto on siten

321) V = %(V(O) LV () ~ %[V(O) +rV(0) + (1+ %i)B]

L 1
= (1+5)(V(0) +3B)

ja vuoden korko keskirahastolle

— 1 1 1
(3.22) iV =1+ —z—i)(iV(O) + 5@'3) = (14 Ei)R.
Niin ollen korolle R saadaan keskirahaston avulla approksimaatio
iV iV
3.23 R N —.
(3.23) 1+ V7

Keskirahasto on immuuni sille, miten suoritukset jakautuvat vuoden varrel-
le. Kaavat (3.19) antavat hyvin approksimaation kaikissa niissd tapauksis-
sa, joissa suoritusten voidaan katsoa tapahtuvan keskim&drin keskelld vuot-
ta, kuten esimerkkien 1 ja 3 tapauksissa. Sen sijaan tilanteissa, joissa suo-
ritukset painottuvat loppu- tai alkuvuodelle, keskirahaston avulla laskettu
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approksimaatio (3.23) ei ole hyvi. Sen soveltuvuus kuhunkin tilanteeseen on
ndin ollen syytéd aina harkita erikseen.

Keskirahaston kiyton etuna on laskennallisen helppouden ohella se, ettd
kaava (3.23) sallii koron jakamisen kahtia: jos ¢ = 19 + (£ — %p), on

(3.24) r=1+ig+ (i —ig)

ja siis

(3.25) r=Y .

Jatkossa kiytetddn merkintis
(3.26) ip = 0,03 = (b1) — (b15),

missd (b1) ja (b15) ovat kohdissa 2.2.1.1 ja 2.2.1.6 miiritellyt perustekorko
ja rahanarvon muuttuvuaus.

43




Tydntekijin elikelain mukaisen elikevakuutuksen vakuutustekniikkaa

44




Luku 4

TyEL:n mukainen
elakevakuutus

4.1 Apukasitteitd ja merkintoji

TyEL:n mukaan vakuutusmaksun ja vastuuvelan laskennassa on kiytettd-
vé sosiaali- ja terveysministerion vahvistamia perusteita. Niiden laatimisek-
si farvitaan erditi ikilaskuun ja ansioihin sekd tyonantajatyyppiin liittyvia
apukisitteitd, joihin keskitetdfn reaalimaailman ja perusteiden viliset yh-
teydet. Naiden suureiden - #,, Sy, ST - méadritelmét on koottu seuraavaan
sen mukaisina kuin ne ovat TyEL:n mukaisen elakevakuutuksen erityispe-
rusteissa.

4.1.1 Ikilasku

Er3ité vahaisid poikkeuksia lukuun ottamatta TyEL:n mukaisen elikevakuu-
tuksen erityisperusteissa kdytetdén vuoden tarkkuudella misriteltyd ikis: =
on vakuutetun tai elikkeensaajan iké syntymépaivina sini kalenterivuonna,
johon vakuutusmaksu kohdistuu tai jonka viimeiselle paiville vastuu laske-
taan.

Elikeidlle, joka TyELm mukaisessa elakevakuutuksessa on tdysid vuosia,
kiytetdan symbolia w. TyEL:n mukaisessa eldkevakuutuksessa on joustava
vanhuuseldkeikd 63-68 vuotta. Laskennallisena vanhuuselikeikini pidetiin
65 vuoden k35,
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4.1.2 Ansioihin liittyvit suureet ja ansion arviointi

Valtaosa perusteiden suureista lasketaan yksilokohtaisesti tai jopa tydsuh-
dekohtaisesti.

Vuodelta v perittivin vakuutusmaksun perusteena oleva tydntekijin palk-
ka S, on TyEL 70 ja 72 §:n mukainen tybansio siltd ajalta vuotta v, jolloin
vakuutus on jirjestetty ko. yhtidssi. TyEL 70 §:ssi médritellddn tarkasti,
mitkd kaikki ansiot huomicidaan vakuutusmaksua laskettaessa ja TyEL 72
§:s83 madritelliin kuinka vakuutusmaksun perusteena oleva palkka ma&ré-
tasn tyontekijalle, joka on lihetetty Suomesta ulkomaille tySskenteleméén
tai kun hinet on otettu ulkomailla palvelukseen siten, ettd hin kuuluu t&-
mén lain soveltamisalaan.

Jos luvun 4.1.3 mukainen sopimustydnantaja laiminlyé TyEL 144 §:n 1 mo-
mentin mukaisen ilmoitusvelvollisuutensa, arvioidaan kyseisen tydnantajan
palveluksessa olevien henkildiden vuoden v vakuutusmaksujen perusteena
olevat palkat S, kaavojen (4.1)—(4.4) mukaigesti. Vakuutusmaksujen perus-
teena olevat palkat arvioidaan kaikille niille tydntekijoille, jotka olivat tai
olisivat voineet olla TyELm alaisia vuonna v. Kaytettévi arvicintitekniikka
riippuu alla esitetyn mukaisesti tydnantajan valitsemasta ns. ilmoitusteknii-
kasta, jota kisitelldin luvussa 4.4.4.

Jos vuosi-ilmoittajan palveluksessa olevan tydntekijin palkka on tiedossa jol-
tain vuotta v edeltiviltd vuodelta k, arvioidaan palkka S, kiyttéen hyviksi
tiedossa olevaa vuoden k palkkaa Sj ja yleistd palkkakehitystd. Arviossa
huomiocidaan myds ajat ¢ ja ty, joilta palkkaa on maksettu vuosina k ja v.
Miksli palkanmaksuaika ei ole tiedossa, kiiytetiddn siind tapauksessa aikana

360 piivid. Néin ollen palkka S, arvioidaan kaavalla
ty I

4.1 =11-522

( ) S’U 11 Sk t Ik’

jossa I; on TyEL 96 §:n mukainen palkkakerroin vuonna <.

Jos vuosi-ilmoittajan palveluksessa olevan tyéntekijan palkkaa ei ole ilmoi-
tettu vhdeltdkisin vuotta v edeltivilts vuodelta, palkka S, arvioidaan kaa-
valla

SMis Lo miehille ja silloin kun sukupuoli on tuntematon

2 5 30 Iogp7?
(42) 8 { .S'N;—gfji——, naisille,
2007

jossa S™:n ja SV :n arvot ovat keskimaraisid palkkoja, jotka ovat annettuina
TyEL:n erityisperusteiden liitteessa.
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Jos kuukausi-ilmoittajan palveluksessa olevan tyontekijan palkkaa ei ole il-
moitettu vuodelta v, palkka S, arvioidaan miehille (ja silloin kun sukupuoli
on tuntematon) kaavalla

I T
(4.3) Sy = max{1,1- 8§, —2;126M ¥ }
Iy Tag07
ja naisille kaavalla
I, v b
(4.4) Sy = max{1,1- 5,1 ;128 }
Iy I2007

4.1.3 Tydnantajien luokittelu

Elékkeen kustantamisen kannalta perusobjekti on jo TyEL 1 §:n perusteella-
kin tydnantaja. Tits asiaintilaa ei muuta se, etti tydnantaja saattaa haluta
jakaa henkilopiirinsi useaan vakuutukseen ja joskus myds useaan elikelai-
tokseen. Maksu lasketaan vakuutuskohtaisesti, ja samoin lasketaan useat
vastuusuureet.

Tyonantajat luckitellaan sopimustydnantajiin ja tilapiisiin tydnantajiin. Ti-
lapéinen tyGnantaja on miiritelty TyEL:m 147 §:ssé. Tilapéinen tySnantaja
on tybnantaja, jonka palveluksessa ei ole jatkuvasti tyontekijds, ja jonka
médraaikaisissa tyGsuhteissa oleville tydntekijsille kuuden kuukauden ajalta
maksamat palkat yhteensé ovat alle 6 000 euroa (vuoden 2004 palkkaker-
toimen tasossa}. Tilapiisen tytnantajan on ilmoitettava palkanmaksukuu-
kautta seuraavan kuukauden 20. paiviin mennessé tydeldkevakuutusyhtitén
tunnistetietonsa, tydntekijinsi nimi, henkilétunnus ja palkkatiedot ja mak-
settava ilmoitettuun palkkaan perustuva tyGelikevakuutusmaksu. TyELm
erityisperusteissa vakuutusmaksuja ja vastuita laskettaessa kisitellddn ti-
lapdisen tyonantajan osalta jokaista ansioillmoitusta omana vakuutuksena.
Muut ty6nantajat ovat sopimustySnantajia. Sopimus- ja tilapiistyénanta-
jien vakuutusmaksut eroavat toisistaan tissd luvussa esitetyn mukaisesti.

Sopimustyénantajat luckitellaan niiden vakuuttaman palkkasumman perus-
teella tySkyvyttomyystarifimaksun tai luvun 4.2.2 mukaigen tySkyvytto-
myysmaksuluokkamallin piirissé oleviin. Ty6nantajien luokitteluun kiyte-
tadn suuretta S¥ = 35, 5. Suureen S laskemisessa huomioidaan kaik-
kien TyEL:mn alaisten, myos toisessa eldkelaitoksessa vakuutettujen, palkko-
jen summa. PA&s88nto on se, ettd tydkyvyttomyystarifimaksun piirissd ovat
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tybnantajat, joiden suureen S,f arvo on enintdin 1,5 miljoonaa euroa vuo-
den 2004 palkkakertoimen tasossa, tyokyvyttdmyysmaksuluokkamallin pii-
rissd ovat taas ne tydnantajat, joilla tdmén suureen arvo on yli 1,5 miljoonaa
euroa vuoden 2004 palkkakertoimen tasossa. Huomattakoon, ettd edelld mai-
nitussa tarkastelussa vuonna v kiytetdén kaavan (4.9) mukaisesti vuoden
v-2 tasolle muminnettua euromiirii, eli esimerkiksi vuonna 2007 sovellettava
raja on %;%41 -1,5-108 = 1,542 - 10° euroa. Se, etti palkkasummaa seurataan
tyonantajakohtaisesti rajoittumatta esim. yhdessi eldkelaitoksessa vakuu-
tettuthin saman tyonantajan palkkoihin, on vilttimiténtd, jotta sovellet-
tava vakuutustekniikka ja erityisesti jiljempéna kohdassa 4.2.2.2 kisitellyn
maksuluokkamallin mukainen maksu ei olisi kierrettavissi.

Alkutilanteessa, jossa suuretta S ei ole olemassa, sen sijasta kiytetiin
tyénantajan vakuutushakemuksen mukaista tai vakuutuksen alkamisen yh-
teydessd arvioitua palkkasummaa vuositasolle muunnettuna. Kéytinndssi
edelld mainitun mukaista vuositasolle muunnettua palkkasummaas, kiytetiin
vakuutuksen alkamisvuonna ja sitd seuraavana vuonna. Vakuutuksen otta-
mista seuraavana toisens vuonna kilytetdsin suureen 57 arvona vakuutuksen
ottamisvuoden todellista palkkasumma vuositasolle muunnettuna.

Olennaiselta osaltaan tyonantajan kokoon liittyvi, mm. vuoden v vakuutus-
maksun méadrdimiseen tarvittava informaatio voidaan siis tiivistdd tyénan-
tajakohtaiseen "S¥-lukuun", joka m#iras missi midrin tydnantaja on tyd-
kyvyttomyyseldkeliikkeen osalta maksuluokkamallin piirisss ja tyéttémyyse-
lakeliikkeen osalta omavastuutekniikan piirissi. Lisiksi tydnantajan kohdan
4.2.2 mukainen vakuutusmaksun maksutappio-osa madrdytyy timin suu-
reen perusteella.

4.1.4 Usean tybnantajan muodostamat kokonaisuudet

TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen erityisperusteet tuntevat kaksi tilannet-
ta, joissa maksutekniikassa sovelletaan yhté tydnantajaa laajempaa kokonai-
suutta.

Ensimméisen néistd muodostaa maksun hottokustannusosaan liittyva ns.
yhtymékohtainen suuruusalennus. Suurunsalennus sinansi méaaritelliin yk-
sittdiselle vakuutuksenottajalle eli tydnantajalle kuormituskertoimella, joka
alenee timén samassa eldkeyhtidssd vakuutettujen tydniekijdiden yhteen-
lasketun palkkasumman kasvaessa. Perusteissa kuitenkin todetaan, etté ta-
td kuormituskerrointa laskettaessa katsotaan yhdeksi vakuutuksenottajaksi
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samaan osakeyhtiditd, pankkeja tai vakuutusyhtititid koskevan lainsiidin-
nén mukaiseen konserniin kuuluvat vakuutuksenottajat. Samoin menetel-
153n edelld mainittuihin konserneihin rinnastettavien yrityskokonaisuuksien
suhteen, joissa emoyrityksen yhtidmuoto on muu kuin jokin edelli luetel-
hiista. Jos konserniin kuuluvilla yhti@ill4 on 50 %:mn omistusosuus konserniin
kuulumattomassa yrityksessd, my6s viimeksi mainittua pidetifin konserniin
kuuluvana suuruusalennusta miiratiiesss,

Toisen poikkeuksen tytnantajakohtaiseen kisittelyyn muodostaa ns. vapaa-
ehtoinen konsernointi. Joukko samaan kirjanpitolain mukaiseen konserniin
kuuluvia tyonantajia voi sopia yhdessd niiden elikelaitosten kanssa, jois-
sa ko. tyonantajilla on tydntekijoitisn koskeva TyEL:n mukainen vakuutus,
ettd vakuutusmaksu midriytyy kaikkien ko. tySnantajien suureiden S¥ yh-
teismidrin mukaan. Kiytinndssi tama tarkoittaa sitd, ettd vakuutusmak-
sun tybkyvyttémyyseldke-, maksutappio- ja tydttomyyselikeosa midratiin
poikkeavalla tavalla. Konserniyhtiét voivat niin p&isti suuremmassa m#i-
rin luvun 4.2.2 mukaisen maksuluokkamallin ja omavastuutekniikan piiriin
kuin niiden omista palkkasummista seuraisi. Tarkoituksenmukaisuussyisti
jérjestely on tehty mahdolliseksi vain silloin, kun témén yhteismiirin on
katsottava pysyvisti ylittdvin 24,0 miljoonaa euroa vuoden 2004 palkka-
kertoimen tasossa. Vadrinkiytosten valttdmiseksi on lisiksi otettun mukaan
siddokset siitd, milloin jirjestely purkautuu ja missé tapauksissa voidaan so-
pia otettavaksi mukaan uusia tyGnantajia. Niin masriytyvit vakuutusmak-
sut voidaan joko jattd4 tasoittamatta konserniyritysten kesken tai tasoittaa
jommallakummalla perusteissa esitetyistd kahdesta tasoitustekniikasta.

4.2 Yhtion vastuulla oleva vakuutusliike

4.2.1 Rahastoidut elikkeet

Luvun 4.1 apusuureiden avulla voidaan tdsméllisesti esittdé, millaiseksi koh-
dassa 1.4 alustavasti médritelty rahastoitu vanhuuselike muodostuu.

Rahastoidun vanhuuselékkeen mésrd vuoden v lopussa madritellddn palau-
tuskaavalla

(4.5) ER =

u

EER , + AEE, kun z < 55
(EE |+ AERY(1 +4,), kunz > 55,
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jossa esiintyvd rahastoidun eldkkeen lisdys AEL lasketaan kaavasta
r_ | 0,005-8,, kunz<53
(4.6) ARy = { 0, kun z > 55.

Rahastoitu elike lasketaan em. palautuskaavalla siitd vuodesta vp ldhtien,
josta lukien henkilé on ollut tdssd vakuutuksessa, siten, ettd vuotta vo edel-
tineen vuoden lopussa rahastoitu vanhuuseldke EE_; = 0. Palautuskaavaa
sovellettaessa on muistettava 31.12.1996 tehiy poikkeuksellinen rahastoidun
vastaisen vanhuuselikkeen alennus. Ennen vuotta 1997 kaavan (4.6) vakio
oli 0,015.

Kertoimen i, avulla toteutetaan TyEL 171 §:n sallimat rahastoifijen van-
huuselikkeiden tiydentdmiseksi tehtéviit siirrot. Vanhuuselakkeiden tayden-
nyksen tasoon vaikuttavat TyEL:n perusteella alla olevat seikat:

a. Elikevastuiden tiydennyskertoimen perusteella siirrettava méiré, jon-
ka laskeminen esitetdén kaavan (4.72) yhteydessa.

b. Miird, jolla luvussa 4.3.6 esitetty osaketuottosidonnainen lisévakuu-
tusvastuu V@ ylittds sallitun ylirajansa.

¢. TyEL 174 §:1n kohdan 3 mukainen erikseen siirrettdvin taydennyksen
mAATA.

d. TyEL 174 §:n kohdan 3 perusteella 53 vuotta tayttineiden tyomteki-
jbiden korotetusta tydelikemaksusta tehtévd tiydennyksen madré.

Rahastoitu elike vastaa aina jotakin elikeikidd w (TyEL:n laskennallinen
vanhuuselikeiki on 65 vuotta). Témé voidaan tarvittaessa fuoda esiin kéyt-
tamills rahastoidulle elikkeelle merkintdéd ER(w). Elske, joka vastaa eld-

keikidd wy, voidaan muuntaa vastaamaan mitd tahansa muuta elakeikid wo
kaavalla

(4.7) B () = BT wn),

wa

jonka, sissltd on se, ettd elikeikdsd muutettaessa elikkeen padoma-arvon tu-
lee sdilyd. Niin menetellisn, jos tyontekiji joko varhentaa tai lykkdd eldk-
keellesiirtymistasn elakeisstd wy elikeikidn wg. Jos lykk#iiminen tapahiuu
tilinpastoshetken yli, menetellfifin tilinpdstoshetkelle vastuuta laskettaessa
vastaavasti, jolloin kuitenkin wy:na kiiytetdin henkildn ikdd kuukauden tark-
kuudella tilinpéatdshetkell.
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Muiden eldkelajien kuin vanhuuseldkkeen osalta ei TyEL:n mukaisessa eld-
kevakuutuksessa aktiiviaikana muodostu rahastoitua eldkettd. Niissd eldk-
keeseen sen alettua sisiltyva rahastoitu osa mairitelldin kutakin tilannetta
kohden vastuunjakoperusteissa.

4.2.2 Vakuutusmaksun laskenta yhtién vastuulla olevan va-
kuutusliikkeen osalta

Seuraavassa esitettdvit vakuutusmaksun osat lasketaan vakuutuskohtaises-
ti, jolloin kaavoissa esiintyvat summamerkit tarkoittavat vakuutetuittain las-
kettujen suureiden summia. Vuoden v maksun teoreettinen erdpdivd on 1.7.0
ja seuraavien kaavojen mukaisina maksukomponentit on korkoutettu ko. péi-
ville. Tilapaisen tybnantajan osalta jokaista ansioilmoitusta pidetdin omana
vakuutuksena.

4.2.2.1 Vanhuuselikeosa

Vanhuuseldkeosa lasketaan klassisen henkivakuutusmatematiikan keinoin si-
ten, ettd se vastaa rahastoidun vanhuuselikkeen lisdystd vuonna v, eli

(4.8) By =3 %AE,?.
xT

Vuonna 2007 sovellettujen ikéisiirtojen mukaisen vanhuuseldkemaksun ku-
vaajat miehille ja naisille on esitetty jiljempénd kuvassa 4.2.

4.2.2.2 Tyokyvyttomyyselikeosa

Tyckyvyttomyyselikeosaa varten médritelldsin ensin tyonantajan suureesta
S¥ riippuva suure o

i (sf-rE)T : N ,
(4.9) = min ¢ 1; SRYRr (o sopimustytnantajalle
a, tilapaiselle tydnantajalle,
jossa Sf on kohdassa 4.1.3 m#iritelty suure, RvF = f‘z’{;}i - 1,5 - 10% euroa ja
RY = }T;’D‘Oi - 24,0 - 10° euroa. Kaavoissa esiintyvé tekiji I, on luvussa 4.1.2
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esitelty palkkakerroin. Tydnantajan suure « kertoo, missé méérin tytnan-
taja on tydkyvyttdmyyseldkeliikkeen maksuluokkamallin mukaisen maksun
piirissé {lyh. maksuluokan piirissd). T4lldin tySnantaja on siis t8ysin mak-
suluokan piirissd, kun sen suure S eli TyEL:n mukaisesti vakuutettujen
palkkojen yhteismééri vuonna v-2 on vdhintddn I, - 24 miljoonaa euroa.
Ennen vuotta 2007 suure o laskettiin tydnantajan tytntekijilukuméiran pe-
rusteella. Tuolloin ¢ = 0, kun tydntekijilukumiiri oli alle 51, ja « == 1, kun
tyontekijilukumairs oli vihintdin 800. Kaavan {4.9) mukaista suuretta o
kiytetidin myods maksun maksutappio- ja tydttomyyseldkeosan laskennassa.
Alla clevassa kuvassa 4.1 on esitetty suureen o riippuvuus suureesta SE,

100 %
80 % /
G0 % -4”'f”””
40 % /
20 % /
0% +—s "T”’T”j’r :

Palkkasumma v-2 (1000 €, vuoden 2004 tasossa)

Alpha

10500
12000
13500
15000
16500
18000 |
19500 |
21000
29500
24000
25500

Kuva 4.1: Maksuluckan piiriin kuulumisen riippuvuus suureesta S

Vakuutusmaksun tyckyvyttémyyselikeosan laskennassa kiytetddn ns. tarif-
fimaksua,

(4.10) Pl(1) =Y isSy

ja tybnantajan maksuluokkaan perustuvaa maksuluokkakerrointa mE. Li-
siksi vuonna 2007 annetaan maksun tyokyvyttomyyselikeosaan tilapdinen
alennus sopimustydnantajille, joiden «, < 1. Tilapiisen alennuksen abso-
luuttinen suuruus midrdytyy kertoimen ¢} (clyq7 = 0,006) perusteella, mut-
ta todellisen alennuksen médrdédn vaikuttaa mySs suureen c, arvo.

Maksun tySkyvyttdmyyselikeosa lasketaan kaavasta
(4'11) P'uI = (1_051:)(131{(1) _cql;ZSu) “}‘aumﬁPJ(l)-
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Suureen PI(1) kaavassa kerroin i, on tydkyvyttomyystarifiin masrittelevd,
i8sté riippuva kerrcin, joka annetaan perusteissa taulukkomuodossa. Ker-
roinsarjan médrittelyssi on tarkoituksenmukaista pyrkid siihen, ettd kukin
ikaluokka rahoittaa oman tySkyvyttomyysmenonsa vastuuvelan muutos mu-
kaan lukien, ts. kerroinsarja 4, tulisi méairitella siten, etté tyokyvyttémyyse-
likkeiden vastuunjakomalli huomioon ottaen kaavan (4.10) mukainen suure
vastaa kussakin ikiluokassa tySkyvyttémyysmenoa. Alkaneiden tydkyvyt-
tomyyselikkeiden korvausvastuun laskentaan palataan tarkemmin luvussa
4.2.3.4.4. Teoreettisesti tarkastellen tdmi johtaa maksukaavaan

(4.12) iz = tgEgal,

missd ¢, on z-ikdisten tydkyvyttomyysfrekvenssi, E; on keskimdiriinen ta-
voite-elskeprosentti ja ol on alkavan tySkyvyttémyyseldkkeen pddoma-ar-
vokerroin. Kéytdnnossi kertoimet i, madrdtddn ldhtien ensisijaisesti tar-
vittavasta tydkyvyttdmyysmaksutulosta ja pyrkien sitten niin pitkéille kuin
mahdollista edell esitetyn maksettujen rahastoitujen eldkkeiden ja uusien
tyokyvyttémyyselikkeiden vastuiden muodostaman menon mukaiseen iké-
riippuvuuteen. Aikoina, jolloin tySkyvyttomyysalkavuus on ollut korkea, ei
ole ollut mahdollista pisstd tdysin riskin ikiriippuvuutta vastaavaan mak-
sukilyridn. Vuonna 2007 sovellettu iz-sarja on esitetty kuvassa 4.2.

Vakuutuksen maksuluokkakerroin masriytyy tyonantajan kaikkien kysei-
sen vakuutuksen kanssa samassa eldkeyhtidssé voimassa olevien vakuutusten
tybkyvyttémyyselikeliikkeen vahinkohistorian perusteella. Tarkemmin, vuo-
den v maksuluokka miiriytyy vuosien v-3 ja v-2 riskisuhteiden keskiarvon
perusteella eli tydnantajan tietyssi elikelaitoksessa voimassa olevien vakuu-
tusten maksuluokan méairittelevd suure L¥ vuonna v lasketaan kaavasta

(4.13) L«E — R’f,v——z + RE,'U—S )

2
Riskisuhde lasketaan vertaamalla tybnantajan kyseisessd eldkelaitoksessa
voimassa olevien vakuutusten todellista menoa kyseisten vakuutusten teo-
reettiseen menoon. Niin ollen vuoden » vakuutusmaksun laskennassa kéy-
tettavi vuoden 7 riskisuhde lasketaan kaavasta

EIA\T
S _ Z A3
(4.14) RS, = (ER%,Z-) _

Y& vakuutusten meno Ei,i on vuonna ¢ mydnnettyjen uusien tydkyvyt-
tomyyselikkeiden kaavan (4.15) mukainen meno ja vakuutusten teoreetti-
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nen meno Rgﬂ- lasketaan kaavan (4.16) mukaisesti. Ellei suuretia R;i,u_:; tal
R,f,v_z ole méritelty, kiytetdsin puuttuvan suureen arvona lukua 1.

Vakuutuksen meno vuonna ¢ on
(4.15) Bl =W (U,1),

misss, 1“V—$-I A(U, t) on kaavan (4.25) tai (4.26) mukaisesti laskettu vastuu het-
kelld 31.12.4 nusista vuonna ¢ toistaiseksi mydnnetyista tydkyvyttomyyselik-
keisti.

Vakuutuksen teoreettinen meno lasketaan kiyttien aiempien vuosien tariffi-
maksuja ja tilastoaineistosta laskettuja ns. b-kertoimia, joissa huomioidaan
vuonna 1 toistaiseksi mydnnettyjen tyokyvyttomyyselikkeiden elikemenon
jakauma eliketapahtumavuoden mukaan. Kertoimet b ovat mé#ratty siten,
ettd vuoden ¢ keskim#iriinen riskisuhde maksuluokkien piiriin kuuluvilla
tydnantajilla on 1. Vakuutuksen teoreettinen meno RF . vuodelta i laske-

taan kaavasta

i

w16) R, = BB FHEL(D) FHPL(1),  kun i <2006
‘ * BOPE (1) + b} PL (1) + 82Pf 4(1), kun 4 > 20086,

jossa b-kertoimien arvot vuonna 2007 ovat: b3y, = 0,14, b3ges = 0,63, b2, =

TyEL:n mukaisen elikevakuutuksen erityisperusteissa on tarkemmin méé-
ritty siitd, kuinka maksuluokka m#sritadn erilaisissa yritysjirjestelytilan-
teissa.

Vakuutusmaksun tydkyvytidmyyseldkeosaan sisiltyy tySkyvyttomyysriskin
hallintaosa ¢, PL(1), jolla rahoitetaan tydkyvyn yllipitdmiseen liittyvad toi-
mintaa. Vuonna 2007 kertoimen ¢, arvo on 0,013, Liséksi tyokyvyttomyyseléd-
keosasta kiytetdin korvaushakemusten ratkaisusta aiheutuvien liikekulujen
kattamiseen mésrs PI(r), joka vuonna 2007 on 382 euroa ratkaisupiitostd
kohti (vrt. kaava{4.52)).

4,2.2.3 Maksutappio-osa

Yhtidn vastuulla olevaan vakuutusliikkeeseen voidaan laskea maksutappiolii-
ke. Siihen liittyy maksun maksutappio-osa, jolla katetaan saamatta jééneists
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Suure LE Maksuluokkakerroin m#
k<02 0,1
02<LF<05 0,35
0,5 < LF <0,8 0,65

08<LF<1,2 1

12<LE<15 1,35
1,5< <2 1,75
2< L <2p 2,25
25 < LE <3 2,75
3<LF<4 3,5
4<LEF <5 4,5
5<LE 5,5

Taulukko 4.1: Maksuluokkakertoimet

Kerroin m, Suure SF
0,003 SF <0,1RY
0,0015 0,1RI < SF < 0,4RY
0,0005 0,4RL < 87 <RY
0,0001 RF < 8 <16RY
0,00004 16RY < SF
0,0015 | Tilapaiselle tyﬁinantaja,llej

Taulukko 4.2: Maksun maksutappio-osan lagkennassa kiytettavit kertoimet

vakuutusmaksuista johtuvat luottotappiot. Maksutappio-osa lasketaan kaa-
vasta

(4.17) PY =my, )" S,

jossa esiintyvéin kertolmen m, arvot on esitetty taulukossa 4.2

4.2.2.4 Tydttomyyseldkeosa

Ty6ttomyyselikeosa lasketaan ns. tariffimaksun

(418) PY(1) =Y ws,

ja omavastuumaksun

P — A .\ UA
(4.19) PU(21) = BVRM 4 (1 4 ig) 05 [Vﬂ —Q +zo)VU_1]
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Kuva 4.2: Vuoden 2007 TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen maksukompo-
nentteja

lineaarikombinaationa muodossa

(4.20) PY = (1 — 0y, )PY (1) + , P (21) + PY(22).

Tyosttomyyselikkeisiin liittyy mahdollisuus poolaukseen eli menettelyyn, jol-
la tasoitetaan elikelaitoskohtaisesti tietyntyyppisten tyottémyyseldkkeiden
menot, jotka muuten menisiviit suoraan kaavan {4.19} mukaisesti ty6nanta-
jakohtaiseen omavastuuseen. Poolattavista elikkeistd tulevat kustannukset
ovat termissi PU(22). Poolattavia tybttémyyselikkeitd ovat ne, joihin liit-
tyvd TEL 6 a §:ssil, sellaisena kuin se on ennen 1.1.2005 voimassa, tarkoi-
tettu tydsuhde on alkanut vakuutetun 50 vuoden tdyttdmispéivin jilkeen
ja kestinyt alle kolme vuotta hetkeen 31.12.2006 mennessd. Myos sellaiset
tydttdmyyselikkeet poolataan, joissa eliketapahtuma on 31.12.2005 jilkeen,
ja se tyosuhde, johon ennen 1.1.2005 voimassa olleen TEL 6 a §:ss8 tarkoi-
tettu tuleva aika liitetddin, on pédttynyt ennen 1.1.2005 ja jonka eldkeikd
oli alle 63 vuotta. Lisiksi poolattavaksi tulevat ne elikkeet, joissa tydsuhde
on irtisanottu tyontekijistd johtuvasta muusta kuin terveydellisestéd syys-
td tai tydntekijd on omasta aloitteestaan ja ilman tySnantajan myotivai-
kutusta itse irtisanoutunut. Lisiksi poolataan ne tydttémyyselikkeet, jotka
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on mytnnetty sellaisen tySkyvyttdmyyselikkeen tai kuntoutustuen jatkona,
joka on mydnnetty ennen 1.1.2006. Poolattavia ovat myds ne tyottomyys-
elikkeet, joissa tydsuhteessa, johon tuleva aika TyEL:n voimaanpanolain 28
§:n 2 momentin mukaan lilttyy, tydntekiji on vaihtanut tydnantajaa tydsuh-
teen siilyessd yhdenjaksoisena, ja jossa tydsuhde viimeiseen tyonantajaan on
kestényt vihint#in kuusi kuukauntta, mutta kuitenkin alle kuusi kuukautta
hetkelld 31.12.2006.

Sellaisen vakuutuksen osalta, jonka viimeinen voimassaolopdivd oli vuon-
na v, suureen PY(21) laskennassa jitetdisin ottamatta huomioon vuonna v
vakuutuksen pidttymishetken jilkeen mydnnetyt tyottomyyseldkkeet. Mui-
den elikkeiden osalta suureeseen EVEM sisillytetdin myds pasttymishet-
ken jilkeen vuonna v maksetut elikkeet. Talld jarjestelylld padstéddn sii-
hen, ettd maksetut rahastoidut elikkeet ja vuoden v loppuhetkelle laske-
tut vastuut ovat sopusoinnussa keskeniin. Tuntemattomien varauksen seu-
rannassa 31.12.1999 jalkeen p#ittyneiden vakuutusten osalta seuranta-aika
on viisi vuotta tydsuhteen paittymisen ja eldketapahtuman vilisen pitkén
ajan vuoksi. Kohdan 1.4 mukaisesti vilmeiset tyottomyyseldkkeet myonne-
taan vuonna 2011 ja timin seurauksena tuntemattomien varauksen seuranta
voidaan t3lléin lopettaa.

4.2.3 Vastuuvelan laskenta yhtidn vastuulla olevan vakuu-
tusliikkeen osalta

4.2.3.1 Yleisti

Vakuutusyhtitlakia vastaava siddos, jonka mukaan vakuutusyhtién vakuu-
tussopimuksista aiheutuva vastuu kirjataan vastuuvelaksi, on tydeldkeyhtidi-
den osalta laissa tydeldkevakuutusyhtitistd. Sosiaali- ja terveysministerién
misriysten mukaan vuoden v tilinpsatoksen tulee olla valmis 1.4.0+1 men-
nessé. TyEL:m mukaisen liikkeen osalta tilivuotta v koskevia suureita, kuten
esimerkiksi lopullisen vakuutusmaksun mairittamiseen tarvittavat ansiotie-
dot (vrt. luku 4.1.2), saadaan yhtiéén kevién kuluessa, mutta niitd ei kaikkia
ehditi kasitells vuosilaskennassa (kts. luku 4.4.4) ennen em. paivima&raé.
Yhteisesti kustannettavien elikkeiden vastuunjako taas selvidd lopullisesti
vasta vuoden v+1 lopulla. Naisté syistd tilinpadtoksesss esitettivé vastuu-
velka lasketaan edellisen tilikauden tarkkejen lukujen ja tilikautta koskevien
kirjanpidon lukujen ja erdiden arvioiden perusteella. Edellisen tilikanden lu-
vuista on lihtétietona kilytettévissi ns. tarkka vastuuvelka, joka lasketaan
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prospektiivisella menettelylli. Seuraavassa esitetidn tarkan vastuuvelan las-
kenta. Tilinp&dtiksen vastuuvelan lagkentaan palataan mydhemimin Iuvussa
4.6.

4.2.3.2 Tarkka vastuuvelka

Lain tydeldkevakuutusyhtidistd mukaan vakuutusmaksuvastuu vastaa tule-
vista vakuutustapahtumista johtuvien suoritusten pédioma-arvoa silté osin
kuin yhtiélle on syntynyt vastuuta TyEL:n tai YEL:n mukaisesti. Vakuau-
tusmaksuvastuuseen luetaan lisiksi osittamaton ja ositettu lisdvakuutusvas-
tuu (kts. luku 4.7) seki osaketuottosidonnainen lisivakuutusvastuu (kts. lu-
ku 4.3.6). Korvausvastuu vastaa sattuneiden vakuutustapahtumien johdos-
ta suoritettavia, tyoelikevakuutusyhtion vastuulla olevia maksamatta olevia
korvaus- ja muita madris sekd runsasvahinkoisten vuosien varalta vastuuopil-
lisesti (ts. riskiteoreettisesti) laskettavaa tasoitusm#srds (tasoitusvastuu).

Lain sdadis koskee tarkkaan ottaen nimenomaan tilinpiddttksessd esitetia-
vid vastuuvelkaa. Vastaavaa jaottelua noudatetaan kuitenkin myds tarkkaan
vastuuvelkaan nihden, johon siséltyvit seuraavat TyEL:n mukaisen elike-
vakuutuksen erityisperusteissa mééritellyt erst:

Vakuutusmaksuvastunu
Varsinainen vakuutusmaksuvastuu
Vastaisten vanhuuseldkkeiden vakuutusmaksuvastun
Vastaisten tySkyvyttomyysselikkeiden vakuutusmaksuvastuu
Osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu

Korvansvastuu
Elikkeiden korvausvastuu
Alkaneiden vanhuuselakkeiden korvausvastuu
Alkaneiden tybdkyvyttdmyyseldkkeiden korvausvastuu
Alkaneiden tydttomyyseldkkeiden korvausvastuu
Tasausvastuu
Tasoitusvastuu

Niamé liittyvat yhtion vastuulla olevaan vakuutusliikkeeseen lukuun otta-
matta tasausvastuuta, johon palataan jéljempéna luvussa 4.3.5, ja osake-
tuottosidonnaista lisdvakuutusvastuuta, johon palataan hivussa 4.3.6.
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Maksettujen
rahastoitujen
elakkeiden
kumuloitunut
maara

1 "
A B cC D E Aika

Kuva 4.3: Yhtisn kumulatiivinen suoritus elikkeensaajalle (rahastoitu elike)

4,2.3.3 Tapausten luokittelu

Tarkan vastuuvelan laskentaa veidaan havainnollistaa tarkastelemalla sopi-
vaa esimerkkihenkiléd. Kuvassa 4.3 esitetty kiyrd kuvaa tyokyvyttomyy-
selikkeelle joutuvalle henkilélle maksettujen, yhtién vastuulla olevien eld-
ke-erien kumuloituvaa miairdi. Rajoitetaan tarkastelu aluksi siihen, miten
henkild eri aikoina vaikuttaa tyOkyvyttomyyselikevastuuseen.

Kuvassa 4.3 esiintyvit ajanhetket ovat seuraavat:
A: henkild on vakuuntettuna yhtitssi hetkestd A Jukien

B: eliketapahtuma sattuu {tyokyvyttémyyseldkkeessa tdmé tarkoittaa tyo-
kyvyttémyyden alkamisajankohtaa)

C: elike mydnnetiin
D: eldkettd aletaan maksaa
E: elike paittyy.

Jos vastuuvelan laskentahetki sattuu vilille (A,B), kuvion henkild ei esiinny
alkaneen tyokyvyttomyyselikevastuun laskennassa. (Kuitenkin vakuutuksel-
le, johon henkild kuuluu, lasketaan vastaisten tydkyvyttomyyselikkeiden va-
kuutusmaksuvastuu.)
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Jos taas vastuuvelan laskenta sattuu vilille (B,C), vastuuvelan laskentaa
koskeva, kohdassa 4.2.3.2 siteerattu tyGelikevakuutusyhtilain sdédds edel-
lyttéisi esimerkkihenkiltn ottamista huomioon korvausvastuunta laskettaes-
sa. Kun elikettd el kuitenkaan vield ole mydnnetty, vaiheessa (B,C) ole-
via henkilsitd ei pystytd vakuutuskannasta mitenkiin erottamaan. Ongel-
ma ratkaistaan siten, ettd nditd henkilsitsd ajatellen lasketaan kollektiivises-
ti aktiivien palkkoihin perustuen ns. tuntemattomien varaus, joka pyritdén
mitoittamaan tatd tyyppid olevista elikkeistd aiheutuvaa vastuuta ajatellen.

Jos vastuuvelan laskentahetki sattuu vilille (C,D), eldke on jo mytnnetty, ja
tunnetaan sen yhtion vastuulla oleva osa. Vastaava tilanne vallitsee aikana
(D,E), jolloin eldkettd on mydntamisen lisdksi alettu jo maksaa. Niissé ta-
pauksissa ko. henkil6d varten varataan yksilékohtaisesti korvausvastuuseen
vakuutusmatemaattisia menetelmia kiiyttien laskettu maira, johon palataan
jaljempén.

Eldkkeen padtiymisajankohdan E jilkeen ei siitd endd luonnollisestikaan las-
keta vastuuta.

Sen lisdksi, ettd esimerkkihenkild vaikuttaa tySkyvyttdmyysvastuun mairiy-
tymiseen eri tilanteissa edelld esitetyilld tavoilla, hinestd aiheutuu vastuuta
yhtiolle muutenkin. Koska hinet on vakuutettu tarkastelun kohteena olevas-
sa yhtidssi, yhtié on rahastoinut hinelle vastaista vanhuuseldketta (olettaen
kuitenkin, ettd ko. vhiidssd vakuutettu palvelusaika on alkanut ennen vuot-
ta, jona esimerkkihenkils taytti 54 vuotta). Nain ollen hinestd lasketaan
vastaisen vanhuuselikkeen vastuuta kaiken aikaa, seké ennen tydkyvytto-
myyselikkeelle joutumista ettd sen aikana.

Riippuu tytkyvyttomyyselikkeen padttymissyystd, miten henkild eldkkeen
paattymisen jilkeen ndkyy vastuuvelassa: jos tydkyvyttomyyselike paittyi
paranemiseen, lasketaan vain vastaisen vanhuuselikkeen vastuuta, kunnes
henkilé siirtyy vanhuuseldkkeelle. Téstd eteenpiin lasketaan alkaneen van-
huuseldkkeen vastuuta. T#td aletaan laskea mybs, jos tydkyvyttémyyselike
paattyikin vanhuuseldkkeelle siirtymiseen. Jos se padttyi kuolemaan, ei hen-
kilgsts endd lasketa mitddn vastuuta koska perhe-eldkkeet ovat kokonaan
yhteisesti kustannettavia.

Tyottdmyyseldkkeiden yhtién vastuulla olevien osien suhteen voidaan kiyt-
tdd edells esitettyd kuvausta tietyin muunnoksin.
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4.2.3.4 Vastuun osien laskentakaavat

Seuraavassa kiydadn lipt tarkan vastuuvelan laskentakaavat. Namé esite-
tdan tilanteen mukaan joko yksildtasolla tal vakuutustasolla. On syyté kui-
tenkin pitdi mielessd, ettd perusteiden mukaan vastuut lasketaan vakuu-
tuskohtaisesti lukuun ottamatta tasoitusvastuuta, joka on yhtitkohtainen
suure.

4.2.3.4.1 Vastaisten vanhuuselikkeiden vakuutusmaksuvastun

Kunkin vakuutetun osalta vastaisen vanhuuselikkeen vastuu lasketaan kaa-
valla

(4.21) 7V = gr N
D,

tal kaavalla

(4.22) V., = Efa, "

riippuen siité, onko vakuutettu iiltdin alle vai yli w(=65) vuotta, joka on
TyEL:m laskennallinen vanhuuselikeiki. Mukaan otetaan kaikki elossa olevat
henkilst, joilla on yhtiéssid rahastoitua vanhuuselikettd, riippumatta siitd
ovatko he timin yhtitn aktiiveja vakuutettuja vai vapaakirjalaisia tai ken-
ties jollakin (muulla kuin vanhuus-) elikkeelld. Laskennallisen elikeifin 65
vuotta chittaneiden, mutta ei vielé elikkeelld olevien osalta rahastoitu elike
muunnetaan kohdassa 4.2.1 esitetylld menetelmills vastaamaan vakuutetun
ikdd vastuun laskentahetkelld.

4.2.3.4.2 Vastaisten tydkyvyttomyyselikkeiden vakuutusmaksuvas-
tuu

Kunkin vakuutuksen osalta vastaisten tyokyvyttémyyseldkkeiden vakuutus-
maksuvastuu lasketaan kaavalla

(4.23) VI =%YPI(1) + 2% YTPL (1),

Tissé esiintyvit kertoimet kY7 ja kY T kuvaavat kuinka paljon yhtidn vas-
taisten tydkyvyttdmyyselikkeiden vakuutusmaksuvastuu on kunkin vakuu-
tuksen vuosien v ja v-1 tarifimaksusta. Vuoden 2007 TyEL:n mukaisissa
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laskuperusteissa 'kyih, = 1,01 ja 2kigh; = 0,52. Yksinkertaistettuna voi-
daan luvun 1.4 perusteella sanoa, ettd tydkyvyttomyyseldkkeen kustannuk-
sista, vastaavat ne elikelaitokset, joiden toimintapiiriin vakuutettu kuului
tybkyvyttomyyden alkamista edeltivani kahtena kalenterivuonna. Elikelai-
toksen vastuu tySkyvyttomyyselikkeestd madrdytyy kyseisessé elikelaitok-
sessa edelld mainittuina vuosina vakuutettujen tybansioiden perusteella ja
oletuksena on, ettd kunkin vuoden tydSkyvyttomyystarifiimaksu vastaa ky-
seisen vuoden tybansioiden perusteella yhtion vastuulle tulevien tySkyvytto-
myyselikkeiden menoa. Y14 esitetyt kertoimet 0,52 ja 1,01 kuvaavat kuinka
paljon eldkelaitoksen on varattava varoja kunkin vakuutuksen tulevia vuo-
sien v+1 ja v+2 tydkyvyttomyyselikkeitd varten vuosien v-1 ja v tariffi-
maksuista. Edelld kerroin 0,52 voidaan tulkita siis siten, ettd vuoden v-1 ta-
rifimaksulla kustannettavien elikkeiden eliketapahtumista noin 50 %:a on
vield tapahtumatéa vuonna v ja vastaavasti kerroin 1,01 ilmaisee, ettd vuo-
den v tarifimaksulla kustannettavien elikkeiden eliketapahtumista 100 %:a
on vield tapahtumatta vuonna v. Kertoimissa on ty0kyvyttomyyseldkkeiden
kustannusten kohdistumisen lisiksi huomioitu rahastokorko, jonka seurauk-
sena esimerkiksi jalkimméiinen kerroin on 1,01, eikd 1,00.

4.2.3.4.3 Alkaneiden vanhuuselikkeiden korvausvastuu

Alkaneen vanhuuselikkeen korvausvastuu lasketaan ennen 1.1.w+1 mydn-
nettyjen ja 1.1.v+1 maksettavien vanhuuselikkeiden osalta kaavasta

(4.24) VA = Big

v m+%a

jossa BE on vanhuuselikkeen rahastoitu osa.
J u

4.2.3.4.4 Alkaneiden tyokyvyttomyyselikkeiden korvausvastuu

Kuten kohdassa 2.4.3.2 on todettu, perinteisten tySkyvyttdmyyselikkeiden
ja yksiloilisten varhaiseldkkeiden pddttyvyys on ratkaisevasti eriluonteista.
Ensin mainittuihin soveltuu edelleen suhtecllisen hyvin Z-malli, kun taas jil-
kimmisissé siirryttiin vuoden 1991 lopusta lukien kiyttdmdin piioma-ar-
vokertoimia, jotka laskuperusteista saadaan méédrdaikaista vanhuuselikettéd
varten.

Tunnettuun elakkeeseen liittyvi vastuu on siten henkildtasolla joko

1570 _ IR
(4.25) V,=E, a(u)+(m+%—u}:w
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tai

- N ..—N
(4.26) Wl = pIR m}? °

:c+%

riippuen siitd onko elike mydnnetty perinteisend tySkyvyttomyyselakkeend
vai yksildllisend varhaiseldkkeend. Vastuu lasketaan kaikkia ennen 1.1.0+1
mybtnnettyji elikkeitd kohti, joita joko maksetaan 1.1.v41 tai joita aletaan
maksaa myéhemmin sairausvakuutuslaissa tarkoitetun paivirahan ensisijai-
suusajan piadtyttyd. Kaavassa (4.25) esiintyvd suure u on iké, jossa tySky-
vyttomyys alkoi.

Vastuu lasketaan samalla kaavalla my8s kuntoutustuen osalta, vaikka t&mé
onkin méiriaikainen. Perusteluna télle menettelylle on vaara, ettd kuntou-
tus ei onnistukaan, jolloin kuntoutustuen jilkeen alkaa pysyvi tyokyvytto-
myyselike.

Niitd tunnettuja elikkeitd vastaavat vastuut summataan vakuutuskohtai-
sesti vastuuksi 1V£. Tuntemattomien varaus lasketaan kaavalla

(4.27) 2V, = K PL (1) + K PL,(1) + K5 PL_5(1).

Téassé esiintyvit kertoimet k{ , ké ja kg kuvaavat niitd osuuksia, jotka ai-
kaisempien vuosien (v-1, v-2 ja v-3) tarifiimaksuista tulevat olla varattuina
sattuneiden eliketapahtumien vield mydntamattd olevien eldkkeiden tule-
via, kustannuksia varten tytkyvyttomyyselikkeiden vastuunjakomallin pe-
rusteella. Vuoden 2007 TyEL:n mukaisissa laskuperusteissa kI = 0,44, k% =
0,95 ja k% = 0.

Vakuutuskohtainen tydkyvyttémyyseldkevastun on tunnettujen elédkkeiden
vastuun ja tuntemattomien varauksen summa, eli

(4.28) VA =17 oy

4.2.3.4.5 Alkaneiden tyGttomyyselikkeiden korvausvastuu

Tunnettuja, ts. ennen 1.1.v-+1 myonnettyjd ja 1.1.v+1 tal myShemmin mak-
settavia tydttémyyselikkeitd kohden vastuu lasketaan vastaavalla menette-
lylld kuin yksilollisen varhaiseldkkeen tapauksessa, eli kaavalla

N1 —No

D,

(4.29) 17y = pUR
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Vakuutuskohtaisesti ndm3 summataan vastuuksi 173 .

Tuntemattomien varaus lasketaan kaavasta
—I7
(4.30) 2V, = PY(1) + kY PY (1) + k5 PY ,(1) + K PL3(1) + K PLL4(1),

missi kY = 0, k& = 1,00, k¥ = 0,90 ja k¥ = 0,50 vuonna 2007. Kaa-
va (4.30) on poikkeuksellinen verrattuna tyokyvyttomyyseldkeliikkeen vas-
taavaan, koska vuonna 2006 teoreettiseksi tydttomyyselikemaksuksi P7{1)
madrittiin 0 ja samoin tehtiin vuonna 2007. Toisin sanoen, vuodesta 2006
alkaen uusia tyottomyyseldkkeitd varten el peritd en#d uusia vakuutusmak-
suja. Tydttémyyselikkeet, joiden eliketapahtuma on vuoden 2005 jilkeen,
rahoitetaan siis tuntematfomien varauksella tai tasoitusvastuun tydttomyy-
seldkeliikkeen osalla. Poikkeuksena tdhin ovat kuitenkin suurten tyonan-
tajien tyottomyyseldkemaksujen omavastuuosuudet, joita siis edelleen pe-
ritddn. Edelld esitetyt nollasta eroavat kertoimet kuvaavat ajatusta, jonka
mukaan miltei kaikki vuonna v-2 paattyneisiin tydsuhteisiin liittyvit tyotto-
myyseldkkeet ovat vuoden v paittyesss vield mytntimitts, ja myontamatia
on my®s miltei kaikki vuonna v-3 pisttyneisiin tydsubteisiin, 50 %:a vuonna
v-4 paattyneisiin tyosuhteisiin Hittyvistad tyottomyyseldkkeistd. Tydttomyy-
selikkeissa eldketapahtuma voi olla olennaisesti myShempikin kuin viimeisen
tyOsuhteen pdittymisajankohta. Koska varautuminen tulevaan elikkeeseen
on mahdollista tehdd vain niin kauan kuin henkilsté vield peritddn vakuu-
tusmaksua, tuntemattomien varaus on mitoitettava edelld kuvatulla tavalla.

Vakuutuskohtainen tydttomyyselakevastuu saadaan summaamalla tunnet-

tuihin elékkeisiin liitttyvé osuus ja tuntemattomien varaus, eli
(4.31) VA=W LY

(2

4.2.3.5 Vastuuvelkaan liittyvid ryhmittelyji

Eri tarkoituksia varten vastuuvelan komponentit on mahdollista ryhmitel-
14 monella eri tavoin. Merkitddn jatkoa ajatellen koko tarkkaa alkaneiden
eldkkeiden korvausvastuuta

(4.32) AR A /i i)
Koko tarkka vastuuvelka on t3lloin
(4.33) v =T+ T+ 7,

missd vastainen vanhuuselikevastuu V: méaériteltiin kohdassa 4.2.3.4.1 ja
vastainen tySkyvyttomyyselikevastuu T/:i médriteltiin kohdassa 4.2.3.4.2.
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4.2.4 Yhtién vastuulla oleva vakuutusliike ja tasoitusvastuu
4.2.4.1 Tasoitusvastuu ja sen rajat

Kuten yleensikin vakuutustoiminnassa, vanhuuselkeliikkeen, tydkyvytto-
myyselikeliikkeen, tydttomyyselikeliikkeen ja maksutappioliikkeen tulos rea-
lisoituu vuosittain suurempana tai pienemping kuin on odotettu maksuta-
soa siidettiessd. Liikekohtaisesti tuloksen muodostavat vuoden loppuhet-
kelle korkoutettu maksujen ja maksettujen rahastoitujen elékkeiden erotus
vihennettynd vastuuvelan kasvulla alkuvastuun korkoa lukuun ottamatta,
kuten kaavasta (3.17) ilmenee.

Vanhuuselikeliikkeen osalta tulokseen vaikuttavat satunnaisheilahtelu ja kuo-
- levuusperusteeseen mahdollisesti sisiltyvi ylijaima. Kuitenkin suhteessa van-
huuselékkeiden koko vastuuvelkaan litkkeen vuotuinen tulos on vaatimatonta
suuruusluokkaa.

Tyokyvyttomyyselikkeet edustavat toista dirimmaisyytts. Niistd eldkkeista,
jotka oli rahastoitu jo tilivuoden alkaessa, muodostuu tulosta vain elédkkei-
den pasttyvyyteen littyvin satunnaisuuden ja pddoma-arvojen laskennassa
kiytettivien perusteiden mahdollisen yli- tai alimitoituksen johdosta. Sen
sijaan unsiin elikkeisiin liittyvi meno vaihtelee voimakkaasti ja lisiksi sykli-
sesti, ja tarkka maksu on miritettdvisséd menon perusteella vasta 4-5 vuotta
myShemmin nykyisen vastuunjakomallin takia.

Tysttomyyselikeliikkeesss, tydsuhteen piittymisen ja tyditomyyseldkkeen
alkamisen vilinen viive on jopa yli viiden vuoden mittainen, joten luotetta-
van kuvan saaminen liikkeen ominaisplirteistd vie huomattavan pitkén ajan.

TyEL-yhtidissa sovelletaan lain tySelikevakuutusyhtitistd 6 luvun 14 §n 3
momentin mukaan tasoitusvastuutekniikkaa, jossa pafperiaatteena on vuo-
sittaiseen vakuutusliikkeen tulokseen sisaltyvien satunnaisten ylijiimien va-
rastoiminen odottamaan niiden vuosien satunnaisia alijadmid, joina vahin-
komeno realisoituu odotettua suurempana. Tité varastointia varten on kiy-
tettivissd ns. tasoitusvastuu T , joka jakautuu neljiin komponenttiin (van-
huuselike-, tybkyvyttomyyselike-, tyottdmyyselike- ja maksutappioliike):

(4.34) Ty=Y Ty(i).
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Paisisntoisesti komponentit kehittyvit kaavan
(435) To(i) = (14 E))Toms(i) + (1 + D) [ 3 P - BF

_ZV’U "' (1 +?:0) ZV'U—I]
( 1+ ?:0)0’5
mukaisesti. Toisin sanoen tasoitusvastuukomponenttiin viediin perustekor-
ko (b1) sekd kaavan (3.17) periaatteella laskettu ko. liikkeen tulos (P on
ko. litkkeen maksu, E® maksetut rahastoidut elikkeet). Tahin yleissdin-
t66n tulee kuitenkin poikkeuksia mm. sen johdosta, ettd tasoitusvastuulle
on médritelty absoluuttinen ala- ja yliraja.

Rajojen olemassaolon ja mitoituksen perusteluna ovat riskiteoreettiset tutki-
mukset, joilla on selvitetty liikkeen stokastisuuteen Hittyvit ominaispiirteet,
erityisesti se, kuinka suurta kokonaislijkkeen kumuloitunut heilahtelu voi ol-
la asetetun todennikéisyyden puitteissa. Niin saadaan kvantifioiduksi myds
se, kuinka suurta kaavan (4.35) mukaisiin tasoitusvastuukomponentteihin
lijttyvé, satunnaisheilahtelu on, jolloin samalla saadaan selville, kuinka suuri
vaihteluvili tasoitusvastuulle tulee sallia, jotta liikkeen vuotuiset heilahte-
lut ovat sen avulla tasoitettavissa. Tit# suurempi tasoitusvastuun masri on
jo merkki siité, etté sovellettu tariffitaso on kyseessé olevan yhtisn riskime-
noon nahden systemaattisesti ylijaimainen, jolloin tasoitusvastuun ylarajan
ylittéva osuus palautetaan vakuutuksenottajille hyvityksina.

Tasoitusvastuun rajojen laskentatekniikka uusittiin 31.12.2002 lshtien. Van-
han tekniikan mukainen ylirajaa koskeva tutkimus on esitetty eldkevakuu-
tuksen tasoitusvastuutySryhmén muistiossa (Tyéryhmimuistio 1987:26) ja
sitd on jatkettu lihteessd {13]. Vanhassa, vuodesta 1987 alkaen voimassa ol-
leessa tekniikassa tasoitusvastuun hajonta perustui puhtaan vahinkomenon
aiheuttamasn tasoitusvastuun heilahteluun. Témén tekniikan heikkous kui-
tenkin huomattiin, kun TEL-yhtididen tasoitusvastuut kasvoivat viodesta
1994 vuoteen 2000, mutta samaan aikaan vastuun yliraja pieneni. Tamé
Johti siihen, ettd muutamalla yhtisld vuosina 2000 ja 2001 yléraja ylittyi.
Ylérajan pieneneminen johtui siitd, ettd se oli huomattavan herkks maksu-
tappiotariffiin muutoksille ja niind vuosina maksutappiotariffia oli liikkeen
ylijiiméisyyden vuoksi alennettu. Vuosina 2000 ja 2001 tehtiinkin perustei-
siin poikkeus, ettei ylitysta siirretty lisiivakuutusvastuuseen.

Tasoitusvastuun minimi 77 Yisittiin perusteisiin vuoden 1997 tilinpaatsk-
sestd lukien. Sen teki tarpeelliseksi toimintapiiomauudistus, jonka periaat-
teiden mukaan toimintapdiomavaatimusten toteutumista arvioitaessa ote-
taan erdissd tilanteissa huomioon se osuus tasoitusvastuusta, joka ylitta
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varautumistarpeen vakuutusliikkeen tappioihin vuoden aikajénteelld. Ala-
raja asetettiin vastaamaan t#ti varautumistarvetta, ja sen mitoitus perus-
tui samaan liikkeen stokastisuutta koskevaan mallintamiseen kuin ylirajan
mitoitus.

Uuden, 31.12.2002 kiyttoon otetun laskentatekniikan perusteena on, etta ta-
soitusvastuulla on voitava varautua myds muiden kuin puhtaan vahinkome-
non aiheuttamiin heilahteluihin, kuten todellisuudessa tapahtuu. Tekniikka
perustuu nyt tasoitusvastuun hajonnan arvioimiseen aikasarjoihin siséltyvad
informaatiota hyviksi kiiyttien ja se johtaa aikaisempaa korkeampaan ala-
ja yldrajaan. Tekniikka on tarkemmin selvitetty lihteessd [6].

Joidenkin tahojen nikékulmasta yhtididen tasoitusvastuiden, erityisesti tyo-
kyvyttémyyselskeliikkeen osalta, katsottiin olevan ylimitoitetut. Témé&n seu-
rauksena vuoden 2006 alussa laskuperustejaos asetti erillisen tydryhmén te-
kemisn selvityksen tasoitusvastuun rajoista. Tehty selvitys poikkesi aiem-
min tehdyistd selvityksisté erityisesti sen takia, ettd vuoden 2006 alussa
alettiin tybkyvyttomyyselikeliikkeen maksun mésra&misessd kiyttds mak-
suluokkamallia aiemmin kiytdssi olleen omavastuutekniikan sijaan. Nyt siis
tasoitusvastuun rajojen miiriimisessi tuli huomioida maksuluokkamallin
vaikutus nithin. T#m3 tehtivi osoittautui erityisen haasteelliseksi, koska
varsinaista aineistoa maksuluokkamallista ei ollut vield kiytett&vissé. Tyo-
ryhm3, kiytti tajojen tutkimiseen lihteen [6] mukaista simulointimallia ja
lahteessi [12] esitettyd ddrellisen aikajakson mallia.

Lihtokohtana rajojen laskemiseen kiytetdin ns. modifioitua palkkasummaa
ST joka lasketaan yhtickohtaisesti. Téhén palkkasummaan luetaan mukaan
pientydnantajien palkkasumman lisiksi tietty prosenttiosuus maksuluokka-
mallin piiriss# olevien tydnantajien palkoista. T4mé prosenttiosuus saadaan
laskemalla yhtidn keskimésrdinen o palkkasummalla painotettuna keskiar-
vona. Tasoitusvastuun rajojen laskemiseen kiytetdin myds kaikkien tydnan-
tajien palkkasummaa, josta on vihennetty modifioitu palkkasumma. Téta
osaa koko palkkasummasta kiytetdin arvioitaessa maksuluokkamallista ai-
heutuvaa tasoitusvastuun tarvetta. Koska tydkyvyttdmyysmenon ja modi-
fioidun palkkasumman vilills on lihes lineaarinen riippuvuus ja koska tyo-
kyvyttdmyyseldkeliikkeelld on suunrin vaikutus tasoitusvastuun tarpeeseen,
modifioitu palkkasumma kuvaa hyvin yhtién vastuulle jadvis osaa tybky-
vyttémyyselikeliikkeesta niiden tybnantajien osalta, joihin ei sovelleta mak-
suluokkamallia.

Tasoitusvastuun yléraja hetkelld 31.12.v mairitellasn sen alarajan ja edelld
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kuvatun palkkasumman jaottelun perusteella kaavalla
(4.36) Tmex = e . pmax gl mlp T (GK .. 5T),

jossa

Sy= Y > S+(1—-a) Y > S,

=0 O<a, <1

o = Eo<a,,51 22 Suy ia
2 0<an<t 22O

SE=3"3"5..

Kiytettivi o, on méiritelty kaavassa (4.9).

Tasoitusvastuun alaraja hetkellsd 31.12.0 médritellifin kaavalla
(4.37) Ton = poingK,

Alaraja koko palkkasummasta madritasin sen kautta, ettd todennédkoisyys
menettis tasoitusvastuu vuoden aikana on korkeintaan 1 %. Tall6in kertoi-
melle p™0 on mairitelty arvo 0,015. Yliraja modificidusta palkkasummasta
ja koko palkkasummasta, josta on vihennetty modifioitu palkkasumma, mia-
ritiin puolestaan ehdosta, jonka mukaan tasoitusvastuu on 2,5 %:n toden-
nikdisyydelld ylarajansa yldpuolella. Kertoimelle p™®* on titen mfritelty
arvo 0,105 ja kertoimelle ™p™maX aryo 0,045.

Ylarajansa tasoitusvastuu saa ylittda yhtend vuonna, koska tdmé voi johtua
satunnaisheilahtelusta. Vasta kun tasoitusvastuu ylittia rajan foisen kerran
perakkiin tasoitusvastuusiirtoihin (4.35) puututaan. T#lldin rajan ylittavis-
td osasta tdytyy purkaa yksi kolmasosa ositettuun lisdvakuuiusvastuuseen
V42, Jos tasoitusvastuu ylitts rajan vield kolmantena vuonna perakkiin,
tdytyy rajan ylittdvists osuudesta purkaa kaksi kolmasosaa ja neljintend pe-
rikkiisend ylitysvuonna tiytyy rajan ylittdvd osuus purkaa kokonaan {esi-
merkki kuvassa 4.4). Jos tasoitusvastuu on seuraavina vuosina edelleen yli-
rajansa ylipuolella, ylite puretaan joka vuosi kokonaisuudessaan ositettuun
lisgvakuutusvastuuseen. Siitd, kun tasoitusvastuu ylitti ylirajansa, kesti siis
nelji vuotta, ettéd tasoitugvastuu oli palannut takaisin ylarajalleen.

Tasoitusvastuun purkumekanismi maaritelldsn kertoimen w avulla

Y min(3; v —u)’

3
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Kuva 4.4: Tasoitusvastuun purkumekanismin toiminta. Kuvassa on oletettu,
ettd modifioitu palkkasumma S on puolet koko palkkasummasta SK,

jossa u on viimeisin niistd vuosista, jolloin tasoitusvastuu ensimmaéisen ker-
ran ylitti tavoitevydhykkeen ylérajan.

Tasoitusvastuu saadaan nyt komponenteittain kaavan (4.35) periaatteella
(tarkemmin luvussa 4.2.4.3) lasketuista esimuodoistaan T, (i) seuraavasti:

a) Jos Ejle T.(7) > T™** niin ylirajan ylittdvd osa kerrottuna kertoi-
mella w vihennetd#in positiivisista 75, () -suureista (muista kuin van-
huuselikeliikkeestd) niiden suhteessa.

b) Jos. E;%:l T,(7) < T™®, niin tasoitusva,stuufaa tiydennetdén arvoon
TMn s tiydennys kohdistetaan suureen T;™" alittaviin komponent-
teihin alitteiden suhteessa.

¢) Muussa tapauksessa suureet Ty (i) kelpaavat sellaisinaan suureiksi To(4).

Tapauksessa a) purkaufuva miiri siirretdsin perustekorolla (b1) korotettu-
na korkoineen seuraavassa tilinpadtoksessd lisivakuutusvastuun osaan vAZ,
Perusteissa ei erikseen tarvitse méaédritelld misté varat negatiivisen tasoitus-
vastuun tdyttimiseen otetaan, koska tiydennyksestd johtuva vastuuvelan
kasvu vahent#d sellaisenaan yhtidn ylijadmas.
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Yhiididen yhteiselle tasoitusvastuulle méériteltiin vuodesta 2003 alkaen vie-
13 lisiiksi ns. EW-raja. Tmén rajan tarkoituksena on olla ns. “early warning”
-raja, jolla saadaan signaali maksutariffin korjaamiseen. Vuoden 2007 alusta
otettiin kiyttdon ns. jirjestelmitasoinen tavoitevydhyke. Jos yhtididen yh-
teinen tasoitusvastuu 31.12.v on talla tavoitevydhykkeelld, tasoitusvastuuta
ei huomioida maksutariffeja mairittiessd. Jog taas tasoitusvastuu on ta-
voitevydhykkeen ulkopuolella, vuoden v+2 maksua midrittéessd tasoitus-
vastuu otetaan huomioon tekemilld maksutariffiin asianmukainen korjaus.
Tasoitusvastuutytryhméin ehdotuksen mukaan edelld mainittu maksutariffin
korjaus tehtdisiin tySkyvyttomyystariffiin.

Seuraavassa kilydadn tarkemumin 1api perusteiden mukaiset tasoitusvastuusiir-
rot. Tami edellyttis kuitenkin vastuunjaon yhteydesss tapahtuvassa rahas-
toitujen vanhuuselikkeiden selvittelyssa kiytetyn menetelmén lapikéymist.

4.2.4.2 Vanhuuselikeliikkeen selvittely

Vanhuuseldkeliikkeessd kunkin elikkeen rahastoitu osa on sen elikelaitoksen
vastuulla, jossa vastaava aktiivipalvelu on ollut vakuutettuna. Tamé& merkit-
see sitd, ettd yhden elikelaitoksen maksamaan vanhuuselikkeeseen voi liit-
tyi hyvinkin useiden eri TyEL- ja MEL-laitosten vastuulla olevia rahastoi-
tuja osia. Vastaavasti tietyn elikelaitoksen vastattavia elikkeitd maksetaan
muissa laitoksissa.

Kun 1970-luvulla tultiin vaiheeseen, josta libtien maksettaviin vanhuuse-
likkeisiin saattoi sisiltyd rahastoitua osaa, oli tehtévs ratkaisu sen suhteen,
miten yksittdisten elikelaitosten vilinen kustannustenjako selvitetddn. Peri-
aatteessa selvittely olisi mahdollista tehdi yksilotasolla, mutta sekd eldkelai-
tosten etti elikkeisiin sisltyvien vapaakirjojen suuren lukuméirin johdos-
ta tdmi olisi johtanut erittdin raskaaseen selvittelyyn. Tasté syystd luotiin
seuraavassa tarkemmin esitettivi kollektiivinen selvittelymenettely. Téaté on
1990-luvulla hieman tarkistettu suureen EY?M laskentatavan suhteen.

Laitoskohtaisesti lasketaan arvio suureelle

EJ/ BM  —  jirjestelmsn piirissid vuonna v maksetut, tarkasteltavan eldke-

laitoksen vastuulla olevat vanhuuseldkkeiden rahastoidut osat.

Menettelyn perusperiaatteena on laskea arvio, joka eldkelaitoksen olisi van-
huuselikevastuiden muutoksen perusteella odottanut maksaneen rahastoi-
tuina vanhuuselikkeind. Téhin vaikuttaa mm. kuolevuusperusteen mahdol-
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linen yli- tai alij#éimi ja satunnaisvaihtelu. Satunnaisvaihtelu hoidetaan ta-
soitusvastuumenettelylls eiki sitd tissd kohden tarkastella. Voonna v mak-
settujen rahastoitujen vanhuuselikkeiden selvittelyn kannalta merkitystd on
seuraavilla joukoilla:

A = niiden henkildiden joukko, joille vuonna v-1 la,skettnn kaavan

(4.24) mukainen alkaneen vanhuuseldkkeen vastuu VU 1 ja

B = niiden henkildiden joukko, jotka joko siirtyivit vuonna v van-
huuselikkeelle tai olisivat sille siirtyneet, elleivit olisi kuolleet
ennen titd vuonna v. Mukaan ei kuitenkaan oteta niitd en-
nen 1.1.v+1 mySnnettyjs vanhuuseldkkeits, jotka alkavat vasta
11041,

Jos yksilokohtaista vanhuuselikevastuuta (tilanteen mukaan joko alkanut-
ta tai vastaista, ts. kaavan (4.21), (4.22) tai (4.24) mukaisesti laskettua)
merkitidn tilapdisesti symbolilla V, on tarkasteltavaan joukkoon liittyva
vanhuuselikevastuu vuoden v-1 lopussa yhteensi

(4.38) Vo + V(o)

missa

(4.39) Vi = > Ve

ja

(4.40) Vo ile)=> Voo
B

Joukko A + B voidaan jakaa kahteen erilliseen osaan seuraavasti:

C = niiden joukko, jotka ovat vanhuuselikkeelld vuoden v lopussa; ta-
mi voidaan tarvittaessa jakaa yksivuotisikéryhmiin C i8n z mu-
kaan. Tahin joukkoon ei kuitenkaan lueta niitd ennen 1.1.u+1
mydnnettyjd vanhuuseldkkeits, jotka alkavat vasta 1.1.v+1.

D = ne joukosta A+ B, jotka ehtivit kuolla vuoden v kuluessa.

Yhtién alkaneiden vanhuuselikkeiden vastuu vuoden v lopussa on
— VA —
(4.41) V, =Y V=37, ZVW
C T O

missid z-1kiisid kohti 1askei%}llle alkaneiden vanhuuselikkeiden vastuulle on
otettu oma merkintdnsd V.
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Merkitdin vield

(4.42) 74 Q) =3 7.,

miss# V', lasketaan alkaneen vanhuuselikevastuun kaavalla (4.24) ikdsn kuin
kuolinpéivé olisi my8hiisempi kuin 31.12.v. Tdmén suureen perusteiden mu-
kaisen vastineen approksimoimiseksi tarkastellaan kustakin ikéluokasta pe-
rusteiden mukaan vuoden v kuluessa kuolevien ja henkiin jégvien lukuméas-
risuhteita. Viimeksi mainittujen osuus on

1
T2 poard
(4.43) e f"%“+ T ek

joten kuolleiden ja henkiin jifvien osuuksien suhde on likimain

1—e#=

e He

(4.44) =M — 114 pg+ 0,582 — 1 = py +0,5u2.

(Taméi approksimaatio on alun perin otettu kiyttoon laskentateknisisté syis-
ti, eiki siitd ole sittemmin tullut luovutuksi.}

Tarkastelussa mukana olevien henkildiden osalta vapautuvan vanhuuseldke-
vastuun pitéisi sils perusteiden mukaan olla likimain

w5 VA
(4.45) > (4o +0,552)V,,
€T
ja kuolevuusliikkeen toteutuva ylijadma niiden osalta
—VA VA
(4.46) ArV,HQ) =D (e +0,515) Vg

T

Jos kuolevuusliike menisi tasan tarkasteltavassa joukossa, olisi (vrt. kaava
(3.17))

(VA | SV VA .
(4  Q+io) (WA + V0 (0) -7y — 1+ i)™ B =0,
Perusteen yli- tai alijiimén johdosta ldhempéni totuutta on kuitenkin kaava,
VA SV w5 VA .
(4.48) (110 (Vv_l + Vo 10)) =V = (1 +i0) BV — A 0.

Kun tihén sijoitetaan (4.46) ja otetaan huomioon suure
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VXA (A) = alkaneiden vanhuuseldkkeiden vastuu hetkelld 31.12.v en-

nen 1.1.o+1 mybnnettyjen ja 1.1.0+1 alkavien vanhuuse-
lakkeiden osalta,

saadaan selvittelysuure ratkaistuksi muodossa

) BV = (1+i0) (1 +i0) (V.2 + T4 (e))

(T TIQ - T + e + 057

4.2.4.3 Tasoitusvastuusiirrot

Vanhuuselikeliikkeess3 ei suoraan sovelleta kaavaa (4.35). Syy tdhan on toi-
gaalta edelld esitetyssd maksettujen rahastoitujen vanhuuselédkkeiden selvit-
telymenettelyssi ja toisaalta siind, ettd on mahdollista erillisin vuotuisin
paitdksin tehdi rahastoituihin vanhuuselikkeisiin ns. tasokorotuksia kertoi-
men 4, avulla luvussa (4.2.1) ndhtavalld tavalla. Néistd korotuksista johtuvaa
vastuun kasvua

(4.50) AG) =337 (i) + 3.V, (i)

el oteta huomioon tasoitusvastuusiirtoa vihentéving tekijind, koska se ra-
hoitetaan tasauslitkkeen puolelta, kuten jiljempénd kohdassa (4.3.5) néh-
diin.

Vanhuuseldkelitkkeen tasoitusvastuusuure T, (1) on siten
USDT(D) = (14 E0)Toer(D) + 1+ (61)°° [ 3 PY - BYFM

SV + BV —Al) - L+ (Vo + S V)
(1+140)05 '

Tydkyvyttdmyyselikkeiden osalta suure T,(2) saadaan liikkeen ylijaidmad
(3.17) vastaavasti kaavalla

US)T(2) = (1+ D) Temr(2)+(1+ (1) S P - Plr) -

=T —IA . sl =IA
FIRM _ VLYV, 1+ Ve s + X V)
v (1 + ig)03 ’
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missi suure PJ on yhtiékohtaisesti laskettu summa tySkyvyttdmyyseléke-
maksuista (4.11), P! (r) on mi#rs, joka maksun tybkyvyttomyyselskeosasta
kiiytetdsin korvaushakemusten ratkaisusta aiheutuvien liikekulujen kattami-
seen ja EIRM 'n muodostavat yhtitn vastuulla olevat vuonna v maksetut
tytkyvyttomyyseldkkeet ja kuntoutusrahat sekd muut kuntoutuksesta ai-
heutuneet vuoden v aikana maksetut kustannukset. Suureet 7 ja V ovat
kaavojen (4.23) ja (4.28) mukaisesti lasketut tydkyvyttomyyselikevastuut.

Myds tydttomyyselikkeiden osalta suure T, (3) saadaan liikkeen ylijadméai
(3.17) vastaavasti kaavalla

(453) Tu(3) = (1+@UT,oa(3)+(1+ (1) > PY - BYRM -

TV = (L+i0) SV 1]
(1+’Lo)05

missi suure PY on yhtidkohtaisesti laskettu summa tyottomyyseldkemak-
suista (4.20), EﬂURM on yhtitn vastuulla olevat vuonna v maksetut tyottd-

myyseldkkeet ja suure V4 on kaavan (4.31) mukaisesti laskettu tyottdmyys-
elikevastuu.

Niing vuosina, joina vastuuvelan laskentaperusteita muutetaan TyEL 171 §n
tai 174 §:n sallimilla yhteisesti kustannettavilla rahastotiydennyksilla, ta-
soitusvastuusiirroista on vihennettdvi niitd tdydennyksid vastaava vastuun
kasvu. Témé merkitsee sitd, ettd eo. kaavoissa (4.51)—(4.53) vuoden lopun
vastuu otetaan huomioon vihennettyni ta,ydennyksesta johtuvalla osuudel-
la, ts. vuoden lopun vastuu lasketaan tasoitusvastuun muutosta méaaritet-
tdessd niiden perusteiden mukaisesti, jotka olivat voimassa ennen rahasto-
taydennysti. Samoin menetelldin niiden tiydennysten osalta, joita rahastoi-
hin tehdéin elikevastuiden tiydennyskerrointa vastaavasta tuotosta kaavan
{4.72) mukaisesti.

Maksutappioliikkeen tasoitusvastuusuure 7, (4) on
(4.54) To(4) = (14 (1) Toy1(4) + (1 + (01))°° > P — M,

missd PM on kaavalla (4.17) laskettu vakuutusmaksun maksutappio-osa ja
M, kisittdd vuonna v kirjatut saamatta jiineistd vakuutusmaksuista ai-
heutuvat tappiot perustekorkoineen perimiskulut mukaan lukien, seki lain
ja muiden perusteiden edellyttdméit muut kulut ja varaukset. Lisdksi osaan
M, sisillytetiiin perustekorkoineen ne vuonna v lasketut vakuutusmaksut,
joita vanhentuneina ei voida perié.
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4.2.5 Yhteenveto

Yhtitn vastuulla olevan vakuutuslitkkeen hahmottamiseksi kannattaa vield
tarkastella sité kokonaisuutena. Jos merkitdén

IR AR A R G e
(455) +T'u(1) + TU(Z) + TU(S)
P, = PY+PI-Plr)+PY
E, = EVRM EgRM 4 EvURM
v H

missd kiiytetyt kisitteet on midritelty kaavoissa (4.8), (4.11), (4.20), (4.21),
(4.22), (4.24), (4.23), (4.28), {4.31) ja (4.51)—(4.53), niin. on helppo tarkastaa,
etta

tot —tot

(4.56) (1+ BINYP, —E) = (V. — (1L +ip)V, 1) = 0.

Talldin on kuitenkin oletettava, ettd vuonna v

- tasoltusvastuu ei ole niin suuri, ettd ylim#&réisia purkuja tehtéisiin,
eikd niin pieni, ettd sitd tarvitsee tdydentia,

- rahastoitujen elikkeiden tasokorotuksia ei tehdi, ja
- rahastotdydennyksii ei tehd4.

Jos perustekorko (b1) olisi jonain vuonna sama kuin rahastokorko 4o, niin
kaavassa (4.56) olisi talléin voimassa yhtésuuruus. Téssd mielessé kyseessi
on suljettu systeemi, joka sellaisenaan toteuttaa yhtélon (3.9). Jos tascko-
rotuksia tai rahastotdydennyksia tehdédn, on kaava (3.12) vield veoimassa.

Kannattaa vield analysoida tatd identiteettid liikekohtaisesti. Kaava (3.3)
voidaan merkintdjéd hieman muuttaen kirjoittaa muotoon

(4.57) By + By =V, — V1.
Sovelletaan titd kaavaa vanhuuselikeliikkeeseen valitsemalla

=V | VA s
(B BT

Vo =V, +V % +T,0).
Suoritukset ovat muotoa
(4.59) B, =P/ + A - E/™M
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missd A kisittdid mahdollisen vastaisten vanhuuseldkkeiden vastuun tdyden-
nyksen {A;) ja mahdollisen alkaneiden vanhuuselidkkeiden vastuiden téyden-
nyksen (Ag). Kun otetaan huomioon, miten E,* kaavan (4.47) mukaan
miiriytyy, ja lasketaan korkojen osuus kolmessa eréssi kaavalla (3.13), voi-
daan kaava (4.57) kirjoittaa edelleen muotoon

=V 14i)%° —1 /v 5V
{4.60) P;,V +igV 1 + (—(1“‘_'%)0,5— (V,U -Ar—{1 ‘|‘1D)V«u—1)
. VA 14i) —1 /_va VA
+ gV, + L"ﬁ"‘fﬂ%ﬁg‘“ (V,, — Ay — (l + ?‘O)V‘le)
~ (14 (1)) - 1

+ (DT (1) + (To(1) ~ (1 + (BT o1 (1) + Ay + Ag)

(14 (B1))0:5
= By (7, -V + (7 -7 + (@) - Tua(D).

Téimi kaava tarjoaa esimerkin tavasta, jolla elikevakuutusyhtion liiketulos-
analyysissé analysoidaan vakuutusliikkeen tulosta. Yhtélossd on vasemmalle
puolelle siirretty kaikki tuottoerét, oikealle puolelle kaikki kuluerat.

Muissa. liikkeissd voidaan suorittaa vastaava jacttelu.

4.3 Tasausliike ja vastuuvelan osaketuottosidonnai-
suus

4.3.1 TYhteisesti kustannettavat elikkeet

Tyéntekijan eldketurva kertyy yleensi useista eri tydsuhteista vakuutetuista
ansioista, jotka puolestaan saattavat olla vakuutettuina eri eldkelaitoksis-
sa. Sikili kuin kyse on TyEL-, MEL-, YEL- tai MYEL-elikkeestd, elikkeen
myontad se eldkelaitos, jossa elikkeensaaja oli viimeksi vakuutettuna. Ky-
seinen elikelaitos ratkaisee eliakkeen seki omalta ettd aikaisemmin ansait-
tujen vapaakirjojen osalta ja maksaa koko eldkkeen elikkeensaajalle. Mak-
settavaan elikkeeseen mahdollisesti sisiltyvit toisten eldkelaitosten vastuul-
la oleva elike-erdt (esimerkin tillaisesta tarjoaa vaikkapa TyEL-laitoksen
maksamaan elikkeeseen sisiltyvd MYEL-osa tai tilanne, jossa TyEL-tydky-
vyttOmyyseldkkeeseen sisiltyy rahastoitua osaa kahdessa eri elékelaitoksessa
vakuutettujen palkkojen osalta) maksava eldkelaitos perii keskitetysti vas-
tuunjakojirjestelmén vélityksells.

Vastuunjakojirjestelmin tehtdvit voidaan ryhmitelld seuraavasti:
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a. Yhteisesti kustannettavien elikemenojen ja muiden yhteisesti kustan-
nettavien kulujen kustannustenjaon selvittiminen; viimeksi mainittu-
ja ovat kulut, jotka aiheutuvat TyEL 171 §m tai 174 §n mukaisista
siirroista tasauslitkkeests vanhuuselikevastuisiin tai yleisistd laskupe-
rustemuutoksista.

b. Elikelaitoksen maksamien, mutta toisen elidkelaitoksen vastuulla ole-
vien elike-erien periminen vastuussa olevalta elikelaitokselta.

Lukuun ottamatta rahastoituja vanhuuselikkeitd, jotka selvitetdin kollek-
tiivisesti kohdassa 4.2.4.2 esitetylld menettelylld, kohdassa b. tarkoitettu sel-
vittely tapahtuu ETK:m kautta elskekohtaisesti ja on vailla suurempaa pe-
riaatteellista mielenkiintoa. Sen sijaan TyEL- ja MEL-eldkkeiden yhteisesti
kustannettavien osien eli tasauselikkeiden selvittely sivuaa koko tyGeldke-
jiirjestelmén olennaisimpia ratkaisuja ja kiydain lpi seuraavassa.

Merkitiin vuoden v TyEL:n ja MEL:n mukaisten vanhuuseldkkeiden yh-
teisesti kustannettavia osia symbolilla E 4, muiden elikkeiden yhteisesti
kustannettavia osia symbolilla Ef B ja TyEL 74 §n mukaisia palkattomil-
ta ajoilta karttuneiden elikkeiden yhteisesti kustannettavia osia symbolil-
la ETS. Jos TyEL- tai MEL-toimintaa harjoittavat elikelaitokset indeksoi-
daan (i) ja elikelaitoksen i maksamia tasauselikkeitd merkitddn vastaavasti
ETA@G), ETB() ja ET%(i), jarjestelmdsn kuuluvien laitosten valilli on ta-
sattava kokonaiseldkemenot

EM = YL,EF(@)
(4.61) EFE = ¥,BI8(:)
EIS = Y,EI().

Jarjestelmin rahoitustavasta johtuen vakuutusmaksuun siséltyy ns. tasaus-
osa PT, laitoskohtaisesti P7(¢). Yhteisesti kustannettavista elikkeistd ai-
heutuva meno tulee peittda tdmin maksunosan tuotolla. Tasauslitkkeeseen

liittyy puskurirahasto, tasausvastuu Tff, laitoskohtaisesti Vg(@) Merkitddn
viela elikelaitoksessa i vakuutettua kokonaispalkkasummaa symbolilla Sy (7).

Yhteisesti kustannettava vanhuuselikemeno ositetaan elikelaitoksille tili-
vuoden puoliviliin perustekorolla korkoutettujen edellisen vuoden tasaus-

vastuiden V?:_l (i) ja maksun tasausosien PJ (i) yhteismédrien suhteessa.
Laitoskohtaisten osuuksien suhteet madrdytyvit sils suureista

(4.62) (1 + (BL)AV 1 (i) + PT(3).
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Kun otetaan kiyttddn merkintd
ETA
v

5 (14 B0V () + PR )

saadaan elikelaitoksen 7 osuus tasattavasta vanhuuselikemenosta muodossa

(4.63) 0 =

(L+ (1)**V,_, (i) + PF (i)
5 (0 + D)V 6) + PEG))
a2 ((1+ (1), () + PT())

(4.64) B = EIA

Muiden tasattavien elikemenojen osittaminen tehddin palkkasummien Sy (1)
guhteessa. Kun merkitdén

ETB

(4.65) =

PFEAUN

saadaan elakelaitoksen ¢ osuus muusta tasattavasta eldkemenosta muodossa
(4.66) BP(i) = ¢S, (3).

Palkattomilta ajoilta karttuneista eldkkeiden osista syntyneiden tasattavien
elikemenojen osittaminen tehddsn palkkasummien Sy, () suhteessa. Kun mer-
kitd3n

( ) . ETS
4.67 T = =70
TS
saadaan elikelaitoksen ¢ osuus palkattomilta ajoilta karttuneiden elikkeiden
elikemenosta muodossa

(4.68) M (i) = q;Su(2).

Yhteisesti kustannettavien elikkeiden rahoitus tapahtuu kokonaisuudessaan
maksun tasausosan tuotoilla. Naiden lisiksi kunkin eldkelaitoksen kustan-
nugosunteen vaikuttaa sen kokonaispalkkasumma, mutta eivit ensinkédn sen
maksamat tasauselikkeet. Itse asiassa juuri tdméd kustannustenjakotekniik-
ka tekee mahdolliseksi hajautetun jirjestelmin, koska se eliminoi eri suun-
tiin kehittyvien aktiivikantojen vaikutuksen. Eldkelaitoksen vastuulla olevat
elakkeiden osat on rahastoitu, joten niiden kustantamista ei aktiivikannan
mahdollinen supistuminen my&skiin vaikeuta.
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4.3.2 Tasausmaksu

Tasausmaksu masritelliin kokonaismaksun ja muiden maksukomponenttien
erotuksena kaavalla

(4.69) Pl =4F Z Sy — (PY + PL1) + PY + PE(1) + PF + PU(1)),

missi yh on tydnantajien keskiméériisen maksuprosentin sadasosa vuonna v,
kun hyvitysts, tilapiists tydkyvyttémyysmaksun alennusta, hoitokustannus-
ja maksutappioalennusta el oteta huomioon. Vuonna 2007 yh = 0,2204.
(Vuoden 2007 45 kertoimessa on poikkeuksellisesti otettu huomioon Elike-
turvakeskukselle Vakuutusosakeyhtid Garantian osakkeiden myynnisté pa-
lautuvat varat, jotka palautetaan maksunalennuksena tydnantajille, ja nii-
den osuus vakuutetuista palkoista on 0,06 %:a.) Maksun osat P, PI(1} ja
PU(1) ovat jo aiemmin médritelty kaavoissa (4.8), (4.10) ja (4.18).

Tekijit PM, PH(1) ja PL ovat kohdassa 4.4 tarkemmin eriteltévit mak-
sun maksutappio-, hoitokustannus- ja lakisiiteisten maksujen osa. Maksun
tasausosaa laskettaessa tyomantajille, joilla ¢, = 0, maksutappio-osa PM
lasketaan kiyttden taulukon 4.2 mukaista kerrointa ja tySnantajille, joilla
o, > 0, maksutappio-osa lasketaan kiyttien taulukon 4.2 mukaista tilapéis-
ten tydnantajien kerrointa. Vastaavasti maksun hoitokustannusosa PH(1)
sopimustyonantajille lasketaan ilman suuruusalennusta ja tilapéisille tyo-
nantajille kiiytetdan kaavan (4.97) mukaista hoitokustannusosaa.

4.3.3 Eliikevastuiden tiydennyskerrointa vastaava korkotuot-
to

Kuten aiemminkin on todettu, vakuutusteknisten vastuiden korkotuotos-
ta kiytettiin ennen vuotta 1997 tasausliikkeen rahoittamiseen sekd TEL:n
perus- ettd lisivakuutuksen osalta se osa, joka vastaa perustekoron ja rahas-
tokoron erotusta. Tém3 tehtiin kaavan (3.25) mukaisella keskirahastoteknii-
kalla, jolloin korkotuoton m#drd vuodelta v laskettuna oli

(b15) [—VIU

1 —VIU
(4.70) ARy = 21+ (B1))%5 Voo +Ve —4,

missé V,r Y on kaavassa (4.33) méiritelty kaikkien vakuutusteknisten vastui-
den summa vuodelta v, ja suureen A madrittelyyn samoin kuin t&mén kor-
kotuoton kiyttdén TyEL:n mukaisen elikevakuutuksen rahoitustekniikassa
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palataan kohdassa 4.3.5. Lisfieduissa korkoero kiiytetdsn edelleen tasausliik-
keen rahoittamiseen.

‘TyEL:n mukaisessa elikevakuutuksessa télla erdlla on sdddelty kdytto. Ta-
sauselikkeiden rahoittamisecen sitd el kuitenkaan ensid kiytetd. TEL:n mu-
kaisessa perusvakuutuksessa vuosina 1997-1999 sitd kiytettiin eldkelaitos-
ten toimintapiiomien vahvistamiseen (vrt. luku 4.7), jotta ne saavuttivat
uusien vakavaraisuusvaatimusten tason. Vuodesta 2000 alkaen timé korko-
tuotto on kiytetty rahastoitujen vanhuuselidkkeiden korottamiseen. T&lléin
siirryttiin kiyttimain sen laskennassa kaavan (3.10) mukaista tekniikkaa ja
saatiin AR, muotoon

vIiu

(471) AR, = ((b1)—i)V,_1 +
0,5 _ ?:0 0,5 - e
(1+ (bl()g i io)g,l; L7 - iVt - al.

TyEL:n aikana eli 1.1.2007 alkaen tdmi korkotuotto kiytetéin edelleen ra-
hastoitujen vanhuuselikkeiden korottamiseen ja se lasketaan kaavalla

ViU

(472) AR, = GOV Y+
14 0,5 _ . 10,5
(1440 + (Fgﬁ))io)o'5 (1+14q) {_V,‘,/w ( io)ﬁﬂtlj A] ‘

4.3.4 Elikelaitoksen hyvitys tasauksesta ja sen maksu ta-
saukseen

Yhteisesti kustannettavien elikkeiden selvittely vuodelta v tehddén vuoden
v-+1 marraskuun lopussa, ts. 17 knukauntta vuoden v puolivélin jilkeen. Sel-
vittelyn yhteydessd tehddin, paitsi yhteisesti kustannettavista eldkkeistd ja
muista kuluista johtuvien kustannusten jako elékelaitosten kesken, myds sel-
laisten eldke-erien selvittely, jotka on maksanut jokin muu elékelaitos kuin
se, jonka vastuulla ne ovat.

Fiakelaitoksen hyvitys tasauksesta on

(4.73) (1 + (b1))7/12 [E;; +EY + B E{,”] ,
jossa
(4.74) Bt = EY — BYRM 4 (14 (p1))*5TV7

missd FY on elikelaitoksen maksamien TyEL:n ja MELm: mukaisten van-
huuseldkkeiden m#iri, sekd rahastoidut osat ettd yhteisesti kustannettavat
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osat mukaan lukien, BY®Y on midritelty kaavassa {4.49) ja VT | on eri-
tyinen saatava ETK:lta tapauksissa, joissa elikelaitoksen tasausvastuu on
nolla.

Osa E? on vastaavasti muiden elikelajien yhteisesti kustannettavien osien
summa, ja, Eﬂ sisiltdd ne eldke-erdt, jotka laitos on maksanut, mutta jotka
‘ovat jonkin toisen elikelaitoksen yksin vastattavia. Osaan I luetaan ne
muiden kuin Merimieselikekassan maksamat MEL-ylitteet, jotka eldkelaitos
perii Elaketurvakeskuksen kautta Merimieseldkekassalta.

Termit E ja Eg liittyviit vastuunjaon selvittelytyyppiseen osaan b, kun
taas muut termit liittyvét kohdassa 4.3.1 mainittuun tasausmenettelyyn a.

Elikelaitoksen maksu tasaukseen on sen mukaisesti, mité kohdassa 4.3.1 on
periaatetasolla esitetty

@) By = (1+E)2]g (14 (1) Vi, + P

1S, + B + B 4 B;;”].

Maksun tasausosa P:;P on koko vakuutuskannan tasausosat yhteensd ja palk-
kasumma 8, on vastaavasti koko vakuutuskannan vakuutetut palkat yhteen-
sa.

Suure BgL on rekisteroityjen lisdetujen vastuunjakosuure ja B2 kisittai
ne elike-erit, jotka ovat tarkasteltavan elikelaitoksen yksin kustannettavia,
mutta jotka jokin muu eldkelaitos on maksanut.

Vastuunjakoselvittelyn yhteydessi laitos saa ETK:sta suureiden (4.73) ja
(4.75) erotusta vastaavan m#drin. Tosiasiassa tdmén erotuksen sijasta lii-
kutellaan vain tarkistuserid, silli kunkin elikelaitoksen hyvitys ja maksu on
vastuunjakoperusteissa esitetyin kaavoin pyritty jo ennakoimaan, ja elike-
laitokset maksavat tai saavat kuukausittain ETK:n kautta vastaavia ennak-
koerid.

Vuoden 2006 alusta alkaen on ylld olevaa menettelyd vastaten kustannettu
vhteisesti myds tietyiltd TyEL 74 §:ssd tarkoitetuilta palkattomilta ajoilta
karttuneet elikkeen osat. Niiden selvittelyssi huomioidaan myds TyEL 182
§:s54 tarkoitettu TVR-maksun hyvitys (Tydttomyysvakuutusrahasto).

Eldkelaitoksen hyvitys ns. palkattomien aikojen kustannustenjaosta on
(4.76) (1 + (B1))* /32 Rz,
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jossa B on elikelaitoksen maksamat palkattomien aikojen perusteella kart-
tuneet elikeosat lukuun ottamatta kuntoutusrahan siséltdmié palkattomilta
ajoilta karttuneita elikkeen osia.

Flikelaitoksen maksu palkattomien aikojen kustannustenjakoon on
(4.77) (14 (1)1/12428,.

Palkattomien aikojen kustannustenjaon selvittelyssi tarvitaan vield kaa-
voissa (4.76) ja (4.77) esitettyjen suureiden lisiksi suure Mo M9 joka
on elikelaitoskohtainen TVR-maksun hyvitys. Tyottomyysvakuutusrahas-
ton ETK:lle maksama TVR-maksu jaetaan eldkelaitoksille niisss vakuutet-
tujen palkkasummien suhteessa. Palkattomien aikojen vastuunjakoselvitte-
lyn yhteydessi elikelaitos saa ETK:lta suureiden (4.76) ja (4.77) erotusta

e . - TVR R
vastaavan méirin, johon on lisdtty suuretta My ) yastaavs masra.

Vuoden 2005 alusta alkaen tyGelikkeen yhteydessd maksettavaa etuutta on
karttunut myds alle 3-vuotiaan lapsen hoidon ja opiskelun ajalta. Valtio
kustantaa lain valtion varcista suoritetiavasta elikkeen korvaamisesta alle
kolmivuotiaan lapsenhoidon tai opiskelun ajalta (VEKL) perusteella karttu-
neet edelld mainitut elikeosat. Niin ollen eldkelaitoksen maksamat VEKL:n
perusteella karttuneet elikeosat saadaan valtiolta.

4.3.5 Tasausvastuu

Ne erit, jotka tasausliikkeen rahoittamiseen kiytettdvissé olevista varois-
ta jaavit jiljeile vuotta v koskevan vastuunjaon selvittelyn jilkeen, jaavit
ns. tasansvastuuseen odottamaan vastaavaa kiyttod myShempind vuosina.
Vuodesta 2007 alkaen tasausvastuuseen sisiltyy myos luvussa 4.3.6 esitetyn

osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun Vf tasaamisesta aiheutuva osa

V:{Q. Elikelaitoksen tasausvastuu saadaan edelld selostettujen periaatteiden
johdosta muodossa

(4.78) V=3 yriak)  gTe

. —T(vak . .
jossa V, %) on vakuutuksittain laskettu tasausvastuu ja se lasketaan kaa-
valla

Vio™ = (14 ()1~ g2V
(4.79) +(1+ (p1))"° [(1 —¢)PT - (¢} + g — gl "R Y S'u]

—A,
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Kaavassa maksun tasausosa Pl ja palkkasumma Y S, lasketaan vakuutus-

. . TVR
tasoisena summana. Kaavan sisiltimisti termeistd ainoastaan A ja gu (v)

ovat toistaiseksi madrittelemitti. A koostuu useasta osasta, joista osa tai

kaikkikin saattavat olla nollia. Termills, qf VE(y) huomioidaan luvussa 4.3.4

esitetty elikelaitoksen Tybttdmyysvakuutusrahastolta saama TVR-maksun
. TVR{e)

hyvitys My .

Kuten kohdassa 2.4 on selvitetty, rahastoperusteiden osoittautuessa alimi-
toitetuiksi niitd on mahdollista muuttaa siten, ettd muutoksen aiheuttama
rahastotiydennys kustannetaan yhteisesti. Tamé toteutetaan siten, ettd pe-
rustemuutoksesta johtuva laitoskohtainen vastuuvelan kasvu otetaan pois
tasausvastuusta; se sisallytetdédn termiin A.

Erikseen tehtdvin psitdksin on lisiksi mahdollista korottaa elékkeiden ra-
hastoituja osia. Vastaisten vanhuuselikkeiden osalta tdma4 oli mahdollista jo
atkaisemminkin, ja vuodesta 2000 alkaen on voitu korottaa myos alkanei-
den vanhuuselikkeiden rahastoituja osia. Vuodesta 2007 ldhtien vanhuuse-
lakkeiden rahastoitujen osien vuosittaiset i,-kertoimella tehtévit korotukset
kohdistetaan kaavan (4.5) mukaisesti yli 54-vuotiaille. Koska n&mé tiyden-
nykset on tehtévi eldkelaitoksittain samassa subteessa ja elékelaitosten va-
kuutuskantojen rakenteessa on eroja, tiydennysten vaikutukset poolataan
vli kaikkien laitosten. Termissi A otetaan huomioon toisaalta kaavan (4.72)
mukainen korkotuotto, toisaalta rahastoitujen elakkeiden korotuksista joh-
tuva vastuun kasvu.

Laskettaessa korkotuottoa AR, on edelld mainituista seikoista johtuva vas-
tuuvelan kasvu vuoden viimeisend piivana eliminoitava vuoden loppuvas-
tuista vastuun muutosta laskettaessa. Témé korkotuottohan on jo perus-

tekorkoa mydten tullut kiytetyksi tasausvastuun rakentamiseen (vrt. myds
kaava (3.13)).

Kaavan {4.78) termi V?:Q on luvussa 4.3.6 esitetyn osaketuottosidonnaisen

lisdvakuutusvastuun Vv; tasaamisesta aiheutuva kumulatiivinen tasausvas-
tuun osa ja se lasketaan kaavalla

(4.80) Vi% = (1+ (1)1 — ¢)Vos + AVTS,
jossa, siis vuoden v-1 kyseiselle tasausvastuun osalle lasketaan perustekorko

ja vihennetdén siitd miird, joka kaavan (4.75) mukaisesti maksetaan ta-
sattavien vanhuuselikkeiden kustantamiseksi. Kaavan (4.80) jalkimméinen
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termi AVL? on se médéri, joka on siirrettdvi ns. alustavasta osaketuottosi-
donnaisesta lisévakuutusvastuusta tasausvastuuseen, jotta yhtion osaketuot-
tosidonnaisen lisdvakuutusvastuun mi4ri suhteessa vhtion vakavaraisuuslas-
kennan vastuuvelkaan vastaisi luvussa 4.3.6 esitettyi suhdelukua k. Termin
AVT? yksityiskohtainen laskenta esitetdin kokonaisuudessaan luvussa 4.3.6.

Merkité4n nyt yli vakuntusten summattua palkkasummaa S,:14 ja vastaa-
vasti summattuja maksun tasausosia P :lli. Jos kaavan (4.75) mukaisesta
eldkelaitoksen maksusta tasaukseen jitetdin p01s lisdetuthin liittyvi termi
B!, selvittelytermi BY sek selvittelytermi B™ ja jos lisiksi oletetaan, etti
A =0, saadaan vuoden v loppuhetkelle korkouttaen

(481) (1+ D)8, + (1+ (51))%/2 (¢35, - MIVEE) 4+ 37,0
=1+ (1) SV 4 (1 (1)) 2pT

= (14 (61)) V2B, 4+ (1 + (51))2 (9’5 _ qUTVR(y)) S, + ZVvT(vak)
= (1+ (1) S Vo % + (14 (1)) /2PL.

Taméi osoittaa, kuinka edelld mainitut varat ja vanhat vakuutuskohtaisissa
tasausvastuissa olleet varat joko kiytetdin tasauspooliin tai sitten varastoi-
daan vakuutuskohtaisiin tasausvastuisiin. Olennaista. on, ettd elikelaitoksen
maksamat yhteisesti kustannettavat elikkeet eiviit milldsn tavalla heijastu
sen maksuun tasaukseen (kaava (4.75)), joka riippuu pelkistisin siits, mil-
laista aktiivitoimintaa vionna v eldkelaitoksessa on vakuutettu ja miten suu-
ri tasausvastuu elikelaitoksessa on edellisen vuoden pisttyessi ollut. Niin
tasausgjérjestelmé eliminoi eri suuntiin kehittyvien aktiivikantojen vaikutuk-
semn.

4.3.6 Osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu
4.3.6.1 Yleisti osaketuottosidonnaisesta lisivakuutusvastuusta

Vuonna 2006 tehdyn sijoitusselvityksen (lahde [9]) yhteni tavoitteena oli
selvittid voitaisiinko eldkelaitosten sijoitustuottoja pitkalls aikavililld mah-
dollisesti parantaa, ja t4td kautta hillits tulevaisuudessa realisoituvaa vies-
ton ikdrakenteen muutoksesta johtuvaa maksunkorotuspainetta. Sijoitussel-
vityksessd ehdotettiin, ettd eldkelaitosten osakesijoitusten osuutta koko sijoi-
tusomaisuudesta tulisi korottas keskim&irin noin 10 prosenttiyksikkod vii-
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den vuoden kuluessa, jolloin osakesijoitusten osuus koko sijoitusomaisuudes-
ta olisi noin 35 %:a.

Vakavaraisuusmekanismia ehdotettiin muutettavaksi vuoden 2007 alusta al-
kaen siten, ettd se mahdollistaisi nykyistd suurempien sijoitustuottojen ta-
voittelun riskisijoituksia painottamalla. Vuonna 2007 voimaanastuneilla la-
kimuutoksilla muutettiin vakavaraisuusrajan laskentaa ja perustekoron (b1)
madriytymists, otettiin kiyttoon uusi elikevastuiden tdydennyskerroin (516)
ja perustettiin uudeksi vakuutusmaksuvastuun osaksi osaketuottosidonnai-
nen lisgvakuutusvastun V. Nimi muutokset yhdessd mahdollistavat semn,
ettd eldkelaitokset voivat lisitd osakesijoitusten osuutta keskimaarin 10 pro-
senttiyksikkos vakavaraisuuden kuitenkaan huomattavasti heikentymétta.

Sijoitusselvityksessd esitetdin, etti osa osakesijoituksiin liittyvastd riskis-
t4 siirrettiisiin elikejirjestelmin kannettavaksi. Kiytinnossd tdmé toteu-
tetaan sitomalla 10 %:a vekavaraisuusrajan laskennassa kiytettavista vas-
tuuvelasta osaketuottoihin. Néin ollen TyEL:m mukaisen elikevakuutuksen
erityisperusteisiin kehitettiin kaavasto, jolla tami vastuuvelan osan osake-
tuottosidonnaisuus kiytinndssé toteutetaan.

4.3.6.2 Osaketuottosidonnaisen lisfivakuutusvastuun miiriddmisen
periaatteet

Vakavaraisuusrajan laskennassa kiytettdvan vastuuvelan osittaiseen osake-
tuottosidonnaisuuteen siirryttiin perustamalla vakuutusmaksuvastuun osa
osaketuottosidonnainen lisivakuutusvastuu 9. Osaketuottosidonnaisen li-
sévakuutusvastuun misrd riippuun jirjestelmitasoisista osaketuotoista kaa-
van (4.82) mukaisesti ja sen médrin on aina oltava vahintdin -10 %:a ja
enintiin 5 %:a vakavaraisuusrajan laskennassa kiiytettévistd vastuuvelasta.
Lisiksi osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun on oltava aina kaikissa
elikelaitoksissa yhts suuri suhteessa kunkin eldkelaitoksen vakavaraisuuslas-
kennan vastuuvelkaan. Niin ollen osaketuottosidennaisen lisdvakuutusvas-

tuun tarkan arvon laskennan voi jakaa seuraavaan neljaéin vaiheeseen:

1. Elskelaitokset laskevat laitoskohtaisen arviosuureen osaketuottosidon-
naisesta lisfvakuutusvastuusta kiyttien laskennan kohdevuoden to-
teutuneita osaketuottoja ja tarkkoja vastuuvelkoja (lukuun ottamatta

vhtiskohtaista tasausvastuuta, jonka tarkka-arvo selvidd vasta vaiheen
3 jilkeen).
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2. Elikelaitokset ilmoittavat kohdassa 1 lasketun arviosuureen ja vakava-
raisuuslaskennan vastuuvelan Eldketurvakeskukselle, joka laskee kaa-
van (4.83) mukaisen suureen k.

3. Eliketurvakeskus ilmoittaa elikelaitoksille suureen k arvon ja elidke-
laitokset tekevit osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun ja yhtio-
kohtaisen tasausvastuun vililli kaavan (4.85) mukaisen siirron A. Siir-
rolla A osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun suhteellinen osuus
vakavaraisuuslaskennassa kiytettivisti vastuuvelasta tasataan eldke-
laitosten kesken.

4. Elikelaitokset tarkistavat, ettd osaketuottosidonnainen lisdvakuutus-
vastuu suhteessa vakavaraisuuslaskennan vastuuvelkaan on sallitun
-10 %:n ja 5 %:n valissd. Osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun
ollessa sallittujen rajojensa utkopuolella tehdédin myShemmin téssé lu-
vussa esitettiva korjaus.

4.3.6.3 Osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun laskenta

Tissi luvussa esitetdfin osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun lasken-
ta yksinkertaistettuna ja seuraavassa luvussa esitetdsn sen laskenta vastaten
vuoden 2007 TyEL:n erityisperusteita.

Olkoon V, vakavaraisuuslaskennan vastuuvelka, joka el kuitenkaan si-
salld osaketuottosidonnaista lisivakuutusvastuuta eiké ta-

sausvastuuta

Vf* tasausvastuu ilman kaavan (4.85) ja kaavan (4.89) mukais-
ta slirtoa

Vf tasausvastuu ilman kaavan (4.89) mukaista siirtoa

V,  tasausvastuu
Ve arvio osaketuottosidonnaisesta lisivakuutusvastuusta

I/LQ yhtididen keskiméiirdiselle tasolle tasattu osaketuottosi-
donnainen Hsdvakuutusvastuu

V,  lopullinen osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu
—_— — —7 —
r vastuille V', Vf*, V:f ja Vf vaadittu tuotto
J elikelaitosten tarkasteluvuoden keskim#irdinen osakkei-

den vuosituotto.

Osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun arvio 31.12.v lasketaan [&htien
sen edellisen vuoden madrasta V,,_q, jolle lasketaan ensin sille vaadittu tuot-
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to. Tahin lisitadn suurciden V.1 ja VﬁT_l kymmenesosalle laskettu osake-
tuoton j ja niille suureille vaaditun tuoton r erotus. Eldkelaitoksen osake-

tuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun arvie T/}f‘?r hetkelle 31.12.v lasketaan
siis kaavalla

Ve = (1409 r+01-)VE,
(4.82) +0,1- (5 ) (V,,_l + 'V'fﬁl)

(1+0,9:-7+01 - N - (147 1= 1« _ —
- (1 +T‘)D’5 [Vu -+ Vv - (1 +?") (V-u—l + V'u—l ] ’

jossa viimeinen rivi vastaa kaavan (3.10) jalkimmaistd termis. Elékelaitokset
ilmoittavat tdmin arviosuureen T/},Qr, tasausvastuun Vf* ja vastuuvelan Vo

Eldketurvakeskukselle, joka laskee elidkelaitosten arviosuureiden VLQ’ sum-
man osuuden elikelaitosten vakavaraisuuslaskennan vastuuvelkojen summas-
ta kaavalla

(4.83) k= — Evzy —
E(Vv—l—Vv +Vv)

Suhdeluvun k selvittelyn jilkeen elikelaitokset laskevat osaketuottosidon-
naisen lisGvakuutusvastuun eldkelaitosten kesken tasatun mafrin VUQ kaa-
valla,

(4.84) VA = k(V, + VE +V00).

Olkoon vield AVUTQ osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun arvion V;,
ja sen tasatun arvon V2 erotus eli

(4.85) AVI? =V — V@,

Témi erotus siirretddn tasausvastuuseen Vf*. Niin ollen kaava (4.84) voi-
daan kirjoittaa muotoon

(4.86) Ve = K(V,+V9+7.)
= KT +VE+TS)
= V7 -AvSe.

Y14 kuvatun tasausmenettelyn jalkeen rajoitetaan laitoskohtaisesti osake-
tuottosidonnainen lisivakuutusvastuu sen sallittuihin ala- ja yldrajaansa eli

VZ e [-0,10- (7, + V2 + 7, );005- (V, + V2 + 7).
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Osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun Vi2 ollessa alarajansa alapuo-
lella lasketaan sen lopullinen arvo kaavalla

0,1 (Vv +Tf3,”’)

7l
4. ‘/ =
( 87) v 1’1

Osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun alittaessa alarajansa sitd kas-

© vatetaan sen alarajalle asti, jolloin myds vakavaraisuuslaskennan vastuuvelka
V40,1 (71, VT VR

kasvaa méasralla — . Kiytinnossa taméa vastuun kasva-

tus vaikuttaa myds elikelaitoksen tilivuoden v+1 tulokseen tulosta pienenti-

vasti ja néin ollen elakelaitoksen toimintapidoma pienenee alarajan alittavaa

0saa vastaavan maaran.

Osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun VWQ ollessa ylarajansa ylédpuo-
lella lasketaan sen lopullinen arvo kaavalla

(4.88) vZ = 005 (VU +V94 'iff')

0,05 (’"va + Ve +?f) .

Osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun VUQ ylittdesss ylarajansa, lei-
kataan sen arvo ylirajalleen ja leikattu ma&ré

(4.89) V2 - 0,05 (VU TV 4 V;Q)

i
glirretddn tasausvastuuseen Vz:. Vuoden v+1 lopussa siirretddn ylérajan
ylitetts vastaava miiri rahastoituihin vanhuuselikkeisiin (kts. kaava (4.5))
kohdassa 4.2.1 esitetyn mukaisesti ns. 4,-korotuksilla.

4.3.6.4 Osaketuottosidonnainen lisivakuutusvastuu TyEL:n erityis-
perusteissa

Tissd luvussa esitetdin osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun lasken-
ta vastaten TyELm vuoden 2007 erityisperusteita. Jotkin edellisessé luvussa
esitetyistd suureista ovat téssd luvussa eri merkityksessé.

Jotta osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun arvo olisi laskettavissa
téytyy vakavaraisuuslaskennan vastuuvelan olla tiedossa. Tarkemmin ilmais-

tuna, laskettuina t3ytyvit olla vakavaraisuuslaskennan vastuuvelkaan sisil-
tyvien vastuuvelan osien tarkat arvot. Tahan tekevit kuitenkin poikkeuksen
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yhtigkohtainen tasausvastuu, tarkemmin sen osa VEQ, ja osaketuottosidon-
nainen lisAivakuutusvastuu. Kahden edelld mainitun vastuun arvot muut-
tuvat vield kaavan (4.85) mukaisen tasauksen seurauksena, mutta naiden
summa, pysyy kuitenkin tasauksesta huolimatta samana. Kuitenkin kaavan
(4.93) mukainen osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvastuun rajoittaminen
voi muuttaa vakavaraisuuslaskennan vastuuvelan méairdé siind tapaukses-
sa, ettd osaketuottosidonnainen lisivakuutusvastuu alittaa -10 %:a edelld
mainittujen vastuiden summasta. Vuoden v osaketuottosidonnaisen lisiva-
kuutusvastuun yhtidkohtainen alustava arvo lasketaan yhteisesti kustannet-
tavien elikkeiden kustannusten jaon selvittelyn jilkeen vuonna v+1 kaavaa
(4.82) vastaten kaavalla

Ve = (+io+(816)+ A ) Ve
AV
(3 o+ (b16) + A N — (1440 + (b16))"° [Vm
(140 + (16))>° ¢
3G = O) (Voo + T + Vih)
(T4 (1= 01+ X2 )% — 1+ @)% (o1+ | = 4
+ TR (1)) (7o + T+ -

A+ 1) (Vs +Toms + Vi3 |

—(L+io+ (blﬁ))"ﬁ.’i’]

G~ i) Tos
(14 (1—Niog+A-)"° — (14 4)°° [mrer-L . \=TEL-L
AN AT vt ]

(490) +A( - oU) (VS + VA 4 7 oy 0
(1+ (1= N1+ x- 5% — (1 + (B1)>°

+

(1 4p)08
[V:/IPK + V:IP(A) " —X{tae) + —:’IP(A) (tae) _

(1 ) (PLE5 V) Yt pyizn)

A~ 7) (Vu‘i’f”‘“e” n Vw‘ff”‘”“”)

+(1 + (1= Nre + A0 - (1 +7,)00 [V VIPK(yel) 4 17 VIP(A)(vel) _
(1 + 0,0425)0% v v

(1 + 0,0425) (V,,,‘f’{" Koty y i) ]

FA( ) VT

w@—1
LA+ NV~ (1 +7,)08
(1 +7,)%8
A {1+ -1+ VA,

y--1

[V;T(yel) — 1+ r.v)VT(""‘):I

jossa esiintyy kaikki vakavaraisuuslaskennan vastuuvelan komponentit ja
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néiden sisdiset korot, eli niille vaadittava, korkotuotto, jos vakavaraisuuslas-
kennan vastuuvelan 10 %::n osaketuottosidonnaisuus jitetddn huomioimat-
ta. Vakavaraisuuslaskennan vastuuvelan 10 %:n osaketuottosidonnaisuuteen
siirrytdén vuoden 2007 alusta lukien 5 vuoden kuhessa, Jja tAmai huomioidaan
kertoimella A, joka lasketaan kaavalla

(4.91) A =min{”—f~£ﬂ;o,1}.

Alla on lueteltu kaavassa (4.90) esiintyvien muiden muuttujien sisilts

J = lain eldkelaitoksen vakavaraisuusrajan laskemisesta ja vas-
tuuvelan kattamisesta 6 §:n 1 momentin mukaisen sijoi-
tusryhmin IV alaryhmin 1 mukaisille sijoituksille lasket-
tu elikelaitosten keskimiiriinen vuosituotto prosentteina,
Jjosta on vihennetty 1 prosenttiyksikkd,

Ve = kaavan (4.78) mukainen tasausvastuu,

=T —T(vak) =TQ

Vi = 2V, U+ 1+ (1) (1- ¢V, 2

= kaavan (4.78) mukainen yhtiskohtainen tasausvastuu il-
man kaavan (4.85) mukaista osaketuottosidonnajsen lisi-
vakuutusvastuun tasausta,

Ty = kaavan (4.34) mukainen tasoitusvastuu,

TE L = tyontekijiin elikelain mukaisen lisielikevakuutuksen eri-
tyisperusteiden mukainen tasoitusvastuu,

VJ/ PK = tyoOntekijéin elikelain mukaisen lisdelikevakuutuksen eri-
tyisperusteiden mukainen varsinainen vakuutusmaksuvas-
tuu
AR 2 T S e
Ve + Vo, +V, +V,,

VJ/ IP(4) = tyontekijdin eldkelain mukaisen lisielikevakuutuksen eri-
tyisperusteiden mukainen elikkeiden korvausvastuu
VA 2 FPA

= V’U + V’U + V’U H

VJ/ (tac) = ty0nantajan elékevakuutuksen erityisperusteiden mukai-
nen vanhuuselikkeiden vakuutusmaksuvastuu,

T/'—: TP(A)(tae) _ tybnantajan clikevakuutuksen erityisperusteiden mukai-
nen elikkeiden korvausvastuu

— V:JIA(tae) + -V—iA(ta,e) n VﬂPA(tae)’
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Ty = perustekorko 1.1.v,

IPK i 1 T . ot
VJ[ (el) - yrittdjien eldkelain mukaisen lisdieldkevakuutuksen perus-

teiden mukainen varsinainen vakuutusmaksuvastuu

— %V(yei) + V:;,I(yez) + VUP(yel) _{_VvK(yel}’

—VIP(A e s . N
V:,/ (A (wel) yrittdjien elikelain mukaisen lisieldkevakuutuksen perus-

teiden mukainen elikkeiden korvausvastuu
%VA(yel) + VUIA{yeE) + VUPA(yeL'),

Vﬂﬁ’e” = yrittdjien eldkelain mukaisen lisdeldkevakuutuksen perus-
teiden mukainen tasausvastuu ja
VAL = kaavan (4.119) mukainen ositettu lisdvakuutusvastuu.

Kaavaa (4.86) vastaava elikelaitosten kesken tasattu osaketuottosidonnaisen
lis&vakuutusvastuun maars V;,Q lasketaan kaavalla '

(4.92) Ve = k7 (V).

jossa k on kaavan (4.83) mukainen Elaketurvakeskuksen laskema kerroin ja

sen arvo annetaan TyEL:m erityisperusteiden liitteessd. Suure ngv) on
lain eldkelaitoksen vakavaraisuusrajan laskemisesta ja vastuuvelan kattami-
sesta 10 §mn 2 momentissa tarkoitettu vastuuvelka 31.12.v, joka on laskettu
tarkoista vastuista, ja jossa ei kuitenkaan ole huomioitu kaavojen (4.85) ja
(4.93) mukaista osaketuoitosidonnaisen lisivakuutusvastuun méfrin tasaus-
ta ja mahdollista rajoittamista.

Tybdntekijin eldkelain 168 §:n mukaan osaketuottosidonnainen lisdvakuutus-
vastuu voi vihentdi elikelaitoksen vastuuvelkaa enintfén méaarallé, joka on
10 %:a vakavaraisuusrajan laskennan vastuuvelasta. Tydntekijin elikelain
171 §n mukaan elikelaitosten osaketuottosidonnaisten lisdvakuutusvastui-
den yhteisméiran ylittiessd b %:a niiden vakavaraisuuslaskennan vastuuvel-
kojen yhteismidristd, on ylittava osuus kiytettdvd rahastoitujen vanhuuse-
lakkeiden tiydennyksiin (vrt. luku 4.2.1). Niin ollen lopullinen osaketuotto-

sidonnainen lisivakuutusvastuu V,? lasketaan kaavalla
(4.93) V2 = max {~0,10 - VI, min {005 7", v} 1.

Osaketuottosidonnaisen lisiivakuutusvastuun alittaessa alarajansa t&ydenne-
t44n alitus eldkelaitoksen osittamatonta lisivakuutusvastuuta vihentdmalla.
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4.4 TyEL-maksu

Edelld on vakuutusmaksuun liittyvid seikkoja tarkasteltu toisaalta yhtidn
vastuulla olevan vakuutusliikkeen kannalta, toisaalta tasausliikkeen kannal-
ta. Tissé luvussa nikokulma on vakuutusmaksuldhtoinen eikd kiinnitd huo-
miota sithen, miten rahat yhtitssd myShemmin kohdistuvat. Ensin maari-
telldsn toistaiseksi esittdmittomit maksukomponentit, sitten tarkastellaan
ennakkomaksua.

4.4.1 Lopullinen vakuutusmaksu

Lopullinen vakuutusmaksu vuodelta v on
(4.94) Py=PY +Pl +PT+PM L PE L PP+ PV — H, - HZ,

missd vilsi komponenttia — vanhuuselikeosa P;,V , tydkyvyttdmyyselikeosa
PI tysttomyyselikeosa PV, maksutappio-osa PM ja tasausosa PT —on
madritelty ailemmin kohdissa 4.2.2 ja 4.3.2.

Sopimustytnantajalla maksuun siséllytetdin perustekoron suuruinen jatku-
va, korko teoreettisesta erip#ivistd 1.7.v varsinaiseen erdipdivéén. Mahdolli-
set perustekoron muutokset otetaan huomioon kiyttamaélld kullakin aikava-
lilli voimassa olevaa perustekorkoa. Tilapaiselld tydnantajalla vakuutusmak-
sun teoreettinen eripdivi on palkanmaksukuukautta seuraavan kuukauden
20. paivi.

Hoitokustannusosan médritteleviissd kaavastossa otetaan huomioon useifa
eri tekijoitd. Hoitokustannusosa lasketaan eri tavoin riippuen siitd, onko
tyonantaja luvussa 4.1.3 esitetyn mukainen tilapdinen tytnantaja vai sopi-
mustydnantaja. Sopimustybnantajan hoitokustannusten kalenterivuosiriip-
puvuuden ja tydnantajan koon ottaa huomioon lauseke

(4.95) by = [(1 = p°) + p°er’ By

jossa poikkeuksellisesti viuonna 2007 e]* = 1. Kerroin e} kuvaa elikeldisten
lukumadrin kasvua kalenterivuoden mukaan. Suoritettujen kustannusana-
lyysien mukaan noin 25 %:a eldkeyhtitn kustannuksista on sellaisia, jotka
kasvavat elikeldisten lukuméérin kasvun mukaisesti. T4t kasvua kuvaa ker-
roin pe, jolla on siis arvo 0,25. Kerroin h ottaa huomioon myos vakuutukse-
nottajan koon: esimerkiksi vuoden 2007 perusteiden mukaan vuotuisen palk-
kasumman alittaessa 5 milj. euroa h:lle kilytetdsn vakioarvoa 0,006578. Tat4
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suuremmnilla palkkasummilla A laskee, kunnes palkkasumman ollessa vihin-
td3in 465 milj. euroa h:lle kiytetdsn arvoa 0,003616. T#td palkkasummaa
laskettaessa otetaan huomioon konsernisuhteet siten kuin kohdassa 4.1.4 on
todettu.

Sopimustyénantajilla hoitokustannusosa on suoraan kertoimen h, osoltta-
ma, osuus palkkasummasta 3" S, ottaen kuitenkin huomioon kaksi seuraavaa
reunachtoa. Ensinndkin, vuotuiselle maksun hoitokustannusosalle on asetet-
tu vakuutuskohtainen alaraja, joka vuonna 2007 on 654 euroa. Vuoden 2007
laskuperusteissa edelld mainittua euromiérdi ei ole sidottu mihinkdén in-
deksiin, koska, tilté osin peruste on voimassa vain vuoden 2007, jonka j&l-
keiselle ajalle se on vahvistettava uudestaan. Periaatetasolla kyseinen euro-
midrs tulisi sitoa TyEL 96 §:n mukaiseen palkkakertoimeen, ellei sen arvoa
vahvisteta erikseen vuosittain. Toiseksi, aivan pienten vakuutusten osalta on
jouduttu ottamaan huomioon se reunaehto, ettei hoitokustannusosa luonnol-
lisestikaan saa ylittdd koko vakuutusmaksua. N&in ollen sopimustytnanta-
jien hoitokustannusosa on muotoa

(4.96) PE = min { max{hy Y Su; 654);48 Y S,U},
missi 35 on midritelty lavussa 4.3.2.

Vuonna 2006 toimineen ns. Hoitokustannustydryhméan tekeméssa tutkimuk-
sessa (lihde [11]) ehdotettiin tilapéisten tyonantajien hoitokustannustarif-
fiksi 40 euroa ansioilmoitusta (ns. ansiorivid) kohti. Tariffia johdettaessa ar-
vioitiin tulevien tilapdisten vakuutuksenottajien ja vakuutettujen lukuméé-
rit ja sen tasoa harkittaessa pyrittiin arvioimaan tilapiisten tySnantajien
hoitoprosessista aiheutuvia kuluja seké tilapdisten tyonantajien tariffin suh-
tautumista 15helld 6000 euron palkkasummarajaa olevien sopimustyénanta-
jien hoitokustannustasoon. My®ds tilapdisten tyonantajien osalta on jouduttu
ottamaan huomioon se reunachto, ettei hoitokustannusosa saa ylittdd koko
vakuutusmaksua. Niin ollen tilapaisten tytnantajien hoitokustannusosa on
muotoa

(4.97) PE = min {40; "> Sv}.

Sopimustyénantajien hoitokustannusosan yhteydessid mainittu mahdollinen
indeksisidonnaisuus koskee myos tilapdisten tyonantajien hoitokustannus-
osan 40 euron rajaa.

Lakisiiteisten maksujen kustannusosa méiritelidan verrannollisena palkka-
summaan. Vuoden 2007 laskuperusteissa on poikkeuksellisesti otettu huo-
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mioon Eldketurvakeskukselle Vakuutusosakeyhtio Garantian osakkeiden myyn-
nistd palantuvat varat, jotka palautetaan maksunalenmksena tyOnantajille.
T&mé on huomioitu kaavan (4.98) termissi €], jonka arvo on 0,0006. Laki-
siidteisten maksujen kustannusosa lasketaan kaavalla

(4.98) PF=(l,—€)> S,

jossa I, on laskuperusteissa annettu kerroin, ja sen arvo vuonna 2007 on
0,00094. T&lla maksun osalla katetaan TyEL 180 §:ssi tarkoitetut Eldketur-
vakeskuksen kustannukset, lain Ty&eldkeasioiden muutoksenhakulautakun-
nasta 16 §:ssd tarkoitettu oikeushallintomaksu ja lain Vakuutusvalvontavi-
rastosta 5 §:888 tarkoitettu maksu.

Vuoden v maksuun kohdistuviin hyvityksiin H, palataan tarkemmin lisdva-
kuutusrahaston yhteydessi.

4.4.2 Maksukomponentit vuonna 2007 tynantajan koon ja
vakuutetun sukupuolen mukaan

Edelld mé#ritellyt maksukomponentit ovat vuonna 2007 sukupuolen mukaan
eriteltyind kuvien 4.5-4.6 mukaiset niille {yénantajille joiden suure ay, = G.
Maksun maksutappio-, hoitokustannus- ja lakisfiteisten maksujen osa on
summattu yhdeksi komponentiksi "Muut”. Tariffin mukainen maksun tyot-
témyyselidkeosa on vuonna 2007 nolla, joten sitd el esitetd kuvissa. Suku-
puolesta johtuvaa eroa on vain maksun vanhuuselikeosassa ja siten myds
maksun tasaavassa tasausosassa. Muut maksunosat ovat miehilld ja naisilla
saman suuruiset. Suuremmilla ty8nantajilla komponentti "Muut” on hieman
pienempi kuin kuvissa esitetyt, mutta muut maksun komponentit vastaavat
kuvissa, esitettyja.

Kuvissa 4.5 ja 4.6 on maksunosat esitetty niin, ettd ylimpini ovat tasaus-
osa ja tybkyvyttémyyseldkkeiden tariffin mukainen maksunosa. Tydkyvyt-
tomyyselikemaksuun vaikuttaa tyonantajan suureesta S mafrdytyvi a,
kuten luvussa 4.2.2 on selvitetty. Tybnantajalla, jolla e, = 1 (palkkasumma
vuonna v-2 vahintdin 24 milj. euroa vuoden 2004 palkkakertoimen tasossa),
téatd tariffin mukaista maksunosaa ei siis lopullista maksua maarattiessé ole
vaan koko tybkyvyttdomyyseldkkeen maksunosa on oman maksuluokan pe-
rusteella mairdytyvé.
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Maksukomponentit 2007: pienet tydnantajat, miehet
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» Muut B Vanhuuseldkeosa B Tydkywyitdmyyselékeosa [ Tasausosa

Kuva 4.5: Vuoden 2007 maksukomponentit miehille; ty6nantajan oy =0

WMaksukomponentit 2007: pienet tynantajat, naiset
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Kuva 4.6: Vuoden 2007 maksukomponentit naisille; tySnantajan a, = 0
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4.4.3 Maksun kehitys aikasarjana

Maksun aikasarjatarkastelussa muodostavat ylimasriisen piirteen vuosina
1979, 1981, 1982 ja 1994 elvytystarkoituksessa suoritetut vakuutusmaksun
poikkeusalennukset, jotka rakennettiin vastuuvajaustekniikalla, oikeammin
katevajaustekniikalla. Tadm& merkitsi sitd, ettd maksu laskettiin normaa-
listi, jonka jélkeen sitd alennettiin ko. vuoden elvytysalennuksen mairilla
ja korotettiin edellisvuotisten elvytysalennusten takaisinmaksujen miaralli.
Vuoden 1994 katevajauksen kuolettaminen saatiin piitdkseen vuonna 2000.

Kuvassa 4.7 on esitetty keskiméirdiset maksuprosentit aikasarjana. Maksun
osista vanhuuselékeosa on kasvanut hiljalleen, mikd johtuu aktiivikannan
ikéirakenteen keskittymisestd vihitellen siihen ikdalueeseen, jossa vanhuuse-
likemaksu on korkea. Maksun kautta tapahtuva vanhuuselikerahastoinnin
vihentdminen vuodesta 1997 lukien alensi kuitenkin vanhuuselikemaksun
tasoa huomattavasti. Tybkyvyttémyyselikkeen maksunosan suuruus vaih-

. telee voimakkaasti eri vuosina, koska tydkyvyttdémyysilmidé on voimakkaan
syklinen. Tasausosa on kasvanut jatkuvasti yhteisesti kustannettavan elike-
menon kasvun my&td. Tosin kasvu el ole ollut tasaista, mutta se selittdd
suurimmaksi osaksi maksutason kasvun. TEL:n keskiméairdisesss maksus-
sa. hyvitykset nikyvit vuodesta 1983 alkaen. Tosin hyvityksid annettiin jo
tatd alemmin, mutta niitd el otettu huomioon laskettaessa keskimiirdists
maksua.
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«

1862 1966 1970 1974 19Y8 1882 1986 1990 1994 1998 2002 2006

Kuva 4.7 TEL:n mukaisen peruselikkeen maksuprosentti 1962-2006 ja
TyEL:n mukaisen elfkevakuutuksen maksuprosentti 2007
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4.4.4 FEnnakkomaksu

Vuoden v tarkan vakuutusmaksun laskemisessa tarvittavat palkat ovat tie-
dossa vasta vuosi-ilmoitusten jalkeen vuonna v-1, ja ns. vuosilaskenta, jossa
lopullinen maksu lasketaan, tehddsn tyypillisesti vuoden v-+1 helmi-touko-
kuulla. T#sts syystd tybnantajilta peritdén kunakin vuonna ennakkovakuu-
tusmaksua, joka pyritidn arvioimaan siten, ettd vuotta v koskevassa vuosi-
laskennassa vuonna v-+1 selvidvi tarkistusmaksu (lopullisen maksun ja suo-
ritettujen ennakkomaksujen erotus) olisi mahdollisimman pieni.

Perusteet masrittelivit ajernmin jokseenkin tarkoin ennakkomaksun laske-
mistavan, mutta vuodesta 1995 lukien on tyydytty méairittelem8in vain
yleisperiaatteet. Vastapainoksi edellytetdsin, ettad yhtiolld on kirjallinen se-
lostus ennakkovakuutusmaksua méiirittiesss kiytettavista kaavoista ja me-
nettelyista.

Olennainen pdimairs on, etti ennakkomaksu vastaisi mahdollisimman tar-
kasti mythemmin laskettavaa lopullista maksua. Lihtotiedoiksi tarvitaan
luonnollisesti tieto maksutasosta sekd arvio kohdevuoden maksuansioista,
jotka arvioidaan tuoreimpien kiytettavissi olevien toteutuneiden tietojen ja
ansiotason yleisen totentuneen ja ennakoidun kehityksen nojalla.

Ennakkomaksuja laskettaessa on mahdollista ottaa huomioon tybnantaja-
kohtaiset erityispiirteet. Jos esim. vakuutuksenottajan antaman selvityksen
perusteella on ilmeistd, ettd normaalikaavoja kiiyttien laskettu ennakkomak-
su vakuutuksen henkilépiirin muutoksen, palkkatason normaalista poikkea~
van kehityksen tai muun syyn johdosta poikkeaa huomattavasti lopullisesta
maksusta, vakuutuksenottajan kanssa voidaan sopia, ettid ennakkomaksut
lasketaan tarkempaa menettelyd kiyttien. Normaalisti ennakkomaksuissa
otetaan buomioon mm. vakuutuksen tydkyvyttomyyselikemaksun maksu-
luokka, suureen o arvo ja mahdollisesti vakuutettujen ikirakenteen vaiku-
tus.

Vuoden 2007 alusta lukien kaikki tytnantajat voivat maksaa ennakkovaknu-
tusmaksun kuukausittain edellisens kalenterikuukautena maksettujen palk-
kojen perusteella. Téllaisia sopimustyénantajia kutsutaan kuukausi-ilmoit-
tajiksi ja muita sopimustyonantajia vuosi-ilmoittajiksi.

Tilapaisiltd tybnantajilta ei peritd ennakkomaksua, vaan niiden vakuutus-
maksu on aina lopullinen.
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4.5 Takaisinlainaus

4.5.1 Takaisinlainauksen periaate

TEL:n mukaiseen perus- ja lisivakuutukseen on liittynyt takaisinlainaus-
jirjestelmi, joka on periisin elikesd#tidtekniikasta. Alun perin TEL-perus-
teissa takaisinlainausoikeudella tarkoitettiin sitd, ettd kiteismaksuvelvoite
koski vakuutuksenottajaa ainoastaan sen maksun osan suhteen, joka valit-
tomésti tarvittiin eldkkeiden ja tasauskulujen maksamiseen sekéd yhtitn ja
ETK:n hallintokuluja varten. Muu osuus maksusta vakuutuksenottajala, oli
oikeus suorittaa velkakirjalla. Tamén idean toteutuminen johti puhdaspiir-
teisend sithen, ettd vakuutuksenottajalla oli lainassa koko rahasto-osuutensa.
Kiytinnosss tahin paddyttiin takaisinlainauksen enimméismaéras, maksun
kiteisosaa ja takaisinlainauksen kuoletusta koskevin perusteiden sidddksin.
Esimerkiksi kiteisosan mitoitus tehtiin kollektiivisella tasolla pyrkien siihen,
ettd maksusta takaisinlainattava osuus vastaisi rahastoituvaa osuutta. Kuo-
letustapa johdettiin alun perin siitd tahdista, jolla TEL:n vastuut keskim&3-
rin purkautuivat elakkeiden maksuun, ja tastd johtuen ennen vuotta 1996
nostettujen lainaerien kuoletus on 7 %:a vuodessa.

Takaisinlainausjirjestelm#i on tastd kehitetty mm. lainattavan méirin, ko-
ron ja kuoletuksen suhteen. TEL-lisieldkkeestd takaisinlainaus poistettiin
1.1.2000 alkaen. Vlilla 1.1.1996-28.2.2002 nostetut takaisinlainaerét olivat
tasalyhenteisis ja enimmilldan kymmenen vuoden kestoisia. Takaisinlainaus-
ta haluttiin tdstd vield kehittad siten, ettd lahtdkohtana pidettiin lainauksen
markkinaehtoista hinnoittelua, hyvityskytkennin ja tarpeettoman sdinte-
lyn poistamista. Niinpi 1.3.2002 alkaen vakuutusmaksuista kertyneen rahas-
ton takaisinlainausta koskevat sdfdokset siirrettiin pois TEL:n perusteista
TEL:n mukaisen perusvakuutuksen vakuutusehtoihin (8 §) ja hyvityskytken-
t4 poistettiin 1.3.2002 jalkeen nostetuilta lainocilta. TyEL:n mukaisen eldke-
vakuutuksen vakuutusehdoissa takaisinlainausta koskevat sdadokset ovat 12
8:ss8. Kuitenkin [dhtSkohtana edelleen on se, etti takaisinlainattava maars
méariytyy vakuutuksenottajan rahasto-osuuden mukaan. Vanhat takaisin-
lainat vaikuttavat kuitenkin edelleen vihentivina sithen osaan vakuutuk-
senottajille siirrettiviistsi asiakashyvityksests, joka jaetaan elikerahastojen
perusteella. Tdhin palataan tarkemmin luvussa 4.7 4.
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4.5.2 Takaisinlainauksen enimmaéaisméira

Takaisinlainauksen enimm#ismairs lasketaan vihentdmalld vakuutusmak-
suista kertyneestd varsinaisesta rahastosta se osuus, jonka voidaan arvioida,
kertyneen vuodesta 1993 lukien tyontekijoiden maksuosuuden kautta eli

(4.99) L, (MAX) = [Ly(4) — Ly(B)]".

Tats kaavaa sovelletaan edelleen lainattavan enimmaéisméirén laskemiseen
vaikka se poistettiin perusteista 1.3.2002 lihtien. Laskutapaan viitataan kui-
tenkin TyEL:n mukaisen elikevakuutuksen vakuutusehtojen 12 §mn 1 mo-
mentissa.

Sopimustyénantajilla, joilla suure o, = 0, vakuutusmaksuista kertynyt var-
sinainen rahasto hetkelld 31.12.v saadaan kaavasta

(4.100) Ly(A)=(1- S)Lu—l(A)% + 7Py,

jossa P, on vuoden v lopullinen vakuutusmaksu hyvityksid kuitenkaan vé-
hentamiéttd, Y V,-1 on kaikkien jatkuvien vakuutusten, joilla suure a, =0,
vastaisten ja alkaneiden vanhuuselikkeiden seks vastaisten ja alkaneiden tyo-
kyvyttomyyselikkeiden ja alkaneiden tyGttomyyseldkkeiden vastuiden sum-
ma hetkelld 31.12.v-1. Kertoimet s ja r mééritelldsin vuosittain perusteissa.
Kaava siis osittaa ko. kollektiivin edellisen vuoden takaisinlainauskelpoisten
vastuiden summan edellisvuotisten suureiden suhteessa, pienentdd sité kes-
kim3Ariistd rahastojen pienentymistd vastaavasti (vuonna 2007 s = 0,04), ja
liss4 maksun keskim##riisten rahastoituvien osien suhteessa (vuonna 2007
r =0,24).

Muiden sopimustyénantajien osalta, joilla suure SI > 6RE eli o > %, sad-
daan L,{A) suoraan laskemalla yhteen vastaisten ja alkaneiden vanhuuseldk-
keiden seki vastaisten ja alkaneiden tyokyvyttomyyseldkkeiden ja alkaneiden
tydttomyyselikkeiden vastuut (V). T4t4 pienemmilld sopimustytnantajilla
vakuutusmaksuista kertynyt varsinainen rahasto saadaan lineaarikombinaa-
tiona suureen Sf perusteella soveltamalla tyGnantajien, joilla suure o, =0

ja suurtydnantajien, joilla suure o, > % kaavaa. Talléin

F_ pFyv31+
@iy L) = p-EZEBE (o gna B 2y +rh,)
+ min [1; %] V. '
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Tyontekijdin elikemaksuista kertyneiden rahastojen midri hetkelld 31.12.¢
lasketaan palautuskaavasta

(4.102) Lo(B) = (1 +40)(1 — u)Ly—1(B) + (1 +i0)>°¢ Y _ S,

jossa kerroin u vastaa vastuiden kuoletustahtia ja kerroin g midritasn vuo-
sittain lahtien periaatteesta, jonka mukaan tyéntekijin maksuosuuden aja-
tellaan jalkautuneen rahastoituvaan ja rahastoitumattomaan osuuteen sa-
massa suhteessa kuin koko maksun.

4.5.3 Rahasto-osuuden takaisinlainaus

Rahastonostoa ajatellen el kohdan 4.5.2 mukainen enimmaéismiiri ole kyl-
lin ajoissa laskettavissa, vaan tutkittaessa rahastonosto-oikeutta vuonna v
sovelletaan enimmiismasras (1 — s)2Ly—2(MAX), johon lisitdsin 100r pro-
senttia hetken 31.12.0-2 jdlkeen suoritetuista ja kyseisen hetken jélkeiseen
aikaan kohdistuvista vakuutusmaksuista.

Jos vuonna v my6s L,—1{MAX) on tiedossa, enimmaismiiring voidaan so-
veltaa suuretta (1 — s)L,_1(MAX), johon lisétddn 100r prosenttia hetken
31.12.0-1 jilkeen suoritetuista ja kyseisen hetken jilkeiseen aikaan kohdis-
tuvista vakuutusmaksuista.

4.5.4 ‘Takaisinlainan korko ja kuoletus

Ennen vuotta 1996 nostetuissa takaisinlainoissa kuoletus on 7 %:a vuodessa
jéljells olevasta lainasaldosta. Vakuutuksen padtyttyd titd kuoletustahtia so-
velletaan viiden vuoden ajan, jonka jalkeen jaljelld oleva laina muutetaan 10
vuoden annuiteettilainaksi, Myds vakuutuksen koon olennaisesti supistues-
sa tulee kiyttoon erditd poikkeusjirjestelyjd. Liséksi jos takaisinlainauksen
médra koron ja kuoletuksen erdintymishetkelld on pienempi kuin perusteis-
sa médrdtty purkuraja, niin laina voidaan t3ltd osin vaatia maksettavaksi
kokonaan takaisin.

Takaigsinlainaerit, jotka on nostettu 1.1.1996-31.3.1997, ovat tasalyhentei-
sid, ja pisin laina-aika on 10 vuotta. Nimi lainat ovat kuitenkin edelleen
perustekorkokantaisia.

Takaisinlainauksen korkojirjestelms uudistui tdydellisesti 1.4.1997. Taméan
paivimidrin jilkeen lainojen korko mairdytyy Suomen valtion sarjaobli-
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gaatioiden ostonoteerausten perusteella laskettavasta ns. TyEL-viitekorosta
lahtien.

Aikavalilldg 1.4.1997-28.2.2002 nostetut lainaeriit ovat miiriaikaisia (kor-
keintaan 10 vuotta) ja tasalyhenteisid. Niiden korko riippuu nostoajankoh-
dasta, laina-ajasta, koronmiardytymisjaksosta, kuoletusohjelmasta ja va-
kuudesta. Laina voi olla kiinteiikorkoinen tai vaihtuvakorkoinen. Jos lai-
naerd on vaihtuvakorkoinen, Iyhin mahdollinen koronmé#rdytymisjakso on
yksi vuosi ja korko perustuu koronmédriytymisjakson pituutta vastaavaan
TyEL-viitekorkoon. Jos laina on kiintedkorkoinen ja silld on varma vakuus,
lainan korko perustuu suoraan laina-aikaa vastaavaan TyEL-viitekorkoon.
Mikali varmaa vakuutta ei ole, lainanantaja lisié korkoon vakuuteen sisalty-
vid riskis vastaavan marginaalin. Korkojirjestelmésn liittyy ennenaikaisesta
takaisinmaksusta perittdva sanktio.

Takaisinlainoilla, jotka on nostettu 1.3.2002 jilkeen on laina-aika edeleen
1--10 vuotta ja korko muodostuu viitekorosta ja sithen lis&ttavistd vakuuden
mukaan midriytyvisti korkomarginaalista. Viitekorko on TyEL-viitekorko
lisiittynd 0,3 prosenttiyksikslld. Myos néihin uusiin lainoihin littyy ennenai-
kaisesta takaisinmaksusta perittivd sanktio. Tarkemmin lainan ehdot méé-
ritellisin TyEL-takaisinlainan ehdoissa ja velkakirjassa.

4.5.4.1 TyEL-viitekorko

TyEL-viitekorko perustuu nollakuponkikiyrién, joka estimoidaan Euroopan
talous- ja rahaliittoon kuuluvien valtioiden ja luottoriskiltfn vastaavien
liikkeeseenlaskijoiden euroméiriisten korkoingtrumenttien jalkimarkkinano-
teerausten perusteella. Nollakuponkilaina on laina, jossa koko péfioma ja
kertynyt korko suoritetaan kerralla laina-ajan pédttyessd, ja estimoinnilla
pyritiin sithen, ettid saatavat eripituisten nollakuponkilainojen korot vas-
taisivat em. joukkolainojen korkoja, kun huomiocon otetaan erilainen koron-
maksuaikataulu. Viitekorko saadaan ajattelemalla takaisinlainan korko- ja
kuoletuserien olevan itseniisii nollakuponkilainoja. Korko asetetaan siis sel-
laiseksi, ettd lainaerdn teoreettinen hinta (P) on yhté suuri kuin lainaeran
padoma (K ), kun diskonttokorkoina kiytetdtin nollakuponkikéyréstd saata-
via korkoja (z;), eli '

(4.103) P=> Ci(l+z)" =K,

=1
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missé
C; = lainaa liittyvd suoritus (koron ja kuoletuksen yhteismi#rs)
erdpaivind i, =1,...,n,
t; = aika vuosina lainan nostchetkesti eripdividn ¢ ja
z; = laina-aikaa #; vastaava vuotuinen nollakuponkikorke.

Niiden lainojen, joissa ensimméinen nosto on tapahtunut ennen 1.8.2005,
osalta TyEL-viitekorko on kuitenkin vihintdin rahastokorko g.

TyEL-viitekoron laskennan yksityiskohdat miardytyvit yhtididen yhteisesti
sopimalla tavalla. TyEL-viitekorko julkaistaan péivittdin tasalyhenteiselle
1-10 vuoden pituisille takaisinlainoille, joiden korke ja kuoletus erd#ntyy
maksettavaksi kaksi kertaa vuodessa. Vuotta 2007 edeltivini aikana TyEL-
viitekorko on kulloinkin voimassa ollut TEL-viitekorko.

4.6 Vastuuvelka tilinpiatoksessa

4.6.1 Tilinpditoksen vastuuvelan jaottelu

Kohdassa 4.2.3 esitetty ns. tarkka vastuuvelka perustuu siihen, etts yhtidn
sitoumuksista johtuva vastuu méiiritetiin mahdollisimman tarkoin lasken-
tahetken mukaisena.

Vakuutusyhtiolain kirjanpitoa koskevien mé#érdysten mukaan yhtidn tilin-
paatoksen vuodelta v on kuitenkin oltava valmis viimeistdan huhtikuun v+1
alkuun mennessi ja kiiytdnnosss se valmistuu jo huomattavasti tdtd aikai-
semnmin. Téten tilinpddtdstd tehtiessd vuotta v koskeva TyEL:n mukaisen
elakevakuutuksen vuosilaskenta on vield tekemd#tta. THsti johtuen tilinpaa-
t6ksen vastuuvelkana ei voida kiiyttds vuoden v tarkkaa vastuuvelkaa, vaan
15htokohdaksi on otettava vuoden v-1 tarkka vastuuvelka ja itse tilivuoden
tapahtumat on otettava huomioon kirjanpiden suureiden ja erdiden arvioi-
den mukaisina.

Tilinpdattksen vastuuvelka voidaan jaotella seuraavasti:
Vakuutusmaksuvastuu
Varsinainen vakuutusmaksuvastuu tilinpdittksessa

Lisvakuutusvastuu VA
Osaketuottosidonnainen lisdvakuutusvastuu V& tilinpatoksesss
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Korvausvastuu
Elakkeiden korvausvastuu tilinpAaitdksessa
Tasoitusvastuu Ty tilinpa#toksessi

Seuraavassa esitetdin ensin muut tilinpaitosvastuut ja késitellddn sitten laa-
jemmin lisivakuutusvastuuta VA, Samassa yhteydessi tismennetdin hyvi-
tysten kisittelya.

4.6.2 Muut tilinpiditdsvastuut kuin lisivakuutusvastuu va

Miaritelldin ensin erditd apusuureita:

"17:_”1/) = Z"V-,Y_l on vastaisten vanhuuselikkeiden vakuutusmaksu-
vastuiden summa 31.12.9-1,

Vi(_vlj = 275_1 on vastaisten tySkyvyttomyyselikkeiden vakuutus-
maksuvastuiden summa 31.12.v-1,

PIF(V) = wvuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen vanhuuselikeosat

per 1.7.v,
PIP(I1) = vuoteen v kohdistuvien kaavan (4.10) mukaiset vakuutus-
maksujen tyokyvyttomyyselikeosat per 1.7.v,

PIP(I) = vuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen tydkyvyttomyy-
seldkeosat per 1.7.w,

PIP(U) = wvuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen tydttémyyseléke-
osat per 1.7.v,

PIP(T) = vuoteen v kohdistuvien vakuutusmaksujen tasausosat per

1.7.v vihennettyné valtion eldkerahastoon maksetulla siirty-
mémaksulla ja

AR = tilinp#itoksessd 31.12.v laskettu arvio kohdassa 4.3.3 médri-
tellylle korkoerolle.

Suureen E, muodostavat vuoden v aikana maksetut eldkkeet ja kuntoutuk-
sesta aiheutuneet kustannukset, vastuunjaosta johtuva saatava tai velka se-
ki jo vastuunjaosta saatu tai vastuunjakoon maksettu vuoteen v kohdistuva
ennakkomiira huomioon otettuna korkoutettuna hetkelle 31.12.v. Korkote-
kijand kiytetddn (1 + 4p)%° maksettujen rahastoitujen eldkkeiden osalta ja
(14 (b1))%® vastuunjakoerien osalta. Néiden osalta myds suure E, sisdltda
arvionvaraisuutta.

Lisiksi kiytetdsn kertoimia vJT7, rTF2 ja rTF9 joilla vaikutetaan vakuu-

tusmaksuvastuun ja korvausvastuun keskiniiseen suhteeseen vuoden v ti-
linpastoksessi kaavoista (4.104) ja (4.105) néhtévalld tavalla. Varsinainen

103




Tyontekijin eldkelain mukaisen eldkevakuutuksen vakuutustekniikkaa,

vakuutusmaksuvastuu (ts. lisdvakuutusvastuuta ja osaketuottosidonnaista
lisivakuutusvastuuta lukuun ottamatta) lasketaan tilinp&&tdksessd 31.12.v
kaavasta

(4104) V.UTP(V) = (]_ + ZQ)(]. TPI)V + (1 +1 )(
+rIP2AR, + (1+ zu)° *(BSP(V) + PR(11))

v{v) 0 TPs)VI (v)
v

v—1

ja elikkeiden korvausvastuu kaavasta
. VIU{A — IV
(4.105) VTP = (1 +4) (V'u Ui TPIVX_(;/) TP;VU(&})

+H1+ (L),
+(1+14) P (U)

+(1+ )P PIF(T) - E,
+H1-rIPHAR,

q 05
11—|—+b{i))052 (T, (5) — (1 + (b1)) Ty (3))

+(1 + o) (BIE(I) — PTE(I1) — PL(r)),

missd esiintyvét vastuut on masritelty luvussa 4.2.3 ja suure P (r) on méé-
ritelty luvussa 4.2.4.
Yhteenlaskemalla ndhddin, ettd

+(1+ (bl))Vv_l

+(1+i0) (PFE(V) + PIP(11) + PIR (D))

+H(1+ @) R(T) - E

+AR,

e SCACR )

+(1+i0)™* (RTF(1) - PI7(I1) ~ PI(r)) -

Tilinpadtioksen vastunvelka saadaan siis nailtd osin siten, ettd edellisen vuo-
den tarkks vastaisten ja alkaneiden vanhuuseldke-, tydkyvyttomyyselike- ja
tyottomyyseldkevastuun ja tasausvastuun summa korkoutetaan vuoden lop-
puun. Vastuisiin lisdtddn vuoden puolivilistd vuoden loppuun korkoutetut
rahastoituvat maksun osat eli vanhuuseldkkeen, tyokyvyttomyyselékkeen,
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tyottomyyselikkeen ja tasausosien arviot ja vihennetén vuoden varrella
maksetut korvauskulut. Lisiiksi vield lisdtdin korkoeron kautta tuleva ra-
hastojen tasokorotus ja vihennetddn arvioitu vakuutuslikkeen tulos. Yll&
olevan kaavan (4.106) viimeiselld rivilld huomioidaan tydkyvyttdmyyseldke-
maksun tilapéinen alennus ja maksuluokkien vaikutus yhtidtasolla seké tés-
t4 maksun osasta korvaushakemusten ratkaisuista aiheutuvien litkekulujen
kattamiseen kiytettivi misrd. Korkoutuksessa kiytetddn muutoin rahasto-
korkoa, mutta tasausvastuun ja maksun tasausosien osalta perustekorkoa.

Menetelmi on toisin sanoen pitkilti kaavan (3.9) mukainen.

Tasoitusvastuu lasketaan tilinpadtoksessi kaavasta

4
(4.107) TP = max {Z TIP(i); TﬂTP(min)} ’

i=1

jossa, T.TF(4) on kaavaa (4.35) sekd. tilinpaédtoksen arvioperusteita kiyttien
laskettu arvio liikkeen ¢ = 1, 2, 3, 4 osuudesta tasoitusvastuusta. Vastaavasti
nTPmin) o kaavan (4.37) perusteella laskettu arvio.

Tasoitusvastuuta tiydennetéisin jo tilinpdstdsvaiheessa, mikali se jaa alle ar-
vioidun alarajan. Téydennys otetaan ylijAimésta.

Luvussa 4.3.6 miéritelty osaketuottosidonnainen lisivakuutusvastuu, joka
on osa vakuutusmaksuvastuuta, arvioidaan tilinpddttksesss soveltaen kaa-
vaa (4.90). Kaavassa (4.90) esiintyvien kaikkien vastuiden tarkat arvot eivét
ole viels tilinpaitoslaskelmia tehtiessi selvilld, jolloin kiytetdin néiden vas-
tuiden tilinpaatésarvioita.

4.7 Toimintapiioma, lisivakuutusvastuun muodos-
tuminen ja hyvitykset

4.7.1 Toimintapdfoma ja lisdivakuutusvastuu

Tybelikevakuutusyhtién toimintapddomalla tarkoitetaan varojen ja velko-
jen erotusta, joka muodostuu ldhinné omasta padomasta, arvostuseroista ja
osittamattomasta lisivakuutusvastuusta. Toimintapddomavaatimukset uu-
distettiin vuoden 2007 alusta. Edellisen kerran niitd uudistettiin vuoden
1997 alusta. Tuclloinen uusi jirjestelmd perustui selkedsti sithen ajatuk-
seen, ettd toimintapddoma on padasiallisesti sijoitusriskien puskurointia var-
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ten. Vuoden 1997 uudistuksen yhteydessd tydeldkeyhtién taseen rakennetta
myds muutetiiin perustamalla tydeldkelaitosten vastuuvelkaan uusi erd, ns.
osittamaton lisdvakuutusvastuu. Tatd voidaan tietyissd tilanteissa kiyttdd
tappion peittamiseen tilinpditoksessd, joten on perusteltua, ettd se luetaan
myds mukaan toimintapiiomaan. Vanhastaan tybeldkeyhtioilld oli ns. lisi-
vakuutusrahasto, jonka rooli séilyi ennallaan, mutta joka muuttui nimelt&&n
ositetuksi lisdvakuutusvastuuksi. Vuoden 2007 uudistuksen yhteydessd py-
rittiin toimintapdioman siintelyd vksinkertaistamaan ja sen kiyttod sijoi-
tusriskipuskurina tehostamaan. Uudistuksen yhteydessi osa sijoitusriskeis-
td siirrettiin koko jirjestelmin kannettavaksi kiyttien apuna kohdan 4.3.6
mukaista osaketuottosidonnaista lisivakuutusvastuuta.

Osittamattoman ja ositetun lisivakuutusvastuun luonne méaéritellddn tyd-
eldkevakuutusyhtitistd annetun lain (354/1997) 14 §:n 2 momentissa. Sen
mukaan vakuutusmaksuvastuuna pidetiin myds TyEL 169 §:n 3 momentin
mukaisista lsieduista aiheutuvaa vastuuta, joka jakautuu vakuutuksenot-
tajille ositettuun osaan (ositettu lisivakuutusvastuu} ja osittamattomaan
osaan (osittamaton lisdvakuutusvastuu). Edellistd saadaan kiyttdd vain em.
lainkohdassa tarkoitettuihin lisdetuihin, eli TyEL:n tapauksessa asiakkail-
le annettaviin maksun hyvityksiin. Jalkimmaiistd voidaan kiyttdd vastuuve-
lan laskuperusteiden muuttamisesta aiheutuvan tappion peittdmiseen seki
my0s muun tappion peittdmiseen. Kiytannossd tdmén avulla tasataan tilin-
piatiksen tulosta alla olevan kappaleen mukaisesti.

Kun elikevakuutusyhtitn tuotot ja kulut vuodelta v, viimeksi mainittuihin
luettuna myds mauun vastuuvelan kuin lisvakuutusvastuun muutos, asete-
taan rinnan vuoden v tilinpdftdstd tehtiessd, ne osoittavat yli- tai alijad-
méd. Tarkeimmit ylijidmén lahteet ovat korkoylijadmé ja hoitokustannus-
ylijadmaé, joskin esiintyy my0s erditd vihemmin olennaisia ylijaddmén lajeja.
Niiden kaikkien muodostumistapaan ja laskentaperiaatteisiin palataan ana-
lyysejd esittelevdssi luvussa 5. Tilikauden ylijAimistd siirretddn lisdvakuu-
tusvastuuseen siirrettévissi oleva mairi ensin kokonaisuudessaan osittamat-
tomaan lisdvakuutusvastuuseen tai tilikauden alijifima vastaavasti vihenne-
t48n osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta. Téméin jdlkeen on tehtivissd
stirto osittamattomasta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen ottaen huomioon
yhtion vakavaraisuusasema seuraavissa luvuissa esitettdvilld tavalla.

Lisivakuutusvastuuta merkitasn seuraavassa symbolilla V4, osittamatonta.
lisivakuutusvastuuta symbolilla V40 ja ositettua symbolilla VAL

Perusteissa on tosin varattu paikka myds ositetun lisSvakuutusvastuun osalle
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V42 jonka kautta vakuutusliikkeen tuottama ylijiima kuljetetaan tilantees-
sa, jossa tasoitusvastuu on niin pitkddn tavoitevyOhykkeensd ylérajan yla-
puolella, eftd kohdassa 4.2.4 esitetty purku tasoitusvastuusta lisivakuutus-
vastuuseen toteutetaan. Tasoitusvastuut olivat 1990-luvun alussa kuitenkin
yleisesti niin alimitoitetut, ettei yksityiskohtia, jotka koskisivat riskiylijaé-
mén viemista lisivakuutusvastuuseen ja sen osittamista vakuutusten kesken,
ole lainkaan otettu yhtididen yhteisiin perusteisiin. 2000-luvun alussa tasoi-
tusvastuun miirdt kuitenkin kasvoivat niin lahelle ylarajaa, ettd 31.12.2002
lihtien yla- ja alarajan m3irittelemistd muutettiin, niin ettd V421 yleiset
rahastosiirron perusteet kivivit taas tarpeettomiksi. Lisdvakuutusvastuun
osaan VA2 ei téstd syystd jaljemp#ng endi palata. 1970-luvun alkupuolella,
kun tasoitusvastuun perusteet olivat riskiteoreettiselta kannalta vihemmaén
kehittyneet ja tyckyvyttémyys- ja perhe-elikeliikkeet ylijddmdiset, VA2 oli
kiytossd erdsnlaisena viliaikaisena ratkaisuna.

Edelleen perusteissa on varattu paikka ositetun lisdvakuutusvastuun osalle
VA3 Tami osa on muutamalle elikevakuutusyhtidile syntynyt sitd kaut-
ta, ettd yhtid on vastaanottanut kannansiirtona TyEL:n mukaisen elakeva-
kuutuksen vakuutuskantaa toisesta yhtiostd. Talloin siirtynyttéd kantaa vas-
taavat osuudet luottotappiovarauksesta ja arvostuseroista on luovuttavassa
yhtidssd tuloutettu ja niistd on muodostettu mainittu VA3 joka sitten on
giirtynyt kannan mukana. Osaa VA% varten on n#illd yhtisilla erilliset perus-
teet, eikd niihinkédén ole tarkoituksenmukaista tdssi yhteydessé sen enempai
puuttua. Jatkossa katsotaankin, etté VALl muodostaa koko ositetun lisdva-
kuutusvastuun.

4.7.2 Vakavaraisuussdinndstd ja sen rajat

Vuoden 1997 alussa toimintapdfiomavaatimusten uudistamisen yhteydessd
uusittiin myds tydelikeyhtididen vakavaraisuusvaatimukset. Taustalla oli 1990-
luvulla tapahtuneet muutokset yhtibiden sijoitusomaisuuden rakenteessa.
Alemmin p#sosa sijoituskannasta oli takaisin- ja sijoituslainoissa, joiden
osuus kuitenkin viheni rajusti. Samaan aikaan sijoitukset mm. joukkovelka-
kirjalainoihin ja osakkeisiin lisdfintyivit. Tall6in sijoitusten vaihtuessa riski-
pitoisempiin omaisuuslajeihin myds vakavaraisuussdanndksid tuli uudistaa.
Uudistuksen tavoitteet olivat: saattaa laitosten vakavaraisuus muuttuneen
sijoitusympiristén edellyttdmalle tasolle, pyrkimys saada varoille parempi
tuotto turvaavalla tavalla, parantaa elinkeinoeldmén toimintaedellytyksid ja
tydeliikkeiden tulevan rahoituspohjan kehitystd sekd uudistaa valvontame-
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kanismia siten, ettd olisi entistd aikaisemmin mahdollista puuttua elakelai-
toksen toimintaan. Nitd tarkoituksia varten mm. toimintapidioman mairin
vaatimustasoa nostettiin ja se asetettiin riippumaan sijoitusjakaumasta.

Vuoden 2007 alussa tehdyn elikelaitosten toimintapdiomavaatimusten uu-
distamisessa vakavaraisuussiinnostés haluttiin yksinkertaistaa ja toiminta-
padoman kiyttdmistd sijoitusriskien puskurina tehostaa. Toimintapiddoman
tavoitevyShyke poistettiin kokonaan, koska sen arvioitiin haittaavan elike
laitoksen toimintapidfoman salliman riskinottomahdollisuuden téysimittais-
ta hyddyntdmists sijoitustoiminnassaan. Lisiksi ennen vuotta 2007 sovellet-
tua vakavaraisuusrajan laskennan kaavaa uudistettiin Jjéljempéni esitetylla
tavalla johtuen vastuuvelan osaketuottosidonnaisuudesta Jja sijortusten Iuo-
kittelun uudistamisesta.

Vekavaraisuusmekanismissa on erilaisia rajoja, joiden médrdsiminen pohjau-
tuu rigkiteoreettisiin laskelmiin. Nissi laskelmissa on arvioitu vakuutus-
yhtion sijoitusomaisuuden tuoton ja arvon heilahtelus, erilaisilla omaisuusja-
kaumilla ja eri aikajénteilld. Vakavaraisuusraja on mitoitettu niin, ettd yhtio
hyvin todennékdisesti selviii yhden vuoden sijoitustappioista eikd TyEL:n
konkurssiyhteisvastuuseen jouduta turvautumaan. Toimintapdfoman enim-
maismaird on mitoitettu siten, ettd sen ylitys tapahtuisi kerran 5-10 vuo-
dessa.

Vakavaraisuusrajan laskennan l3htskohtana on jakaa sijoitukset viiteen eri
ryhméén ja ndmé ryhmét jactaan 3-5 alaryhmiin niiden riskipitoisuuden
perusteella. Esimerkiksi ensimmiiseen ryhmiin luetaan vihiten riskis si-
séltdvat sijoitukset kuten yhden vuoden kuluessa erddntyvit euromiiriiset
lainat, joissa velallisena on ETA-valtio. Neljinteen ryhméiin luetaan osa-
kesijoitukset, joita pidetéidn riskillisimpini sijoituksina. Poikkeuksen edelli-
seen tekee viidennen ryhmin alaryhmi 4 (ns. kaatoluokka, jonka riski on
luckittelun suurin), johon kuuluvat kaikki ne sijoitukset, jotka eivit kuulu
mihinkéin muuhun alaryhmasn. Elikelaitoksen vakavaraisuusraja lasketaan
kertomalla elikelaitoksen vastuuvelka vakavaraisuusrajakertoimella p, joka
lasketaan korrelaatiokertoimet sisaltavilla neligjuurikaavalla

—(0 Bimi — 1) +a\ /3, ; Bifigsesyreg + V257
(4.108) p= = ’

Jjossa ¢ on laskentahetked seuraavana péivini voimassa oleva eldkevastuun
taydennyskerroin (b16) lisittynd rahastokorolla ig. Suure A on vastuuve-
lan osaketuottosidonnaisuuden aste ja se on méiritelty luvun 4.3.6 kaavassa
(4.91). Suureella S huomioidaan puolestaan elikelaitoksen osaketuottojen
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Ryhmai Alaryhmi | m; 8;
I rahamarkkinavélineet 1 301 08
2 3,5 | 1,5
3 40 | 2,5
4 35 ¢ 3,0
1T Joukkovelkakirjalainat 1 45 | 2,0
ja velkasitoumukset 2 bt | 5,0
3 6,0 | 6,0
4 6,0 | 6,0
5 7,0 | 9,0
III kiinteistot 1 6,0 [ 7,0
2 7,0 | 10,0
3 7,0 | 11,0
4 8,5 | 15,0
IV osakkeet 1 8,0 | 18,0
2 10,0 | 24,0
3 11,0 | 28,0
V erindiset sijoitukset 1 40 | 4,5
2 65 ¢ 7,5
3 8,0 | 20,0
4 12,0 | 34,0

Taulukko 4.3: Sijoitusryhmien tuottojen odotusarvot m; ja hajonnat s;.

poikkeama elikelaitosten osaketuottojen keskimédrasta ja sen arvo on 4,5.
Sijoitusryhmien parametrit saadaan taulukoista 4.3 ja 4.4. Vakavaraisuusra-
jakertoimen p arvo on aina kuitenkin vdhintdin 0,05.

Tamé vakavaraisuusrajan laskentakaava ja sijoituslajien jakautuminen eri
ryhmiin méfiritiin laissa elikelaitoksen vakavaraisuusrajan laskemisesta ja
vastuuvelan kattamisesta (1114/2006). Nelié juurikaavan johtamisesta saa li-
sitietoa sosiaali- ja terveysministerién muistiosta (lahde [10} ja 1.1.2007 al-
kaen voimaan tulleista vakavaraisuuslaskennan muutoksista saa lisdtietoa
vuoden 2006 sijoitusselvityksesti (lahde [9]).

Vakavaraisuusrajan euromisri lasketaan vastuuvelasta, josta on vihennet-
ty YEL:m mukaisen perusvakuutuksen vakuutusmaksuvastuu ja osittamaton
lisivakuutusvastuu.

Yhtioén vakavaraisuutta mitataan erilaisilla vakavaraisuusrajasta laskettavil-
la rajoilla. Toimintapdioman enimméiismédri on vakavaraisuusrajan nelin-
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Sijoitusryhmiét | I | IT | IIT | IV | V
I 103 0 0102
11 331 1 0 0 02
111 0 0 1 (064} 0
v 0 0 |04] 1 0
v 0202 0 0 1

Taulukko 4.4: Sijoitusryhmien 4 ja j viliset korrelaatiot r;;.

60

% vastuuvelasta

=5 Muut osat Anostuserat —-— Toimintap&éoman enimmaismaara Vakava:aisuusraja]

Kuva 4.8: Esimerkki yhtion vakavaraisuusrajojen kehittymisestd ja toimin-
tapddomasta suhteessa rajoihin vuodesta v-3 vuoteen v. Kuviossa toiminta-
pddoma on esitetty eroteltuna osiin: arvostuserot ja muut osat
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kertainen mé##ri. Toimintapdioman vihimmiismadrd on kaksi kolmasosaa
vakavaraisuusrajasta. Niiden lisiksi toimintapdioman m##ras verrataan toi-
mintapdioman vihimméiismidrin puolikkaaseen. Jaljempénd téssd luvussa
esitetddn kuinka toimintapiioman méird suhteessa néihin rajoihin vaikut-
taa yhtion toimintaan ja valvontaan.

Rajojen riippuvuus sijoitusjakaumista tarkoittaa sitd, etté erilaisilla sijoitus-
jakaumilla em. rajat ovat eri tasolla. Esimerkiksi osakkeisiin ja kiinteisti-
hin sijoittaminen edellyttds suurempaa vakavaraisuuspuskuria kuin sijoitta-
minen rahamarkkinavilineisiin, koska ensiksi mainittujen sijoitusmuotojen
tuottojen ja arvojen heilahtelut ovat suurempia. Siis saman yhtién rajat
voivat vaihdella eri hetkilla sijoitusjakaumasta riippuen kuten kuvasta 4.8
huomataan.

Yhtitn vakavaraisuusasemaa tarkasteltaessa vertailussa kiytetddn sellaista
laskennallista toimintapisiomaa, jossa tilinpadtéksen pakoHisten slirtojen li-
séksi on tehty tilinpaitdksen harkinnanvaraiset siirrot seka tilikauden ylijas-
mists tai alijiimésts osittamattomaan lisivakuutusvastuuseen tehty siirto,
mutta ei vield siirtoa osittamattomasta ositettuun lisivakuutusvastuuseen
(= siirto asiakashyvityksiin).

Toimintapiioman ollessa alle vakavaraisuusrajan siirto ositettuun lisdvakuu-
tusvastuuseen ei ole mahdollinen. Toimintapdfoman ollessa vakavaraisuusra-
jan ja toimintapiioman enimmaismasrin vilissé sitrto ositettuun lisivakuu-
tusvastuuseen voi olla enintéin yhtiiden yhteisen enimmaéissiirtoa koskevan
laskuperusteen mukainen. Toimintapddoman ylittdessd enimmaéismadrinsa
toisena perikkiisens vuonna, korotetaan em. mainittua siirtoa kolmasosalla
siitéd madrdstd, jolla toimintapifoma ylittdd enimméaismiiransi.

Voitonjakoa rajoitetaan elikevakuutusyhtidssa siten, ettd yhti6 el saa jakaa
voittoa, jos sen toimintapéioma on pienempi kuin vakavaraisuusraja.

Toimintapiioman alittaessa vihimméismairansd on yhtidn viipyméatta toi-
mitettava Vakuutusvalvontaviraston hyviksyttévaksi yhtion taloudellisen ase-
man tervehdyttimissuunnitelma. Niin on meneteltiva my0s siind tapaukses-
sa, jossa yhtitn toimintapdioma lisittynd silld maaralli, jolla kohdan 4.2.4
mukainen tasoitusvastuu ylittas vihimmaéisméiirinss, on pienempi kuin va-
kavaraisuusraja. Toimintapdfioman ollessa pienempi kuin puolet sen vihim-
miismiiristi on yhtion viipymatti toimitettava Vakuutusvalvontaviraston
hyviksyttiviksi lyhyen aikavilin rahoitussuunnitelma.
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4.7.3 Siirto osittamattomasta ositettuun lisivakuutusvastuu-
seen

Tydeldkeyhtidn vakavaraisuusasema miiritelldin toimintapdioman suhteel-
la. vakavaraisuusrajaan. Jos vakavaraisuusasema on yhden alapuolella, niin
siirto asiakashyvityksiin on kielletty. Vakavaraisuusaseman ollessa lahelld ar-
voa yksi rajoitetaan slirtoa asiakashyvityksiin siten, ettd asiakashyvityksim
tehdyn siirron jélkeenkin tulee vakavaraisuusaseman olla vahintddn yksi.
Laskuperusteissa méaritellddn vakavaraisuusasema kertoimella ». Kun hy-
vityssiirto on tehty, lasketaan uusi toimintapidfoma ja vakavaraisuusaste,
jotka julkaistaan tunnuslukuina tilinpa#tdksen yhteydessa.

Vakavaraisuusasema lasketaan siis kaavasta

A
4.109 ==
( ) Z Sv 1
jossa,
A, = yhtitn laskennallinen toimintapiioma hetkellsd 31.12.v ja

Sy = yhtidon vakavaraisuusrajan euromaird hetkelld 31.12.v.

Liséksi kaavaston tarkempi esittely kaipaa tuekseen seuraavassa madriteltd-
vid apukisitteita:

QL_, = yhtién oma pAdoma tilinpditéksessd 31.12.v-1 ilman arvonkoro-
tusrahagtoa ja
AV! = AV, +AVAL L AVS + AT, — AHL,

jossa
AV, = tilinpiitdksen mukaisten varsinaisten vakuutusmaksuvastuiden
ja eldkkeiden korvausvastuiden vuoden loppu- ja alkumidrien
erotus,

A%AZ — V,UAZ - Vv‘?l?
AvR = VR(1P) - V2 (TP + (V2 (TP) - Vi), missd V) on mé
ritelty kohdassa 4.3.6,

AT, = tilinpdatdksen mukaisen tasoitusvastuun vuoden loppu- ja alku-
mairien erotus sekd perus- ettd lisdelikevakuutuksen osalta ja
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AH} = vuoden v aikana lisivakuutusrahaston osasta VAL tapahtuneet
suoritukset korkoutettuina hetkelle 1.7.v. Suorituksiin luetaan
mukaan seki tilivuoden v maksuun kohdistuvat hyvitykset et-
t4 tilivuotta edeltdviin vuosiin kohdistuviin maksuihin annetut
hyvitykset silti osin, kun niit4 ei ole otettu huomioon aikaisem-
missa tilinpaatoksiss.

Tarkastellaan nyt erdd
Z, = yhtion vakuutusmaksujen, korkotuoton ja muiden tuottojen

summa vihennettyinid menoilla, joihin luetaan korvaukset ml.
vastuuvelkasiirto AV, kustannukset ja muut menot.

Suureen Z, miiritelmissi mainittuihin menoihin luetaan jo poistot ja siir-
rot nikyviin varauksiin, joten kyseessi on juuri se suure, joka on ositettava
nskyviksi ylijidmaksi ja bruttosiirroksi lisivakuutusvastuuseen. TAmén jal-
keen tuloslaskelma vuodelta v on rakennettu.

Tydelikevakuutusyhtidistd annettu laki rajoittaa osake- tal takuupadoman
omistajille annettavaa tuottoa. Tama heijastuu laskuperusteisiin siten, ettd
tuloslaskelman nakyvi ylijasima Y,? misrdytyy kaavasta

(4.110) v =k1Q,_,,

jossa kerroin ki on perustekorko (b1), ellei sille ole vahvistettu muuta arvoa.
Kertoimen arvo voi yhtion yhtidjirjestyksessd olla korkeintaan lain tybeld-
kevakuutusyhtioistd 8 huvun 21 §:n mukaisesti maériteltys, omistajien yh-
ti6n omaan pafiomaan tekemille sijoituksille laskettavaa kohtuullista tuottoa
vastaava.

Se ylijasmin osa, joka siirretdsn osittamattomaan lisivakuutusvastuuseen,

on nyt
(4.111) AW, = Z, - Y.

Tappiollisena vuonna tdm& on negatiivinen, jolloin ndkyvin ylijadmén ai-
kaansaaminen edellyttii osittamattomasta lisivakuutusvastuusta tapahtu-
vaa purkua.

Osittamaton lisivakuutusvastuu V4% lasketaan kaavasta
(4.112) VAL = v A L AW, — AHD,

jossa AHS on méiiri, joka siirretddn osittamattomasta lisivakuutusvastuus-
ta VA0 ositettuun lisivakuutusvastuun osaan VA1, Se mé#iritelldin kaavalla

(4.113) AH? = min {AWD; AW},
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missi AW) on yhtién hallituksen ennen vuoden v piittymistd tekemén
paitéksen mukainen madrs silrroksi osittamattomasta lisdvakuutusvastuus-
ta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen. Suure AW]"® lasketaan kaavalla

(4114) AW = min { [H] B Ay + B (IVE } :
jossa

(4.115) e = { 82011 32: Z E i

ja

9 o= { U 251

Kaavassa (4.114) A, on siis laskennallinen toimintapifioma, Y, on tilinp4s-
tosanalyysin mukainen hoitokustannusliikkeen ylijadmé ja S, on vakavarai-
suusraja ja sen nelikerta on niin ollen toimintapdfoman enimméaismaara.
Suure p on kaavan (4.108) mukainen vakavaraisuusrajakerroin ja sen huo-
miointi kaavassa (4.114) (jakotekija 1+p) varmistaa, ettd siirron osittamatto-
masta lisdvakuutusvastuusta ositettuun lisdvakuutusvastuuseen jilkeen toi-
mintapafoma on vihintddn euromiériisen vakavaraisuusrajan suuruinen.

Vuosina 2007-2011 yhtid voi kaavojen {4.115) ja (4.116) sijasta kiyttdd suu-
reen Bl .. ja B« arvoina kaavojen

0 jos z <1
1 )0 JO5 2 =
(4.117) Brnax = { 0,012 josz>1

ja

0 jos z <1
2 - 3 ] =
(4.118) max { 0,25 josz>1

mukaisia suureita, kuitenkin sills rajoituksella, ettd kerran siirryttydén kiyt-
tamadn kaavoja (4.115) ja (4.116), yhtio ei voi ei voi endd siirtya kiyttdmaan
kaavoja (4.117) ja (4.118).

Jos toimintapiioma ylittéisi sen enimmaismiiran toisena perdkkiisend vuon-
na siirron AH? jilkeen, niin siirtoa AHY korotetaan madralld £ (A, — 45,).
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4.7.4 Siirron AH? osittaminen

Ositettaessa tilinpitoksesss 31.12.v lisivakuutusvastuusiirtoa A H, samoin
kuin misritettiiessi tapaa, jolla ositetusta lisdvakuutusvastuusta tulevat hy-
vitykset annetaan, ovat péittyneet ja jatkuvat vakuutukset erl asemassa.
Talloin padttyneeksi katsotaan vakuutus, joka on pééttynyt viimeistadn
30.12.v-3 tai jonka ko. yhtidssd vakuutettu, TyEL:m alainen toiminta on
paéttynyt vuonna v viimeistddn 30.12.v. Jatkuviksi katsotaan siis nekin va-
kuutukset, jotka ovat padttyneet 30.12.4-3 jilkeen vakuutusyhtién vaihdon
takia. TyEL:n 147 §:n mukaisten tilapiisten tySnantajien (kts. luku 4.1.3)
vakuutuksille ei anneta hyvityksia.

Jos vuoden v kuluessa, (ts. tilinpaitdsten 31.12.0-1 ja 31.12.v vililli) osasta
VAL annettujen hyvitysten yhteisma#irai merkitdan symbolilla AH}, koko
ositetun lisivakuntusvastuun nettomuutos saadaan vihentimalld ndmé hy-
vitykset osittamattomasta lisdvakuutusvastuusta tehtéivin siirron summas-
ta, eli

(4.119) VAL = VAL + AHD - AHL

Osittamattomaan lisivakuutusvastuuseen siirrettévin ylijaémén osittami-
sessa pyritiddn sithen, etta ylijaama tulisi niiden vakuutuksenottajien hyvik-
si, joiden vakuutuksista se on tavalla tai toisella perdisin. Paéttyneet vakuu-
tukset eivit kuitenkaan ole oikeutettuja vuoden v tuloksesta tuleviin lisava-
kuutusvastuusiirtoihin, jolloin niist4 perdisin olevan ylijiimén osittamisessa
sovelletaan muuta tarkoituksenmukaiseksi katsottua ositusperustetta.

Osittamattomasta lisivakuutusvastuusta tuleva siirto ositetaan jatkuville
vakuutuksille takaisinlainaamattomien rahastojen ja ennakkomaksujen (B,)
suhteessa. Ennakkomaksuihin lisétadn vield edellisen vuoden tarkistusmak-
su. Takaisinlainojen méaarissi otetaan huomioon vain ennen 1.3.2002 mydn-
netyt lainat (Tarkemmin niméi lainat on médritelty luvussa 4.5). Toinen
jakoperuste on siis (V,—1 — Ly—_1), jossa edellinen termi on karkeasti ottaen
vakuutuskohtainen takaisinlainauskelpoisten vastuiden yhteism#aré ja jil-
kimmainen takaisinlainauksen m#irs, kumpikin vuoden v-1 paéttyessi. Pe-
rusteissa on varauduttu siihen, ettd toisenlaisissa korko-oloissa termi Ly_1
voidaan jittds kokonaan tai osittain huomiotta. Takaisinlainauksen korko-
uudistuksen toteuttaminen osui kuitenkin markkinakorkotilanteeseen, jossa
jokseenkin kaikki uusi takaisinlainaus tuotti perustekorkoon n#éhden tappio-
ta. Siten hyvitysten viheneminen on ollut perusteltua.
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Ennen vuotta 1998 ylijadmin jakoperusteet olivat huomattavasti mutkik-
kasmmat. Tasoitusvastuun tuottama korkoylijdimai jaettiin tuolloin vakuu-
tuksille ottaen huomiocon perusvakuutuksen vastuut edellisend vuonna ja
téamén lisdksi se, missd médrin tydnantaja oli tySkyvyttomyyseldkeliikkeen
osalta ns. omavastuutekniikan piirissi; niin siksi, ettd omavastuisen liilkkeen
osalta ei tasoitusvastuuta muodostettu. Tétd ylijidmin osaa varten oli ke-
hitetty oma jakosuureensa. Itse lisdvakuutusvastuun korkotuotto ositettiin
vakuutuksille niiden edellisvuotisten lisévakuutusvastuuosuuksien suhteessa.
Vuoden 1998 alusta toteutetun hyvitysperusteen yksinkertaistamisen erdéné
syyné oli, etté tekniikan tulisi olla vakuutuksenottajienkin ymmérrettivissa.

Jatkuvien vakuutusten osalta kaavan {4.119) vastine vakuutustasolla on
(4.120) RY = max {0; Ry_y +r) (Vo1 — Ly—1) + 7P By — Hy },

jossa I, on kaavan (4.122) mukainen, vuoden v hyvitys ja lisittévd osa on
ko. vakuutuksen osuus siirrosta lisdvakuutusvastuuseen.

Edelli esitetyt ositussuureet (Vy—1 — Ly—1) ja B, madrdavit sen, miten siir-
to jakautuu vakuutusten kesken. Lisiksi on otettava huomioocn, ettd siirto
koostuu niisté lajeista suhteessa (1 — p¥) — p¥. Perusteissa mééritellddn suu-
reet 'r';/ jarZ, jotka ottavat huomicon molemmat em. tekijit ja joiden avulla
vakuutuksen osuus siirrosta saadaan.

AH?

Voo— oY
4.121 Tv (1 —p) ot (Vo—1—Lu_1)!
(4.121) pB =y AH

v =P Zjath‘U),

jossa Zjatk koskee hetkelld 31.12.v voimassa olevia TyEL:n mukaisia eléke-
vakuutuksia ja TEL:n mukaisia lisdelikevakuutuksia sekd hetken 30.12.v-3
jalkeen muuhun kuin vakuutuksenottajan TEL:n tai TyEL:n mukaisen toi-
minnan lakkaamiseen paéttyneitd eldkevakuutuksia.

4.7.5 Hyvitykset osittamattomasta lisivakuutusvastuusta

Vakuutusmaksuihin vuodelta v kiytetdan ositetun lisivakuutusvastuun osas-
ta Va1 midrd H,, joka lasketaan hetkelle 1.7.v kaavalla

(4.122) H,=R)_;.

Vuoteen 2002 saakka RY_, kerrottiin kertoimella, jonka arvo oli 0,50 ja en-
nen vuotta 1998 sen arvo oli 0,30. Nami muutokset tehtiin, koska haluttiin
nopeuttaa hyvitysten ulosmaksua.
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Hetken 30.12.v-3 jélkeen muuhun kuin vakuutuksenottajan TyEL:n mukai-
sen toiminnan lakkaamiseen pidttyneen TyEL:n mukaisen elikevakuutuksen
vakuutuksenottajille hyvitetisn vakuutuksen rahasto-osuus RS per 31.12.v.
Sama midri hyvitetdin lisiksi hetkelld 31.12.v padttyncen TEL:n mukaisen
lisdelakevakuutuksen ja TyEL-toiminnan lakkaamisen vuoksi pddttyneen va-
kuutuksen vakuutuksenottajalle.

4.7.6 Muiden vakuutuslajien vaikutus lisdivakuutusvastuusiir-
toon

Edells on esitetty lisdvakuutusvastuuseen ja hyvityksiin liittyvé tekniikka
siind tapauksessa, ettd yhtid harjoittaa vain TyEL:n mukaista elikevakuu-
tusta.

TEL:n mukaisen lisdelikevakuutuksen olemassaolo vaikuttaa kaavoihin jos-
sakin médrin. Lisivakuutusvastuu V41 on TyEL:n mukaiselle elikevakuu-
tukselle ja TEL:n lisdelikevakuutukselle yhteinen, ja maksuun kdytettava
hyvitys kiiytetisin ensisijaisesti TyEL:n mukaisen eldkevakuutuksen maksui-
hin, ellei vakuutuksenottajan kanssa ole toisin sovittu tai ellei tilanne ole
sellainen, ettéd ko. vakuutuksenottajalla on yhtigsséd ainoastaan TEL:n mu-
kainen lisdeldkevakuutus.

TEL:n mukaisen lisdelikevakuutuksen suureet otetaan normaalitilanteessa
huomioon laskemalla ne yhteen TyEL:n mukaisen elikevakuutuksen vastin-
suureiden kanssa laskettaessa lisavakuutusvastuusiirron perustana olevia se-
ki lisdvakuutusvastuun ja -siirron osittamiseen liittyvia suureita. TELm mu-
kaisen lisivakuutuksen osalta huomiocidaan ainoastaan vastuusuureet. Vuo-
sina 1998 ja 1999 lisdelikevakuutuksen suureet jatettiin nailtd osin kuiten-
kin huomiotta osana rekisterdidyn lisielikevakuutuksen tariffitasoon liitty-
vid poikkeusjérjestelyja.

YEL:n perusteissa todetaan, etti YEL:n mukaisella vakuutuksella ei ole
osuutta lisivakuutusvastuun osasta V4.
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Luku 5

Analyysit

5.1 Luvun 5 ajantasaisuus

Luvussa 5 esitetddn analyysit vastaten vuoden 2006 analyyseja, koska kir-
jan kirjoittamishetkelld ei ole analyysejé vield saatettu vastaamaan TyEL:m
aikaa. Niin ollen Iuvussa 5 viitataan TyEL:n sijasta TEL:in. Kaikkien lu-
vussa 5 kidsiteltivien analyysien osalta voidaan olettaa, ettd pifperiaattect
tulevat TyEL:n aikana pysymé&#n samoina. Useimpien analyysien kohdal-
la muutokset tulevat todennikdisesti olemaan yksityiskohtien ajantasaista-
mista. Huomattavana tulevana muutoksena voidaan ainakin mainita luvus-
sa 4.3.6 esitetyn osaketuottosidonnaisen lisdvakuutusvastuun huomioiminen
analyyseissé.

5.2 Liiketulosanalyysi

5.2.1 Yleistid

Elidkevakuutusyhtidn liiketulosanalyysin tarkoituksena on eritelld tilikauden
tulos ja sen kiyttd vakuutus- ja eldkelajeittain. Analyysi tehdddn vaihees-
sa, jossa kaikki tilivuoden lopulliset luvut ovat selvilld vastuunjakoa myd-
ten. Tamé mahdollistaa samalla analyysin toisen pd&méiran, eli toimimisen
vakuutusteknisten laskelmien tarkistimena.

Yhtion tilinpastdksen luvut muodostavat analyysille vélttdmattoman, mut-
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tel suinkaan riittdvin lihtékohdan, koska lopulliset eritellyt laskentatiedot
tilivuoden vakuufusmaksuista ja vastuuvelasta seks elikkeiden vastuunjaos-
ta saadaan vasta yhtién tilinp#fitoksen valmistumisen jélkeen, viimeising
vastuunjakoon liittyvit tiedot tilivuotta seuraavan vuoden marraskuussa.

Liike eritellidn riskiliikkeeseen, korkoliikkeeseen ja hoitokustannusliikkee-
seen.

Riskiliikkeen tuloksen muodostumista on TEL-perusvakuutuksen osalta eri-
telty kohdassa 4.2.4.3. Korkoliikkeen tulos on positiivinen, jos sijoitustoi-
minnan tuotot ovat suuremmat kuin laskuperusteiden mukaan vastuuvelalle
hyvitettavi korko. Hoitokustannusliikkeen tulos on positiivinen, jos toimin-
tokohtaiset kulut jdiviit vakuutusmaksuihin siséltyvien hoitokustannusosien
yhteism#iirid pienemmiksi.

Kun tuloksesta on vihennetty poistoeron muutos, loppuosa jai kytettaviksi
lisdvakuutusvastuuseen ja tilinpaitsksessi nakyviin ylijiimain.

‘Erdissé laajundeltaan vahiisissi vakuutusmuodoissa riskiliikkeen tulos kéy-
tetdan samaila tavalla kuin korko- ja hoitokustannusliikkeen tulos.

Alemmin ETK:n kustannusosat tilitettiin suoraan ETK:lle, eikd niilld olut
vaikutusta yhtion tulokseen. Vuodesta 2006 lihtien TEL 12 §:1n 1 momentis-
sa (TyEL 180 §:ss4) tarkoitetut ETK:n kustannukset katetaan lakisdsteisten
maksujen osalla, jolla katetaan myds lain Tybelékeasioiden muutoksenhaku-
lautakunnasta 16 §:ssd tarkoitettu oikeushallintomaksu (ja lain Vakuutus-
valvontavirastosta 5 §:ssi tarkoitettu maksu TyEL:n aikana). Nam# erit
vaikuttavat yhtién tulokseen.

5.2.2 Riskiliikkeen analysointi
5.2.2.1 TEL:n mukainen perusvakuutus

Kohdassa 4.2.5 esitetty kaava (4.60) sisaltds (mahdollisista vastuunsiirrois-
ta johtuvia erid lukuun ottamatta) juuri ne elementit, jotka sisdltyvit TELm
mukaisen perusvakuutuksen vanhuuselikeliikkeen analyysiin. Analyysissi kiy-
tetdan niiden esittdmiseksi kuvan 5.1 kaltaista asetelmaa.

Kuten kaavasta (4.60) nikyy, korkoerien laskennassa kiiytetdsin kaavaa (3.10).

Jos tasoitusvastuut kasvavat niin suuriksi, ettd litkkeen koko tulosta ei enii
siirretdkdin tasoitusvastuuseen, analyysin kulupuolelle lisitisin erd, joka si-
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Tuotot

(1)

Maksun vanhuuseldkeosa

Vastuunjakoperusteissa miiritelty
suure BYRM

{2) | Vakuutusmaksuvastuun peruste- | (13) | Vakuutusmaksuvastuun muutos
korko
(8) | Alkaneiden elikkeiden korvausvas- | (14) | Alkaneiden elikkeiden korvausvas-
tuun perustekorko tuun muutos
(4) | Tasoitusvastuun perustekorko {15) | Tasoitusvastuun muutos
(5) Vastuunsiirroista johtuva vakuu-
tusmaksuvastuun muutos
(6) | Vastuunsiirroista johtuva korvaus-
vastuun muutos
(7) | Siirto tasaustitkkeesti vastaisten
vanhuuselikkeiden vakuutusmak-
suvastuuseen
{8) | Siirto tasausliikkeesti alkaneiden
vanhuuseldkkeiden korvausvas-
tuuseen
(9) | Laskuperusteiden muutoksesta joh-
tuva siirto tasausliikkeestd vakuu-
tusmaksuvastuuseen
(10) | Laskuperusteiden muutoksesta joh- | (16) | saldo
tuva siirto tasausliikkeestd korvaus-
vastuuseen
{11} | Yhteensa (17) | Yhteensd

Taulukko 5.1: TEL:n mukaisen perusvakuutuksen vanhuuselikeliikkeen ana-

lyysi.
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s&ltdd siirrot lisivakuutusvastuunosaan V42, Kuten kaavasta (4.60) nékyi,
analyysin pitédisi menni tasan, ja saldoerdén kasautua vain mahdollisia las-
kentaepatarkkuudesta ja vastaavista tekijdistd peridisin olevia erid. Analyy-
sissd, esiintyykin niissd taseissa, joiden teoriassa pitdisi mennd tasan, saldo;
niissd taseissa, joiden ei ole valttAmattd mentivi tasan, kiytetddn ylijiima
-leisitettd.

Tyskyvyttomyyselikkeiden puolella tuottoina ovat maksu jaoteltuna tarif-
fin mukaiseen maksuun ilman tydkyvyttémyysriskin hallintaosaa, tySkyvyt-
tomyysriskin hallintaosaan, tyokyvyttdmyysmaksuluokan vaikutukseen, ty6-
kyvyttdmyyseldkeosan tilapéiseen alennukseen ja maksun tydkyvyttomyyse-
likeosan tarkistuserdin (ennen vuotta 2005 padttyneiden vakuutusten tun-
temattomien varauksen seurannan ylite, joka poistuu vuoden 2007 jalkeen),
vakuutusmaksuvastuun perustekorko, korvausvastuun perustekorko, tasoi-
tusvastuun perustekorko, tilivuoden tydkyvyttdmyyseldkeliikkeen tulokses-
ta lisavakuutusvastuun osaan VA2 tehtdvan siirron korko, vastuunsiirrois-
ta johtuva vakuutusmaksuvastuun muutos, vastuunsiirroista johtuva kor-
vausvastuun muutos ja laskuperusteiden muutoksesta johtuva siirto tasaus-
liikkeestéd korvausvastuuseen. Kuluina ovat maksetut rahastoidut eldkkeet,
kuntoutusrahat ja kuntoutuskulut, tySkyvyttdmyysriskin hallintacsalla kus-
tannettavat erit, vakuutusmaksuvastuun muutos, tuntemattomien varauk-
sen muutos, tunnettujen elikkeiden korvausvastuun muutos, tasoitusvastuun
muutos ja tilivaoden tySkyvyttémyyseldkeliikkeen tuloksesta tehtdva siirto
lisivakuutusvastuun osaan V42, Jos rahastotiydennykset, vastuunsiirrot ja
tySkyvyttomyysriskin hallintaosa jitetdin huomiotta, tyokyvyttomyyselike-
liikkeen tulisi toteuttasa peruskaava

(1+i0)%° =1 o -
W (V,U — (1 + 7'0)Vu—1)

05 _ _
(51 4+ GUT,+ (J]ffg)l))o,s L (T — (1 + (1) Tums)

= Eﬂ;l)% + (V'U - T/'--1141) + (Tf"u - Tw—l) 1

P’u + ?:Ovv—l +

kun suureiksi valitaan kaavojen (4.11), (4.23), (4.28) ja (4.52) mukaiset suu-
reet, ja kun lisiksi merkitdin V, = Vﬁ + Vi .

Tyottomyyselikeliikkeen analyyseissé perusperiaatteet ovat samat kuin vanhuus-

ja tydkyvyttomyyseldkkeissd. Maksutappioliikkeen analyysi koostuu perus-
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kaavan

o (&) = (1 O)To (9)

= M, + (Ty(4) — Ty1(4))

(5.2) PM + (b1)Tp1(4) +

toteutumisen tarkastamisesta.

5.2.2.2 TEL:n mukainen lisfielikevakuutus ja muut vakuutusliik-
keen osat

TEL-listielikevakuutuksen vanhuuselikeliikkeessd ovat tuottopuolella perus-
vakuutuksen analyysistd tutut erit {(1)-(6), (9) ja (10) ja kulupuolella (12)-
(15). Taman lisiksi tuottopuolella on rahastokuormituksesta johtuva alka-
neiden elikkeiden korvausvastuun ja vakuutusmaksuvastuun muutos sekd
kulupuolella poolattujen vakuutusten vakuutusliikkeen tulos.

Tydkyvyttdmyys- ja perhe-elikkeiden analyysit ovat identtiset vanhuuseld-
kelilkkeen analyysin kanssa. Hautausavustustiikkeen ja maksutappioliikkeen
analyysit ovat analogisia sisiltien kunkin liikkeen erikoispiirteistd johtuvia
yksityiskohtia.

Riskiliikkeen analysointiin liittyvi liiketulosanalyysin osa siséltd4 edelleen
enemmin tai vihemmin eritellyt analyysit tydnantajan elikevakuutuksesta,
YEL:n mukaisesta lisivakuutuksesta ja jilleenvakuutuksesta.

5.2.3 Vastuunjako

TEL-vastuunjaon analyysi seuraa miltei suoraan kaavasta (4.81); jos B on
yhtion maksu tasaukseen korkoutettuna hetkelle 1.7.v, tasausvastuun suh-
teen (kun ei huomioida vuoden v osaketuottosidonnaisen lisivakuutusvas-
tuun tasanksesta aiheutuvaa fasausvastuun osaa AT/;TQ) pétee kaava,

(5.3) Vo =(1+@)Vo + 1+ (01)5(FPT - BT) + Ay — Ay,

missi korjaustermi A; muodostuu vakuutusteknisille vastuille t&ydennysker-
toimen (b16) perusteella lasketusta korkotuotosta. Talldin

A = (BI6)V, %

14+ ip + (B161)° — (1 + 10)%® resviv =V
+( : ((1 -I}-)io)o’s( . [V" _(1+%O)V”“E]'

(5.4)
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Termi Ap muodostuu tasauksesta 31.12.0 tehdyistd rahastotiydennyksisti
kaikissa em. vakuutusliikkeissd. Jakamalla tuotot ja kulut eri puolille saa-
daan seuraava:

Tuotot ovat tasausmaksutuotot (TEL-P ja TEL-L), tasausvastuun korko
laskettuna kaavasta

(1 + (51))%5 —1
(14 (b1))0:5

=T —T =T

(55 GOV, + (75 - 1+ D)V

ja vakuutusteknisten vastuiden tiydennyskerrointa vastaava korkotuotto Aj,
saatava ETK:lta ja vastuunsiirroista johtuva tasausvastuun muutos.

Kulut ovat maksu vastuunjakoon eli edells mainittu By, elikelaitoksen mak-
su palkattomien aikojen eldkeosien vastuunjakoon TEL:n vakuutusliikkeen
osalta, valtion eldkerahastoon ns. siirtymémaksua koskevan lain mukaan
maksettava madrd, TELm mukaisen perusvakuutuksen tasausvastuun muu-
tos, suureeseen A, siséltyvit erdt sekd mahdollinen laskuperusteiden muu-
toksesta johtuva siirto tasausliikkeestd varsinaiseen vakuutusliikkeeseen. Ana-
lyysi menee teorian mukaan tasan, joten siihen Hittyy edellisten lisdksi vain
saldoeri.

5.2.4 Sijoitustoiminta (ns. korkoanalyysi)

Korkoanalyysissi tuottopuolen suurin erd on tuloslaskelman mukainen sijoi-
tusten nettotuotto. Tamén ohella korkotuottoja siséltyy erdisiin muihinkin
tuloslaskelman eriin, mistéd analyysiin tulevat tasoitusvastuusta vdhennet-
tyihin TEL-maksutappioihin sisiltyvat perustekorot, poistettuihin YEL-va-
kuutusmaksuihin sisdltyvit perustekorot sekd vakuutusmaksuihin (ennakko-
maksut ja tarkistusmaksut) ja tasaus- ym. maksuihin (vastuunjakosuorituk-
set, siittyméamaksu ja ETK:n kustannusosuudet) sisdltynyt korko. Nam4 kor-
koerot saattavat olla huomattavan suuriakin. Niiden mé&8rittAmistd varten
on analyysissi kehitetty omat approksimaatiokaavansa. Sijoitustoiminnan
tuotoista vihennetifin mm. sijoitustoiminnan hoitokulut, sijoitustoiminnan
poistot ja sijoitustoimintaan kohdistuvat verot.

Kuliihin kerédtddn aikaisemmista analyysin taseista kaikki vastuuvelan kor-
koon liittyvét erdt. Erotus on korkoylijaimai, joka voi olla paitsi positiivinen,
my&s negatiivinen.
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5.2.5 Hoitokustannukset ja muut kulut

Tuottoina hoitokustannustaseessa ovat eri vakuutuslajien maksuihin sisélty-
" neet hoitokustannusosat, TEL 15 §n ja 17 §n mukainen maksun korotus ja
yhtién muut tuotot. Kuluina ovat toimintokohtaiset kulut (korvaustoimin-
nan hoitokulut, liikekulut eriteltyini vakuutusten hankintaan, vakuutusten
hoitoon ja hailintoon sekd muut hoitokulut), rahastokuormituksesta johtu-
va, vakuutusmaksuvastuun ja alkaneiden elikkeiden korvausvastuun muutos
sekd mahdolliset muut kulut.

Hoitokustannustase el mene teoreettisesti tasan, vaan sithen sisiltyy aito
ylijadméerd.

Maksujen yhieydessa kerdttéviit lakisditeisten maksujen osat ovat analyysis-
sa omana taseenaan. Tuottoina ovat eri vakuutuslajien maksuihin siséltyneet
lakisisteisten maksujen osat ja kuluina ovat maksut ETK:He seké oikeushal-

lintomaksu. Lakisa#teisten maksujen tase ei mene teoreettisesti tasan, joten
sithen siséltyy aito ylijaadmé.

5.2.6 Yhdistelmitase

Liiketulosanalyysin eri taseiden yhteenvetona on yhdistelmétase.

Sen tuottopuolella ovat edelld jo esitetyt erdt — ylijiamit tydnantajan eld-
kevakuutuksesta, YEL:n mukaisesta lisielikevakuutuksesta ja jélleenvakun-
tuksesta, korkotaseen, lakisa#iteisten maksujen ja hoitokustannustaseen yli-
jazamat (kaikkien edelld mainittujen ylijidmien osalta on huomattava, etta
ne voivat olla myds negatiivisia), teorian mukaan tasan menevien taseiden
mukaiset saldot, vakuutusmaksuvastuun osaan VA2 liittyvit erit, vakuutus-
liikkeestd, vakuutusmaksuvastuun osaan VAU stirrettdviit eriit, satunnaiset
tuotot ja kulut, muut vilittémat verot seki vastuunsiirroista johtuva siirto
osittamattomaan lisdvakuutusvastuuseen.

Yhdistelmétaseen oikeslla puolella esitetddn ylijisimin kiytto. Ositettuun
lisivakuutusvastuuseen lilttyvid siirtoja ei kisitelld bruttosiirtojen avulla,
vaan analyysilli esitetddn ositetun lisévakuutusvastuun eri osien nettomuu-
tokset ja lisavakuutusvastuusta tilivuoden kuluessa annetut hyvitykset. Osit-
tamattoman lisivakuutusvastuun osalta esiteté#in sen bruttomuutos ja mah-
dollinen siirto sielt ositettuun lisivakuutusvastuuseen. Edelleen ylijddmén
kiyttépuolella esitetdin vapaaehtoisten varausten sekd poistoeron muutok-
set, muu kiytts, vakuutusmaksuvastuun osan V42 yaihesiirto seki tilikauden
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ylijaama.

Lopuksi yhdistelmataseessa tehdédsn tilinpddtosanalyysin ja litketulosanalyy-
sin saldojen vertailu. Saldojen eroa selittivit hoitokustannusten vaihesiirto
ja muu korkolitke. Niiden lisiksi saattaa vield jaddd muuta saldoa. Liike-
tulosanalyysin erdisiin osiin liittyy vaihesiirtoja. Téhin vaikuttas mm. se,
ettd liiketulosanalyysisss esiintyy sekd tilinpaatoslukuja ettd vuosilaskelman
ja tasauksen selvityksen jilkeen saatavia lukuja. Vaihesiirto on kuitenkin
suurnusluokaltaan merkityksetén analyysin kokonaisvolyymiin néhden, jos
asiat ovat normaalissa tilassa.

5.2.7 TEL:n mukaisen elikevakunutuksen vastuuvelan vertai-
lu

Liiketulosanalyysin litteens on lopuksi vertailu, jolla pyritidn tarkastamaan,
miten hyvin tilinpa#tdksen vastuuvelka ja tarkka vastuuvelka TEL:n mukai-
sen perusvakuutuksen osalta vastaavat toisiaan.

Jos tilinpditosvastuita laskettaessa ei tehtiisi arviovirheitd, tilinpiitiskaa-
vojen mukaisen, vuoden v-1 tarkoista vastuista 18htevin vastuuvelan vuo-
delta v ja tarkan vastuuvelan vuodelta v pitéisi erota toisistaan vain vihai-
silth osin. Eroa seuraa mahdollisesta siirrosta vakuntusmaksuvastuun osaan
V42 seki TEL-L:n tasoitusvastuun korkoutuksesta. Jos nimi vapautuvat
tai sitoutuvat korkoerot otetaan huomioon, tarkkojen vastuiden ja tilinp&a-
tdsvastuiden pitiisi vastata toisiaan.

5.3 Tilinpiditosanalyysi

Tilinpdatosanalyysin tehtivind on eritelld tilinpiitdsvaiheessa tilivucden
ylijidmien syntyminen ja k&ytto. Analyysi erittelee ylijd&man hoitokustan-
nusylijddméén, sijoitustoiminnan ylijidmain, vakuutuslitkkeen ylijadmasn
ja muuhun ylijAimaan.

Hoitokustannusanalyysisss, tuottoina on vakuutusmaksuihin sisiltyneiden
hoitokustannusosien lisdksi TEL 15 §n ja 17 §n mukainen maksunkoro-
tus sekd tuloslaskelman mukainen erd "muut tuotot”. Télt4 osin analyysi on
muutoin identtinen aikanaan tehtivén liiketulosanalyysin kanssa, mutta ti-
livuoden vakuutusmaksuihin siséltyvit hoitokustannusosat ovat tilinpaétos-
vaiheessa vield arvioita. Samasta syystd niithin lisdtdan tilinp8#tosanalyy-

126




Tydntekijin eldkelain mukaisen eldkevakuutuksen vakuutustekniikkaa

sissi vastaaviin suureisiin edellisessé tilinpaitoksessd sisdltynyt arviovirhe
korkoineen. Lisivakuutusten osalta otetaan my8s huomioon sekd rahasto-
kuormituksen sitoutuminen etté sen vapautuminen.

Hoitokustannusanalyysin kuluihin siséllytetisn vastaavat erdt kuin litketu-
losanalyysissi. Rahastokuormitushan oli kuitenkin huomioitu jo tuottopuo-
lella.

Vakuutusliikkeen analyysissé eritellddn arvioidun tasoitusvastuun muutos.
Tuottopuolella on TEL-perusvakuutuksen edellisen vuoden tasoitusvastuun
tarkistus, tasoitusvastuun korko, omalla vastuulla olevan vakuutusmaksun
osat seks vakuutusmaksuvastuun ja alkaneiden eldkkeiden korvausvastuun
korko. TEL-lisielikkeen osalta eritellidn edellisen vuoden tasoitusvastuun
tarkistus ja tasoitusvastuun korko. Myts mahdollinen saatu jilleenvakuutus
eritellidn. Kulupuolella sekd perus- ettd lisdeldkkeestd eritelldén maksutap-
piot sekd peruseliikkeesti lsiksi maksetut rahastoidut eldkkeet ja vakuutus-
maksuvastuun ja alkaneiden elikkeiden korvausvastuun muutos. Kaikki erét
ovat siis edellisen vuoden tarkistusta lukuun ottamatta tilinpadstoskaavojen
mukaan laskettuja arvioita.

Sijoitustoiminnan analyysin tuotot vastaavat lilketulosanalyysia, mutta useat
erdt ovat viels arvioita. Sijoitustoiminnan analyysin kuluina on vastuuvelan
korko eriteltyni vakuutuslajeittain (lasketaan peruskaavalla (3.10) pitden
alkuvastuuna vuoden v-1 tarkkaa vastuuta, loppuvastuuna vuoden v tilin-
paitdsvastuuta).

Muut tuotot eritellssin yhdistetyssi tulosanalyysissi. Ne madrgytyvit jok-
seenkin samoin kuin liiketulosanalyysissi. Tytnantajan elikevakuutuksen,
YEL-lisdelikevakuutuksen ja jilleenvakuutuksen osalta mukaan otetaan lii-
ketulosanalyysin ylijadmit vakuutuslajikohtaisesti joko vuodelta v-1 tai vuo-
delta v riippuen siitd, joko tilinpaittksessd lasketaan tarkat vastuut vai ei.
Kulupuoli vastaa liiketulosanalyysié.

5.4 Riskiperusteanalyysi

Riskiperusteanalyysin tarkoituksena on seurata laskuperusteiden ja havain-
tojen yhteensopivuutta TEL:n mukaisessa perus- ja lisivakuutuksessa va-
kuutusliikkeittsin. Vaikka analyysi antaa suuntaa-antavaa tietoa myos pe-
rusteiden tasosta sindnsi, sen padhuomio on havaitun ja perusteiden mukai-
sen riskimenon seuraamisessa ikdluokittain ja sukupuolittain.
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Luku 6

Muut laitostyypit ja
vakuutuslajit

6.1 TEL-lisaelakevakuutus

TyEL:n voimaanpanolain mukaan tySnantajan tyontekijéilleen ennen TyEL:n
voimaantuloa jirjestimain lisieliketurvaan sovelletaan edelleen, mitd ennen

1.1.2007 voimassa olevassa TEL-lain 11 §:ss4 ja sen nojalla annetuissa alem-

manasteisissa saddoksissd sekd TEL-lain muuttamisesta annettujen lakien

(1482/1995, 1263/1999 ja 634/2003) voimaantulosdinndksissi sdddetadn.

TEL 11 §:n mukaan tytnantaja, joka on jirjestinyt tydniekijoilleen TEL-pe-
rusturvaa paremman eldketurvan, on voinut niilld ehdoilla, jotka sosiaali- ja
terveysministerié miirii, saattaa tillaisen eldkejirjestelyn TELm alaiseksi
rekisterdimilld sen Eliketurvakeskuksessa, minki jilkeen sen kohdalla nou-
datetaan soveltuvin osin TEL:n m##riyksid. Olennaisimpia piirteité on, ettda
rekisterdidyills lisfielikkeilld on taméan sdddoksen nojalla sama indeksiturva,
kuin TEL:n mukaisilla elikkeills.

Eris syy TEL:n mukaisten lisdetujen jirjestdmiselle on ollut TEL:n voi-
maantulovaiheen johdosta vajaaksi jaidvi eliketurva. Vuoden 1975 tasoko-
rotuksessa TEL-peruselikkeen tavoitetaso nostettiin kuitenkin 42 %:sta 60
%:iin, miks merkitsi lisieliketurvan tarpeen olennaista pienenemistd. T4&-
mé merkitsi myts maksutulon vastaavaa pienenemistd. TEL-peruselikkeen
m#driin tuli 1990-luvun aikana useita merkittivid muutoksia, jotka vaikeut-
tivat merkittavisti TEL-lisdelakkeen myyntis ja atk-jarjestelmien yllépitoa.
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Tuolloin tulevaisuudessa nihtiin myos uuden elikelain, TyEL:n, tuleminen,
joka entisestdifin vaikeuttaisi TEL-lisieldkkeen hoitoa. Lisdksi ei ollut sel-
vii, ettd EU-liittymissopimuksen mukaan TEL-yhtitilla olisi ollut oikeutta
harjoittaa lisielikevakuutusta. Néiden syiden nojalla pé#dyttiin sithen, ettd
uusien TEL-lisielikkeiden rekisterdiminen pasttyi 1.1.2001, kun vakuutus-
kanta suljettiin. Ennestdan vakuutuksen piirissd olevilla oikeus lisdeldkkee-
seen kuitenkin siilyi.

Vuonna 2005 voimaan astuneen elikenudistuksen my6té TEL:n mukaisten Li-
siietujen jatkaminen olisi ollut vaikeata ja kallista. Alennettujen eldkeikien ja
perhe-elikkeen saamista koskevien ehtojen parannusten vakuuttaminen lo-
petettiin 31.12.2004. Ma#rallisen lisdturvan osalta vakuuttamista jatkettiin
vakuuttamalla 31.12.2004 kiinnitetty tavoite-elike, joka laskettiin 31.12.2004
voimassa olleiden siénndsten ja tydsuhdetietojen perusteella. Kiinnitettyd
tavoite-eldkettd muutetaan vuosittain TyEL 96 §:ssé tarkoitetun palkkaker-
toimen muutosta vastaavasti.

Vaihtoehtona TEL-lisdelikevakuutukselle lisielaketurva, voitiin jarjestdd va-
paamuotoisella ryhméelikevakuutuksella henkivakuutusyhtitssd, elikekas-
sassa tai -sidtitssi. TEL-lisielikevakuutus liittyi kiintedsti TEL-perusva-
kuutukseen ja se vastasi rakenteeltaan ja elikkeen saamisen ehtojen osalta
suurelta osin TEL:n perusvakuutusta. T#llaista sidosta lakisédateiseen perus-
eliketurvaan ei ole vapaamuotoisissa ryhmieldkevakuutuksissa. Siten niissé
vakuutettavat etuudet ja elikkeen saamisen ehdot voidaan madritelld kul-
loinkin ilmenevin tarpeen mukaisesti joustavammin kuin rekisterdidyssé hi-
sielikevakuutuksessa.

Ennen 1.1.2005 voimassa olleiden sdénndsten mukaisesta TEL-liséeldkeva-
kuutuksen vakuutustekniikasta saa lisitietoa ldhteen [1] luvusta 5.

6.2 TyEL ja muut laitostyypit

Vakuutusyhtididen lisaksi TyEL:n mukaista toimintaa harjoittavat elike-
saatiot ja elakekassat. Naits varten ministerié antaa tasausperusteet, joissa
midritelldin vuosimaksu, vuosimaksun tasausosa ja tasausosista muodostu-
nut rahasto. Ndm3i suureet lasketaan analogisesti vakuutusyhtidille maari-
teltyjen suureiden (4.69) ja (4.79) kanssa, mika edellyttdd mm. elédkevastuille
kaavoja, jotka vastaavat vakuutusyhtiGille luvussa 4.2.3 esitettyja.

Néiin pidstdsn sithen paddmidriin, etti osallistuminen vastuunjakojirjestel-
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miin on riippumatonta valitusta laitostyypista.

Elskesaitididen ja -kassojen toimintapifomasiinnbkset ovat olleet vuoden
1998 alusta soveltuvin osin samat kuin vhtigilla.

- 6.3 MEL

MEL:n mukaiset edut TyEL:n elikevakuutusta vastaavalta eldketurvan osal-
ta kuuluvat samaan tasausjirjestelmiin kuin TyEL. Myds MEL:n mukais-
ta toimintaa harjoittavalle elikelaitokselle (Merimieseléikekassa) STM antaa
vastaavat tasausperusteet kuin TyEL-kassoille ja -sditidille.

6.4 YEL

YEL-perusvakuutuksen maksu on sidottu TyEL:n keskim#sréiseen maksu-
tasoon (tdsti periaatteesta on tosin jonkin kerran poikettu erilliselld lailla),
minka lisdksi sithen sisdltyy YEL 140 §:s85 momentissa méariity, seuraavas-
sa selvitettéva valtion osuus.

YEL:n mukainen perusvakuutus muodostaa oman tasauspoolinsa ja YELm
peruselikkeet ovat YEL-laitosten yhteiselld vastuulla. Jérjestelmén kustan-
tamiseen siséltyy vuodesta 1977 lukien (erditd poikkeuksia lukuun ottamat-
ta) valtion osuus, jos tasausjﬁrjestelman yhteinen maksutulo ei riitd makset-
taviin elikkeisiin. Valtion osuutta mitoitettaessa seké laitoskohtaisessa vas-
tuunjaossa huolehditaan siitd, ettd niindkin vuosina, joina valtio osallistuu
jérjestelman kustantamiseen, laitoskohtainen vastuuvelka, V', on tilivuoden
piittyessd avoimina olevien, ulosottotoimin perittéviksi jitettyjen tai kon-
kurssissa valvottujen maksujen suurninen. Yksilokohtaista vastuunlaskentaa
ei ole, koska eldkkeité ei rahastoida.

YEL:n maksuja korkoutettaessa kiytetadn STM:n vahvistamien YEL-~perus-
vakuutuksen perusteiden mukaista sijoitusten tuottoprosentin sadasosaa ry.
T#mé korko on kunkin vuoden alussa voimassa oleva TyELm perustekorko
(b1) ja se pysyy samana koko vuoden.

Yksittiisen elikelaitoksen osalta vastuunjaossa hyvitettavistd, vuonna v suo-
ritetuista elikkeists ja muista etunksista kiytetisin merkintds B,
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Elidkelaitokselle misritelliin suure
(6-1) Bg = (1 + 'f'u)o’svv—-l + (P'v - QSS{:D - Hfu):

jossa P, on maksetut vakuutusmaksut, gy on fuvussa 4.3.1 esitetty palkat-
tomien aikojen kustannusten jakoon liittyvi kerroin, S on vuoden v tydtu-
losumma, A, on maksujen hoitokustannusosat ja V.1 on edellisen vuoden
valkuutusmaksuvastuu.

TEA 16 §:n miiraami elikeyhtion maksu vastuunjakoon tasolla 1.7.v+1 on
siten

(6.2) (1 +7)ef(BY — PY),

Jjossa P on avoimina olevien, ulosottotoimin perittiviksi jitettyjen tai kon-
kurssissa valvottujen maksujen summa. Kertoimen gi arvon miirittas Els-
keturvakeskus ja se on korkeintaan yksi.

ETK:ssa lasketaan titen elikeyhtion osuus vastuunjakoon vihentdmalld mas-
ratystd maksusta hyvitettivit elikkeet. Kullekin yhtidlle sen osuus ilmoite-
‘taan 20.6.v+1 mennessé.

Valtion osallistuessa vastuunjakoon vuodelta v, sen osuus lasketaan elikelai-
toksittain laskettujen suureiden summan perusteella, per 30.11.0+1 kaavalla

(6.3) () B[S E - By P

Valtion osuus suoritetaan yhtisille siis muun YEL-vastuunjaon yhteydessi.

6.4.1 YEL-lisielikevakuutus

YEL-lisdetujen kanta suljettiin 1.1.2001 kuten TEL-lsielikkeenkin. Niinpé
uusia YEL-liséielékkeitd ei ensis vakuuteta. YEL-lisiedut poikkeavat mones-
sa suhteessa TEL-lisieduista. Madrallinen lisielike vakuutetaan euromii-
riisend ja sidotaan palkkaindeksiin. Koska YEL-perusvakuutuksessa ei tun-
neta eldkeidn alennusta, alennustilanteissa kilytetddn peruselikkeen varhen-
tamista ja sen lisiksi tulevaa lis#eldketts, ja mikili elikeikd alennetaan alle
60 vuoden, ko. aikaa varten vakuutetaan viels, oma palasensa. Vastuuvelka
lasketaan yksilékohtaisesti pitkilti samoin periaattein kuin esim. TEL-liséie-
duissa, mutta maksutekniikka on tasamaksuinen.
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YEL-lisdetujen vakuutukset piitettiin yrittdjan eldkelain voimaan tullessa
1.1.2007. Kuitenkin ennen vuotta 2011 vakuutussopimuksen mukaisen eld-
keidn saavuttavat vakuutetut voivat jatkaa vakuutusta elikeikdfinsd saak-
ka. Niité edelleen jatkuvia vakuutuksia varten tehtiin YEL-L:n laskuperus-
teisiin 1.1.2007 voimaan astuneita muutoksia. Kuolevuusperuste muutettiin
vastaamaan TEL-lisiedun mukaista kuolevuusperustetta ja samalla muutet-
tiin vakuutusten rahastoituja etuuksia siten, ettd vastuuvelka pysyl perus-
temuutoshetkelld ennallaan.

Lajin vihiisestd merkityksestd johtuen YEL-lisietuja ei tdssd yhteydessd
tdméin enempéad kisitella.

6.5 MYEL

MYEL vastaa laskentajirjestelmiltdin YEL:ia. Perusvakuutuksen vastuu-
velka lasketaan retrospektiivisesti kumuloituneiden tuottojen ja kulujen ero-
tuksena. MYEL-vakuutettujen kannasta johtuen vakuutusmaksut kattavat
vain verrattain piemen osan vuotuisista eldkkeistd, joten valtion osuuden
merkitys on olennainen. MYEL-lisiieduissa laskentatekniikka on yksilékoh-
taista YEL-lisdetujen tapaan.
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Luku 7

TyEL:n tyokyvyttomyysmalli
eli nk. Z-malli

TyEL:n tyokyvyttomyysmallin perusobjekti on funktio Z, jonka argument-
teina ovat ikd ¢ ja tySkyvyttdmyyden kesto u, ja jonka voidaan karkeasti
sanoa ilmoittavan todenn#kodisyyden sille, etté vastasyntynyt on elossa idssi
t ja on t3lléin ollut tySkyvytdn ajan u.

Arvoilla t > u > eg funktiolla Z on erityisperusteissa annettavista paramet-
reista (ai) ja (bi) riippuva arvo

2
(7.1) Z(t,u) = 2(5(3 + ))a(5 + j))e(b(ﬁ—w'))(a(8+j))t—(a(11+j))u_
s

LY

Tyskyvyttomyyden keston alarajan ep alapuolella Z-funktiota ei méiritella,
vaan tyydytaédn edellyttdmain, ettéd se totenttaa ehdon

¢
/Z(t,u) du = exp{—(ad)?).
0

Laskuperusteissa kiytetty, madritelmasté (7.1) ilmenevé parametrisointi joh-
tuu perusteissa yleisesti kiytetystd tavasta jakas parametrit harvoin muu-
tettaviin yleisvakioihin (ai) ja joustavammin muutettaviksi tarkoitettuihin
erikoisvakioihin (b¢). Seuraavissa tarkasteluissa monimutkaisesta parametri-
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A B C D
a(5) | 000015 | 0.0002154 | 0.0002154 | 0.000022
a(6) | 0.0000225 | 0.00002406 | 0.00002406 | 0.0000079
a(7) | 0.000144 | 0.000144 | 0.000144 | 0.0000026
a(8) | 0.0425 0.0425 0.0625 0.08
a(9) | 01225 0.1207 0.1407 0.14
a(10) | -0.004605 | -0.004605 | 0.015395 0.12
a(11) | 0.3525 0.3525 0.3725 0.705
a(i2) | 0.1575 0.1457 0.1657 0.156
a(13) 0.1 0.1 0.12 017
5(3) 1 04 0.18 1
5(4) 1 0.8 0.36 1
b(5) 1 04 0.18 1
b(6) 1 1 1 1
B(7) 1 1 1
b(8) 1 1 1 1

Taulukko 7.1: Tydkyvyttomyysmallin yleis- ja erikoisvakiot perusteissa A,
B, C ja D.

soinnista ei ole hydtya, joten siirrytadn yksinkertaisempaan merkitsemalla
2 2
(7.2) Z(t,u) = Z Z(t,u) = Z a;elite,
i=0 3=0

Vanhojen ja uusien vakioiden yhteys kily ilmi lausekkeita (7.1) ja (7.2) vertai-
lemalla; osittain yhteisten kirjainten kiytosta syntyvan sekaannuksen vaaran
estidnee poikkeava indeksien sijoitus.

Tyokyvyttémyysmallin parametreja on muutaman vuoden vilein muutettu.
Taulukoihin 7.1 ja 7.2 on koottu lukuja, jotka kuvaavat parametrisointien
(7.1) ja (7.2) yhteyksid. Perusteet A korvattiin perusteilla B vuosien 1982
ja 1983 vaihteessa, ja perusteet C astuivat voimaan vuosien 1985 ja 1986
vaihteessa. Perusteisiin D siirryttiin vuodenvaihteessa 1986 /1987,

Rahastokoron alentaminen vuonna 1997 ei merkinnyt muutosta itse Z-mallin
parametreihin, jotka litttyvit vain tySkyvyttémyyden alkamiseen ja padtty-
miseen.

On tunnetiua, ettd Z-funktiolla on liheinen yhteys eksponenttijakaumiin.
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A B C D
ag | 0.00015 0.00008616 | 0.000038772 | 0.000022
ay | 0.0000225 | 0.000019248 | 0.0000086616 | 0.0000079
az | 0.000144 | 0.0000576 0.00002592 | 0.0000026
bo 0.0425 0.0425 0.0625 0.08
b1 0.1225 0.1207 0.1407 0.14
by | -0.004605 | -0.004605 0.015395 0.12
co 0.3525 {1.3525 0.3725 0.705
c1 0.1575 0.1457 0.1657 0.156
€2 0.1 0.1 0.12 0.17

Taulukko 7.2: Esityksen (7.2) mukaiset perusteissa A, B, C ja D.

Kuva 7.1: Perusteita D vastaava Z-pinta
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Luvun 7 loppuosan pédsisiltona on niihin yhteyksiin kohdistuva tarkempi
analyysi. Z-mallin vahvoja puolia on se, ettd $4mi analyysi on suoritettavissa
differentiaalilaskennan ja todennikdisyyslaskennan perustiedoin.

7.1 Z-pinnan sekoitusluonne

Z-mallin mukainen tydkyvyttomyysilmitn stokastinen rakenne tulee parhai-
ten esiin, kun méiritetidn ikdin ¢ ja kestoon wu liittyvi, tyokyvyttémyyden
vastaisen keston

TE (¢, u)
jakauma: suoraan Z-funktiolle annetun tulkinnan mukaan on
Z{t+ h,u+ h)
7.3 P(TP(t h _— -
(73) (T7(t,) > h) e

Z Zi(tu) —e)h,
Z(t, u)

missi sievennettyyn muotoon pidstiin soveltamalla yhtilostd (7.2) vilitto-
mésti seuraavaa kaavaa

(7.4) Zi(t + hyu + k) = Zi(t, u)ebite %",

-Kun vield otetaan kiyttéon merkinnit

ui = —(bj—¢j)
(7.5) {Aj = 1/pj §=0,1,2,

havaitaan, ettd yll4 laskettu todennikdisyys voidaan edelleen kirjoittaa muo-
toon

(7.6) P(TF(t,u) > h) Z 27;((;;‘ e Hih

Tistd saadaan tulevan keston jakauman tiheysfunktioksi

2. Z;(t,u)
— E ' FASE] L —liih
e 2 Z(tv) pje M, kun h > 0.

Muuttujan TF(#,4) jakauma on siten hypereksponentiaalinen, tarkemmin
sanottuna sekoitus kolmesta eksponenttijakaumasta, joissa parametreina ovat
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A B C D

Ao | 323 | 323 | 3.23 | 1.60
A1 | 28.57 | 40.00 | 40.00 ; 62.50
Az | 9.56 | 9.56 | 9.56 | 20.00

Tanlukko 7.3: Komponentteihin § = 0, 1 ja 2 liittyvét keston odotusarvot.

suureet p; ja "elinajan"odotusarvoina niiden kifinteisluvut A;. Kootaan vie-
13 perusteisiin A, B, C ja D liittyvit keston odotusarvot taulukkoon 7.3.

Z-funktion kolme termid vastaavat siten lyhyitd, pitkia ja keskipitkié tydky-
vyttomyyskestoja. Komponenttien ominaisuudet on ensin esitetyiss kahdes-
sa perustemuutoksessa jitetty tiltd osin ennalleen lukuun ottamatta A:sta
B:hen siirryttiessd toteutettua pisimméin komponentin odotusarvon kasvat-
tamista. Perusteisiin D siirtyminen merkitsi keskikestovalikoiman perusteel-
lisempaa muuttamista.

7.2 Tyokyvyttomyyden mennyt ja tuleva kesto

Z-malliin liittyvien jakaumien tarkastelemiseksi yleisemmin mééritellaén seu-
raavassa erditd apumuuttujia.

Tarkastellaan ajan suhteen jatkuvaa stokastista prosessia {X(t),t > 0}, jon-
ka kolme tilaa ovat seuraavat:

1, jos henkild on aktiivi
X(t) =4 2, jos henkils on tySkyvyton
3, jos henkild on kuollut.

Luvussa 7.1 mésritellyn keston TF (¢,u) lisiksi misritelldén vield kestot

TEX ($)= tyokyvyttdmyyden mennyt (retrospektiivinen) kesto t-ikéiselld
tydkyvyttdmalld, ts. aika, jonka ifissé t tilassa 2 oleva henkild
on ollut ko. tilassa.

TF(t) = tydbkyvyttémyyden tuleva (prospektiivinen) kesto t-ikéiselld
tyokyvyttomalla.

Prosessin {X(¢)} rinnalla tarkastellaan vield sen muunnosta

1, jos X(t)=1tai X(t) =2 ja TRX(f) < e
Y=< 2, jos X(t) =2 ja TEX(t) > e
3, jos X(f) =3.
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Kuva, 7.2: Esimerkki prosessien {X(¢)} ja {Y(f)} realisaatiocista.

Prosessien ainoa ero on siis siind, etbd Y-prosessi laskee henkildn tyokyvytto-
miksi vasta, kun odotusaika eg on kulunut umpeen; tité eroa havainnollistaa
kuva 7.2. My0s prosessissa {Y (¢)} voidaan mairitelld tySkyvyttomyydelle
sekd mennyt ettd tuleva kesto; nimi mittaavat till6in aikaa, jonka henkild
Y-prosessin mukaan viettdd tilassa 2. Retrospektiivisen keston osalta tulee
tehdi ero eri prosessien vililld, ja muuttujia sitoo toisiinsa ehto

(7.7) TRY (1) = TRX (1) — ¢g, kun Y(¢) = 2 eli TRE(2) > ep.

Tulevan keston osalta vastaavaa erottelua ei ole tarpeen tehdd, koska tar-
kasteltaessa sen jakaumaa seuraavassa edellytetdan, ettd Y(t) = 2.

Z-malliin liittyvd omintakeinen piirre, jonka mukaan itse asiassa samastetaan
useita prosesseja, jotka eroavat toisistaan vain alle odotusajan ep pituisten
tilassa 2 vietettyjen jaksojen jakaumaominaisuuksien osalta, vaikeuttaa erdi-
den malliin liittyvien todennikdisyyksien laskentaa. Niinpéd esimerkiksi

- kaikki prosessiin {X(¢)} liittyvit siirtymintensiteetit jadvit kiinnitty-
méitts

- prosessiin {Y ()} liittyvists intensiteeteistd kiinnittyvit uls ja
Y Y
Ha1 T Hag
- prosessiin {X(¢}} liittyviit todennéksisyydet P(X(¢) = 1) ja P(X(¢) =
2) eivit madrdydy yksikdsitteisesti, mutta niiden summa kyllakin
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- prosessiin { Y (¢)} littyvst todennskdisyydet P{Y () = 1) ja P(Y(t) =
2) miAraytyvat yksikdsitteisesti.

K&ytinnén tasolla vaikeuksia aiheuttaa l3hinna todennikdisyyden P(X(t) =
2) eli X-prosessin mukaisen tySkyvyttoméané olon todennikdisyyden puut-
tuminen.

7.3 Kestojen jakaumat ja erdit todennikoisyydet
Z-mallissa

Suoraan Z-funktion tulkinnasta saadaan lasketuksi todennékéisyys erdén-
laiselle perustapahtumalle Y-prosessissa: kunhan ep < uz < ug <t, on

(7.8) P (Y() =2 & TR¥(1) € (u,u)) = f Z(t, u) du

®1

2 1
— E :a'jeb:‘t;(e—‘cjﬂl _ e—c_,-uz)
i=0 g
2

_ %(Zj(t,ul) — Z;(t,uz)).
5=0"7

Tamin kaavan erikoistapaus on

2
(7.9) PY®) =2 = Zajebjti(e-cjeo _ ety
j.—_(] Cj
21
= Y~ (Zi(t,e) - B(1)).
j=0 "7
Koska

e (W = p(Y(t) =1tai Y() =2) = P(X(¢) =1 tai X(t) =2),

on siten

2
(710) PV =1 = =3 L (Z{he0) - Zi(6,8).
j=0
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Kuten ylempind todettiin, eivit P(X(¢) = 1) ja P(X(t) = 2} médrdydy
yksikiisitteisesti; tarvittacssa niitd voidaan approksimoida vastaavilla Y (f)-

prosessiin liittyvilld todennékdisyyksilld. Approksimaatiovirheen suunta on
selvilla, koska

Kestoista TEX(t) ja T (t) on edellisen jakauma helpommin johdettavissa
stirtymalls muuttujaan THY (t) = TEX(¢) — eg : kunhan 0 < h < ¢ — e,
saadaan kaavaa (7.8) soveltaen

P (TR (1) < WY (t) = 2) P(Y(t) =2 & TEX(t) € (eo,eq + h))

POY(H) =2)
2, & Zi(te) .
(7.11) - ZPZT):OQ(I—(E‘%.&)-

j=0

Muuttujan T#Y (£) jakauma on siten sekoitus kolmesta katkaistusta ekspo-
nenttijakaumasta (tal yhtapitavisti katkaistu kolmen eksponenttijakauman
sekoitus), jossa jakaumien parametreina ovat suoraan parametrit c;, ja se-
koitussuhteet riippuvat siitd, kumpi tulkinta halutaan omaksua. Sekoitus-
suhteisiin vaikuttaa nyt luonnollisesti vain ikd {, ja parametreja vastaavat
keskikestot ovat perusteita B kiytettdessd 2,84; 6,86 ja 10 vuotta, perusteis-
sa C taas 2,68; 6,04 ja 8,33 vuotta. Muutokselle on luonnollinen tulkinta:
muutos perusteista B perusteisiin C tehtiin nopeuttamalla idn mukana ta-
pahtuvaa alkavuuden kasvua, ja tdmé heijastun ymmdérrettédvisti menneen
keston jakaumaan pyrkien pienentimiin sen odotusarvoa.

Muuttujan THX (¢) jakauma ehdolla T#X () > ey on sijaintiparametria lu-
kuun ottamatta sama kuin keston TFY (¢) jakauma (vrt. yhtls (7.7)).

Jotta prospektiivinen kesto ylittéisi arvon A henkildlld, joka ifssé ¢ on tyd-
kyvyton, keston TEX (% + k) tulee olla valilld {(ep + h,t + h):

P(Y(t+h)=2& TEX(t + R) € (€0 + h,t + h))
P(YP(t) =2) ’

P(TP () > WY{t)=2) =
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joka kaavoja (7.4), (7.8) ja (7.9) kiyttdmalld saatetaan helposti muotoon

2 L(Z;(t,e0) — Z; (1, 1))
P . _ e \7I I €
(1.12) P(T(t) > AY($) =2) = Jz:; 7m0 & (Zi(t,¢0) — Zi(t,1))

—pih

Tastd saadaan suoraan kyseisen jakauman kertyméfunktio:

2 cl (Z'(f}, ) - Z'(t:t))
(713) FTP(t)(h) = Z z ;9(;{215) - ;) (l — e_”jh') .

j=0

Jélleen piaddytiidn siis kolmen eksponenttijakauman sekoitukseen. Sekoite-
tut jakaumat ovat samat kuin muuttujan TF (¢, u) jakaumassa, mutta sekoi-
tussuhteet ovat toiset. Jakaumat eivit tissd ole katkaistuja, koska se, etta
tyokyvyttomyyselike padttyy viimeistddn vanhuuseldkeidsséd, otetaan huo-
mioon vasta pédoma-arvoja laskettaessa.

Y (t)-prosessiin liittyvistd todennakoisyyksistd saadaan luonnollisella tavalla
slirtymiintensiteetti: kunhan A > ep, on

P(Y(t+h)=2& TRX(t+ h) € (e, €0 + h))
P(Y()=1)
St Z(t + h, ) du
P(¥({) =1}

P(Y(t+h) =2Y(®) =1)

Integraalilaskennan véliarvolauseen ja Z:n jatkuvuuden nojalla téstd saa-
daan

im PY(E+h) =2[Y(E)=1) _ Z(t, eq)
h—0 h P(Y()=1)

eli kaavan (7.10) nojalla
uY = Z(t, )
P et -y (7t e0) — Z5(51)

=02

(7.14)

Y-prosessin tySkyvyttdmien poistuvuuden méarittdminen on yksinkertaista,
koska keston TF(£) jakauma tunnetaan: merkitdin titd poistuvuutta p:lld
ja kiytetdin yhteytta
)
P(TP() > WY (t) =2) =exp | - f u(t + 5)ds
0
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ell
R

‘/u(t—l-s) ds=—-InP (’I‘P(t) > h|Y (1) =2},
0
josta h:n suhteen derivoimalla saadaan

oo BPEO>AYO=2)  fre(®
# T UP(TPM) > AY (1) =2)  P(TP() > A[Y(t) =2)
Sijoittamalla tdhén yhtdld (7.12) ja (7.13):sta derivoimalla saatava tiheys-
funktio, saadaan, kun k-3 0

2
Yoz (Ziltien) = Z;(1, 1) g
= p)
=0 % (Zj (t,e0) — Zj(t: t))
T#imin intensiteetin jakaminen paranevuuteen ja kuolevuuteen yhtélén (7.15)
oikeanpuoleisimman jasenen tapaan ei kuitenkaan eksplisiittisesti onnistu Z-

mallissa médritellyin tiedoin. Kéyténnon tarkoituksiin on mahdollista kiyt-
tid tyokyvyttomien kuolevuutta koskevas ad hoc -oletusta.

(7.15) u{t) = po1 + H23-

7.4 Z-mallin mukaiset pddoma-arvot

Kaava (7.6) tarjoaa mahdollisuuden miirittds alkaneen tydkyvyttomyys-
elikkeen pddoma-arvo perinteiselld differentiaalitarkastelulla: jos ¢ ja u kiin-
nitet#sin, eliketts maksetaan ajan A kuluttua todennakoisyydells P(TF (¢, 1) >
h}). Kun erét diskontataan nykyhetkeen ja otetaan huomioon elikkeenmalk-
sun joka tapauksessa paattivi vanhuuselikeiki w, pdfoma-arvoksi saadaan

w—t

(7.16) gl P (TP (t,u) > h) e dn

ZJ (ts U) / e—(,uj—FJ)h dh
0

2
_ Zj(ts '”')--r ]
- -FZD Z(t,u) aw—t(nuba)-:

missd TyEL:m laskuperusteiden kiytantdd mukaillen merkintd

(7.17) (1, 8) = 1—37‘115;(? +6)n)
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Kesto

Zamalli: kaksien perusteluiden vertailu
paZoma-~arvojen suhteen avulla 20

Osoitiajan madrittelevst perustest;
vain perusteiden 8 pitkakestoisin kompenentti 3

Nimittajan madntielevat perusteet:

.02

perusteet B + 30

.08 ke
{ k20

. 1.0
150

_ E 10

.80 A

1,3\* \
20 0

40 50 60

lica 15
Kuva 7.3: Perusteet B ja niiden pitkikestoisin komponentti.

tarkoittaa maiardaikaista elinkorkoa vakiopoistuvuudella p ja korkoutuvuu-
della 4.

Johdettu péioma-arvon kaava vastaa [uvussa 7.1 esitettyd sekoitusluonnet-
ta: pifoma-arvo on painotettu keskiarvo kolmesta elinkorosta, joissa keston
odotusarvot ovat Z-mallin komponenttien mukaiset, ja painoina kiytetdin
Z-mallin sekoitussuhteita.

Kaksien eri perusteiden iki- ja kestoluokittainen vertailu voidaan suorit-
taa kuvalla, johon on piirretty vertailtavien perusteiden mukaisten yksikké-
padoma-arvojen suhteen tasa-arvokdyrid. Esimerkiksi kuvassa 7.3 verrataan
vuosina 1983-1986 voimassa olleita pdsoma-arvoja yksinomaan pitkikestoi-
simman komponentin mukaiseen elinkorkoon (7.17); koska yhtilén (7.16)
mukainen pidoma-arve el voi tata ylittds, kuva osoittaa missd mafrin pas-
oma-arvoja olisi voitu kasvattaa komponenteittaisiin keston odotusarvoihin
puuttumatta. Kuvassa 7.4 verrataan 5 %:n korkokannalla ikésn 65 laskettua
aikakorkoa perusteisiin B (ja C); se osoittaa, kuinka paljon pdf#ioma-arvoja
olisi korkeintaan ollut mahdollista korottaa korkokantas muuttamatta.

Korkokannan alentaminen 3 %:iin vuonna 1997 korotti pasoma-arvoja nuor-
ten osalta jopa 25 %:lla. Kuvassa 7.5 on esitetty 3 %:n korkokannalla lasketut
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Kesto

3.08

Z-malli: kaksien perusteluiden vertailu g 40
padoma-arvojen suhteen avulla

Gsoiitajan maarittelevat perusteet:

5 % aikakorko $k4an B5 .58 i~
Mimittajan maarittelevat perusteet: '
. peiustest B
(1§20
L3¢ 10
2‘0‘?\;\ \
k3 13 20 30 40 50 60

Kuva 7.4: Perusteet B ja 5 %:n aikakorko ikdin 65.

perusteiden D mukaiset piioma-arvot alkuifin mukaan jaotellen.

Vastaisen eldkkeen pidoma-arvon maarittamiseksi tarkastellaan ¢-ikéista ak-
tilvia; todennikdisyys sille, ettd hinelle maksetaan idssd s tydkyvyttomyys-
elakettd ja ettd elikkeen kesto tdlldin on ollut u, on
Z(s,u)
P(X(#)=1)
Mahdollisia arvoja rajoittavat ehdot ¢ +eg < t +u < ¢ < w, ja diskonttaus
on suoritettava ikiin ¢. Niin saadaan
W s—i
fe“g(s“t)Z(s,u) ds du.

t+ep ep

1

(7.18) odiw = PRE =)

Todenndkéisyyttd P(X(t) = 1) on perinteisesti totuttu approksimoimaan
elossaolotodennékoisyydells:

(7.19) P(X(t) =1) ~ (042,

Luvun 2.4 perusteella todennékdisyys P (X(¢) = 1) olisi parempi approksi-
maatio, ja edelld esitetylld kaavalla (7.10) pidstiisiin siten mallin kannalta

146




Tydntekijin eldkelain mukaisen elikevakuutuksen vakuutustekniikkaa
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35 40 45 50 55 60 65
X

Kuva 7.5: Alkaneen tytkyvyttomyyseldkkeen paddoma-arvokertoimet; z on
ikd ja xp tyOkyvyttomyyden alkamisiki.

tarkempaan tulokseen; varjopuolena on vastaisen elikkeen p&foma-arvon ja
erityisesti riskimaksun kaavan mutkistuminen nykyistd vastaavan sievennys-
mahdollisuuden puutinuessa.

Tydkyvyttimyystason jatkuvasti noustessa 1980-luvulla yll& esitetyn ap-
proksimaation (7.19) sisdltdma virhe kiivi yhi karkeammalksi. Perinteisten
tySkyvyttdmyyselikkeiden alkavuus on ollut laskussa 1990-luvulla, mutta
toisaalta yksilollisen varhaiselikkeen mukaantulo alaikdrajoineen on aiheut-
tanut empiiriseen alkavuuteen portaan, jonka johdosta Z-mallista ei ole mah-
dollista saada alkavuudelle kunnollista approksimaatiota. Z-malliin liittyvia
ongelmia ja mahdollista korvaavaa tySkyvyttomyysmallia késitellddn l&h-
teessi [7].

7.5 Alkavuuden ja paidttyvyyden erottaminen Z-
mallissa

Mikali halutaan tehdd perustemuutoksia, jotka jattavit alkaneiden elikkei-
den piidoma-arvot ennalleen, komponenteittaisiin keskikestoihin ei saa puut-
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X

Kuva 7.6: Perusteiden D mukainen tybkyvyttdmyyseldkkeiden alkavuus
(kaava (7.14)).

2,0
154 oot D N »
1,0-
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Kuva 7.7: Vastaisen tySkyvyttomyyseldkkeen pifoma-arvo perusteilla D ja
korkokannalla 3 %:a.
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tua, ts. erotukset b; —c¢; eiviit saa muuttua. Kaavasta (7.16) ndhdéin toisaal-
ta, ettd painojen Z;{¢,w)/Z (¢, u) suhteita ei saa muuttaa, mikd puolestaan
edellyttds, ettd suhteet a;/ap ja erotukset b; — by ja ¢; — cp on jételtdva
ennalleen. Niiden vaatimusten kokonaisvaikutukset nihdésn parametrisoi-
malla Z-funktio vield kerran uwudelleen muotoon

(120)  Z(t,0) = agePl) {eson 1 doetslt- s g gyotolisimpan],

missd muuttumattomiksi edellytettyjen suureiden vaikutus on keskikestojen
i ohella keskitetty parametreihin

do= &
di= b —bg

(7.21) b= =
da = by — bo.

Sijoittamalla lausekkeeseen (7.20) arvo w = 0 saadaan
(7.22) Z(t,0) = apet {1 + dget + dQeﬂ‘z*} ,

mikd Z-funktion tulkinnan mukaan vastaa elossaolotodennikéisyyden ja tyo-
kyvyttémyysalkavunden tuloa. Tidmin tasoa ja ikiriippuvuutta voidaan siis
safitdd vapaiksi jidneiden parametrien ag ja bp avulla, mutta kuten nih-
didsn, myds parametrit d; vaikuttavat lausekkeen (7.22) arvoon. Tamé to-
teamus voidaan myds kiintii: vaikka tehtdvind olisi vain alkaneiden eldk-
keiden piioma-arvojen kiinnittdminen, ei ole yhdentekevis, miten alkavuus
estimoidaan.

7.6 Z-pinnan parametrien mairittAminen

Z-mallin parametrit mairataan nykyisin pinnansovitusmenetelmaiild. Menet-
tely on kehitetty vuonna 1986 ja esitetty tarkemmin ldhteessd [3]. Z-mallin
yliparametrisoinnista johtuen sovitus tehddsn ehdollisena siten, ettd keski-
kestot ensin kiinnitetdsn. Muutoin sovitusta on jokseenkin mahdotonta saa-
da konvergoimaan. Toisaalta mallin yliparametrisoinnista johtuen keskikes-
tojen kiinnittdminen etukiteen ei kiytinnossd muodosta juuri minkéinlaista
rajoitusta.

Jérjestelman alkuaikoina perusteet kiinnitettiin toisenlaisilla menetelmilla.
Tehtivii vaikeutti mm. se, ettd empiirista aineistoa pitkdén kestdneiden tyo-
kyvyttémyyselikkeiden poistuvuudesta ei voinut olla edes olemassa ennen
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kuin tydeldkejdrjestelma oli ollut toiminnassa verrattain pitkddn. Nykyisin
titd ongelmaa ei ole, cikd Z-mallin parametreihin ole endd vahin aikaan ollut
tarvetta puuttua. Toinen asia on, ettd itse mallin soveltuvuus tydelikejirjes-
telmén tySkyvyttomyyden kuvaamiseen on jatkuvasti heikentynyt. Z-malli
korvattaneenkin ennen pitkid toisenlaisella tyokyvyttomyysmallilla. Tahdn
liittyvid nékokohtia on késitelty lahteessa [7].
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