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Abstract

The purpose of this reseach‘is to analyse the possibility of
using an equalization reserve system in pension funds. This
is done by describing the fluctuation of the total risk
expenditure due to random occurence of risk events. An
equalization reserve system has been used as a buffer to
balance this fluctuation and help the pension fund to maintain
its degree of solvency. The equalization reserve system of
pension insurance companies has been used as a basis for com-

parison.

The empirical data consists of the persons insured (employees
and pensioners) in nine pension funds during the years
1985-1989. Altogether there are twelve pension funds in Fin-

land.
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1 TASOITUSVASTUUJARIESTELMA
1.1 Yleistia

Sosiaali~- ja terveysministerid asetti 15.10.1986 toimikunnan,
jonka tehtdvénd oli valmistella hallituksen esityksen muotoon
laadittu ehdotus avustuskassalain uudistamiseksi. Toimikunta
otti nimekseen "Avustuskassalakitoimikunta®". Teoimikunta sail
tydnsd valmiiksi 31.3.1989, jolloin julkaistiin Avustuskassa-
lakitoimikunnan mietintd. T&m& mietintd sisdltidi ehdotuksen
uudeksi laiksi, Jjolle myds ehdotetaan uutta nimei
"Vakuutuskassalaki”. Lakiehdotus on pyritty tekemd@&n mahdolli-

suuksien mukaan yhdenmukaiseksi wvakuutusyhtiélain kanssa.

Vakuutuskassalakiehdotuksen 7 luvun 2 §:n 3 momentin (Vakuu-

tusyhtidélain 10 luvun 2 §:n 3 mom.) mukaan:

Korvausvastuu vastaa sattuneiden vakuutustapahtumien johdosta
suoritettavia, maksamatta colevia korvaus- Jja muita mddriid sekd
runsasvahinkoisten vucsien varalta vastuuopilliseti lasketta-

vaa tascolitusmidrii.

Mik&1li lakiehdotus tdltd osin hyvdksytddn, kasvaa elékekaésan
korvausvastuu em. laskennallisen tasoitusmdédrdn verran.
Eldkevakuutusyhtitilld siis jo kdytdssd olevalle menettelylle
on Sosiaali- Jja terveysministerié vahvistanut perusteet ja

tasoitusméddrid on saanut nimekseen tasoitusvastuu.



1.2 Tasoitusvastuu ja sen tavoitteet

Elikekassan suoranaisia eldkekuluja ovat maksetut eldkkeet,
vastuunjakokorvaukset ja eldkevastuun muutos. Ndistd eldke-
vastuun muutos on merkittdvin. Eldkekulujen mddrd vaihtelee
elikekassalla vuosittain, koska osa eliketapahtumista on
satunnaisia. T&a&md osaltaan aiheuttaa sen,.etté elikekassan
osakastyénantajilta periﬁtévé vakuutusmaksu / kKannatusmaksu
vaihtelee vuosittain. Tasoitusvastuun tarkoituksena olisi
tasoittaa eldkekulujen heilahtelua siten, ettd eldkekassan
oman mittapuun mukaan keskimddrdista suﬁremmat eléakekulut voi-
taisiin peitté&a kannatusméksujen ja tasoitusvastuun avulla.

. Tasoitusvastuu olisi siis vakuutusmaksurahastoon kuuluva uusi
rahasto, jota voitaisiin kasvattaa tai purkaa eldkekulujen
médrdstd riippuvilla ehdoilla. Koska tasoitusvastuu on tar-
koitettu vain eldkekulujen heilahtelun tasoittamiseen, tasoi-
tusvastuuta puretaaan tail kartﬁtetaan yksikdsitteiselld
siirtos&dsinndlls, joka estdd sen kaytén muiden kuluerien

peittédmiseen.

Tasoitusvastuu liittyy vain eldkekassan vastuulla olevista
elidkkeisti aiheutuvien eldkekulujen vaihtelun tasaamiseen ts.
eldkekassan vastuulla olevien rahastoitujen elidkkeenosien
aiheuttamiin kuluihin. T&lldin tasoitusvastuun ulkopuolelle
jadvidt eldkkeiden yhteisvastuuosuudet kuten indeksikorotukset,
vanhimpien ik&luokkien vanhuuseldkkeet, perhe-eldkkeet siité
hetkestd lahtien, jolloin edunjattédjéd olisi tayttédnyt van-

huuseldkeidn ja vapaakirjan nojalla mydnnetyt elédkkeet.



1.3 Tasoitusvastuulle asetettavat vaatimukset

Tasoitusvastuun ensisijainen tehtdv4 on toimia puskurirahas-
tona runsasvahinkoisten vucsien varalta. T&l11&in sill3 on
keskeinen merkitys elékekassassa vakuutettujen etujen
turvaavuusjdrjestelmdssd, josta on tarkcitus saididsa vVakuutus-

Kassalain 2 luvun 5 §:ssé.

Tasoitusvastuun avulla eldkekulujen heilahtelua perdkkdising
vuosina veldaan tascittaa. Runsasvahinkoisena vuotena tasoci-
tusvastuuta puretaan elékekulujen peittémiseksi. Jos vahin-
komeno on keskimddrdistd pienempi, tascitusvastuuta

kartutetaan.

Eldkekulujen mididrdn noususta ailheutuvaa kannatusmaksujen koro-
tustarvetta voidaan tasoitusvastuun avulla purkaa vdhitellen.

1.4 Riskiliike

Riskiliike muodostuu satunnaisista riskitapahtumista. Riski-
tapahtumia taas ovat sellaiset eldkkeen alkamiset tai pdatty-
miset, joihin liittyy eldkekassan vastuulla olevan
eldkevastuun sitoutuminen tai vapautuminen ts. alkavat tai
pddttyvit eldkkeet sisidltivit eldkekassan vastuulla olevan

rahastoidun c¢san.



Riskiiike voidaan jakaa riskilajeihin, joita eldkekassan
tapauksessa ovat:

1. Vanhuuselidkevastuun vapautuminen

2. Alkavat tydkyvyttdmyysellkkeet

3. PEaAttyvat tydkyvyttdmyyseldkkeet

.4. Alkavat perhe-elikkeet

5. Pddttyvdt perhe-eldkkeet

6. Alkavat tydttdmyyseldkkeet

7. Paattyvit tyéttdmyyselidkkeet

Riskilajikohtaiset riskitapahtumat ovat:

1. Vanhuuseldkettd kartuttaneen henkilén kuoléma

2. Tdysitehoisen tydkyvyttdmyyseldkkeen alkaminen

3. Tdysitehoisen tydkyvyttémyyseldkkeen pddttyminen

| kucleman tal paranemisen vuoksi

4. Sellaisen'perheeelékkeen alkaminen, jossa edunijdtté&ji
on alle vanhuuseldkeidn

5. Sellaisen perhe-eldkkeen, jossa edunjdttdjd eldessddn olisi
alle vanhuusel#dkeidn, edunsaajien lukumdarén viheneminen
joko kuoleman tai uudelleenavioitumisen vuoksi

6. Taysitehoisen tyéttdmyyseldkkeen alkaminen

7 Taysitehoisen tydttdmyyseldkkeen pddttyminen kuoleman

vuoksi



Riskiliikettd tutkittaessa kiytet#dn seuraavia kdsitteitd:
Riskisummalla tarkoitetaan alkavien eldkkeiden tapauksessa
yhdess& riskitapahtumassa sitoutuvan eldkevastuun ja alkamis-
“vuonna maksettujen rahastoitujen eldkkeenosien vhteismdidris.
Paattyvilld eldkkeilld riskisumman muodostaa vapautuvan
eldkevastuun ja pddttymisvuonna maksamatta jddneiden elidkkeen
rahastoitujen osien yhteism&&ra. Alkavilla eldkkeilld riski-

summa on positiivinen ja pd&ttyvilld negatiivinen.

Riskimeno on riskisummien summa. T#411&in alkavien eldkkeiden
riskimeno on positiivinen ja pddttyvien negatiivinen.
Riskimaksu on riskimenon odotusarveo ts. se m#idrd, joka vakuu-
tusmaksuperusteita laaditaessa odotetaan sitoutuvan tai
vapautuvan. Alkavien eldkkeiden riskimaksu on siis
negatiivinen ja pddttyvien positiivinen. N&in midriteltynd on

kysymys ns. riskiteoreettisesta riskimaksusta.

Luvussa 3, empiiriset tulokset, riskimaksulla tarkoitetaan
kunkin liikkeenosan maksutuloa Jja riskimenolla kunkin liikkee-
nosan kaikkien maksettujen eldkkeiden rahastoitujen osien ja
eldkevastuun muutoksen summaa.

Riskiylij&&md on riskimaksun ja riskimenon erotus.



1.5 Elakekassan riskiliikkeen tutkimustyon l&htdékohta ja

tavoitteet

Luvussa 1.l1. mainittu vakuutuskassalakiehdotuksen mukainen
tasoitusmddrda edellyttdd vastuuopillista (= riskiteoreet-
tista) laskentaperustetta. Eldkekassojen riskiliikkeestd ei
ole alemimmin tehty tutkimusta, johon tasoitusmédran
laskentaperusteiden laatiminen voisi pohjautua. T&mén tutki-
muksen tarkoituksena on kartoittaa eldkekassan riskiliikettd
ja kdsiteltdvén aineiston perusteella tarkastella

tasoitusvarausjirjestelmdsdn sisdltyvid seikkoja.

TAmdn tutkimuksen runkoc noudattaa pitkdlti eldkevakuutusyhti-
diden tasoitusvastuujidrjestelmé@n tutkimiseen asetetun tydryh-
mdn muistiota: Eldkevakuutuksen tasoitusvastuutydryhmin
muistioc (1987). Pyrkimyksend on saada nain tutkitut asiat
vertailukelpoisiksi eldkevakuutusyhtididen aineiston kanssa.
Ko. muistioclle k&ytet&s#n jatkossa nimed: Eldkevakuutusyhtidi-

den tutkimus.

Tdssd tutkimuksessa empiirisend aineistona on kaytetty jdljem-
pdnd luetelluissa yhdeksdssd eldkekassassa vakuutettuja
henkiléitd. Aineistoa on kerétty vuosilta 1985-198%.
T§116in tyéttémyyselékeliike jd3 pois luvussa 1.4 luetellusta
riskiliikkeestd, koska muutos tydttdmyyseldkkeiden rahoitusta-
paan tuli voimaan vasta 1.7.1989. Ko. hetkeen asti tydttd-

myyseldkkeet olivat yhteisesti kustannettavia.

Tutkimus rajolttuu TEL-peruselidketurvaan.



1.6 Tutkimuksen empiirinen aineisto

1.6.1 Eldkekassat

Eldkekassoja on kaikkiaan 12 kappaletta. Téssd tutkimuk-

sessa mukana olleet 9 eldkekassaa ovat:

EJ-numerc: El&kekassan nimi:

80001 Osuusmei jerien Eldkekassa

BDOO2 Keskon Elé&kekassa

80003 Sddstépankkien Eldkekassa

80006 Vammalan seudun eldkekassa
80008 Eldkekassa Tapio

80009 Apteekkien Eldkekassa

80010 El&dkekassa Maa

80011 Yrittdjien Eldkekassa Oma

80012 Bensiinikauppiaitten Eldkekassa

Tutkimuksen ulkopuclelle jidvit:

80005 Osuuspankkien El&kekassa
80007 Pohjocla-yhtitiden El&kekassa
80013 Turkistarhaajien El&kekassa

Yhdeksdn eldkekassan otos ﬁuodostuu suhteellisen kattavaksi,
jos vertailukohdaksi otetaan vuoden lopussa voimassa cllei-
den tydsuhteiden lukumdidrd ja TEL-palkkasumma. Taulukossa
(L.6.1.1) on esitetty yhdeksdn eldkekassan otoksen osuus

kaikkien eldkekassojen jatkuvista ty®suhteista ja TEL-palk-



kasummasta vuosilta 1984-1989. Jatkuvien ty&suhteiden
mukaan em. 9 kassaa on sdilyttdnyt osuutensa vakiona, mutta

TEL-palkkasummaosuudessa on ndhtdvissd pientd laskua.

Jatkuvat tydsuhteet:

1984 1985 1986 1987 1988 1989
5 KASSAA 49897 50112 50503 50638 51430 52192
KATIKKI 65581 66496 67545 68149 68879 69826

%-0SUUS 76 75 75 74 75 75

TEL-palkkasumma:

1984 1985 1986 1987 1988 1989
9 KASSAA 3248 3570 3885 4179 4619 5145
KATKKI 4347 4830 5308 5756 6379 7110

%-0sUUs 75 74 73 73 72 72

Taulukko (1.6.1.1) Empiirisen aineiston osuus koko aineis-

tosta

3789 tydénantajaa vuonna 1989 on jarjestdnyt tydeldkevakuu-
tuksensa elidkekassassa. N&dlstd 3068 tydnantajaa on osak-
kaana tutkimukseen kuuluvissa eldkekassoissa ts. 81 %
kaikista elikekassojen osakastydnantajista. Tyonantajat
maksavat elidkekassalle vuosittain vakuutusmaksua / kannatus-
maksua, joka on kaikille ty®nantajille saman prosentin
mukainen osuus'tyénantajan TEL-palkkasummasta. Kaytanndssa
eldkekassa madrdd kunkin vuoden lopussa tySnantajalta seu-
raavan vuoden aikana perittévén ennakkoméksun. Osakastyd-
nantajien maksamien maksujen lisdksi eldkekassan tuotot

muodostuvat pddosin sijoitustoiminnan tuotoista. Lopullinen



vakuutus-/kannatusmaksu mdiritdan kultakin kalenterivucdelta
Seuraavana vucnna, kun eldkekassan kulut, sijoitusteciminnan
tuotot ja tydnantajien palkkatiedot edelliseltid vuodelta
ovat'selvillé. Tydnantajalta perittdvidn lopullisen maksun
suuruus riippuu siis sekd kulujen heilahtelusta ettd sijoi-

tustoiminnan tuottojen heilahtelusta.

Kuvassa (1.6.1.1) on esitetty kassojen yhteisen aineiston
ik&jakauma vuodelta 1989 ja kuvassa (1.6.1.2) on kassojen

yhteisen aineiston TEL-palkkasumman jakauma vuonna 1989.

1500 - /’/’\..\
L ]

1060

LUKUMAARA
ol

14 19 2% 23 34 39 44 49 54 59 g4

— MIEHELL_NAISET

Kuva (1.6.1.1) Ikdjakauma vuonna 1989
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Kuva (1.6.1.2) TEL-palkkasumman Jjakauma vucnna 1989

1.6.2 Empiirisen aineiston keraaminen

Tutkimusaineisto on kerdtty edellisess& luvussa lueteltujen
eldkekassojen eldke- ja ty6suhdekistereistd vuosilta
1985-1989. Tydsuhderekistereisti on poimittu vuosittain ne
tydsuhteet, joilla on ollut kdsiteltdvdn vuoden aikana
jatkuva TEL:n alainen tydsuhde tutkittavaan elikekassaan ts.
ndilléd tydsuhteilla on muodostunﬁt TEL-palkkasummaa. N&in
siksi, ettd ndistd tydsuhteista lasketaan luvussa 3 teo-
reettinen vakuutusmaksu, jota kdytetdan eldkekassan riski-

liikkeen tutkimisessa. Tydsuhderekistereistd on mySs haettu
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kuolemaan péddttyneiden tydsuhteiden, tyékyvyttdmyys- ja
tydttdmyyseldkkeiden jdlkeen mahdollisesti vapautuneet

rahastoidut vanhuuselédkkeset.

Eldkerekistereistd on poimittu luvussa 1.4. lueteltujen
riskitapahtumien mukaiset elidketapahtumat ts. alkaneet
tydkyvyttdmyys- ja perhe-eldkkeet sekd pddttyneet vanhuus-,
tydékyvyttémyys-, tydttdmyys- ja perhe-eldkkeet. Huomautet-
takoon, ettd kuolemaan pddttyneet tydttdmyyselédkkeet otetaan
mukaan siksi, ettd ndiden j&lkeen mahdolliseti vapautuva
vanhuuseldkevastuu saadaan selville. Neljdlld eldkekassalla
yhdeksdstd on myds YEL-osasto. YEL-osaston mydntémit eldk-
Keet ovat mukana aineistossa silloin, kun ne sisdltdviat
rahastoidun TEL-eldkkeen osan. Kdytdnndssd yhtd kassaa
lukuunottamatta nditd eldkkeitd ei ole tai ne ovat merki-

tyksettdmén pienii.

Yhdelld eldkekassalla on osalla vakuutetuista henkildistd
eldkeikd 63 vuotta. Muulloin elakeikd on 65 vuotta.

1.6.3 Empiirisen aineiston kisittely ja tulkinta

Késiteltdvdnd vuonna alkaneisiin eldkkeisiin poimittiin vuo-
den aikana myénnetyt tydkyvyttémyyseldkkeet ja ne per-
he~eldkkeet, joissa edunjdttdjédn kuolinvuosi oli ko. vuosi.
Lisdksi poimintaedellytyksend oli, ettd myénnetty eldke
sis8lt&& rahastoidun osan. N&dille eldkkeille laskettiin
eldkevastuu per 31.12.v (missd v on kulloinkin kdsiteltdva
vuosl) ja lis&ksi laskettiin vuoden aikana maksetun el&dk-
keen rahastoitujen osien summa. Jos eldkkeen madrid muuttui
mydntdvuoden aikana, laskettiin vastuu alkuperidisen

suuruisena mydnnetylle elikkeelle. Myéntdvuonna vanhuuse-
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ldkkeeseen pddttyvit tydkyvyttdmyyseldkkeet jatettiin pois
alkaneista eldkkeistd, koska ndille ei muodostu
tydkyvyttdmyyseldkevastuuta per 31.12.v. Sen sijaan alka-
misvuotenaan kuolemaan tai paranemiseen pddttyneet tydkyvyt-

t&myyselédkkeet otettiin mukaan.

- Kuolemantapausten johdosta vapautuvaa vanhuuseldkevastuuta
mddrittéessd poimittiin ne kuolemaan pddttyneet wvanhuuseldk-
keet, joissa oli eldkekassan vastuulla ocleva rahastoitu osa.
Vapautuva eldkevastuu mé&rédttiin per 31.12.v. Kuoleman
vuoksi maksamatta Jjddneet vanhuuseldkkeen rahastoidut osat
j&tettiin huomiotta. Lisdksi eldkerekisteristd poimittiin
kaikki kuolemaan paadttyneet tydkyvyttdémyys- Ja tydttdémyyse-
ldkkeet rahastoidusta osasta riippumatta. N&ille henki-
16ille haettiin tyésuhderekisteristd mahdollista, kuoleman
johdosta vapautuvaa rahastecitua vanhuuseldkkeenosaa. Tata
rahastoitua osaa vastaava vastainen vanhuuseldkevastuu las-
kettiin per 31.12.v. Tydsuhderekisteristd haettiin myés
kuclleiden, tydsuhteessa olleiden henkildiden rahastoitu
vanhuuseldke ja laskettiin vastainen vanhuuseldkevastuu per

31.12.v., Vapaakirjat on jatetty tdmé@n tydén ulkopucolelle.

PEattyviin tyékyvyttdmyyseldkkeisiin poimittiin kuolemaan
tai paranemiseen pddttyneet eldkkeet, koska vanhuuseldkkee-
seen pddttyvdssad tydkyvyttdmyyseldkkeessd el vapaudu vas-
tuuta. Rahastoidun eldkkeenosan perusteella laskettu
vapautuva vastuu m#arittiin per 31.12.v. Lisaksi maardttiin

pddttymisen wvuoksi maksamatta jdé&neiden rahastoitujen eldk-

keiden summa.
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Paadttyviin perhe-eldkkeisiin on poimittu ne perhe~elidkkeet,
joissa edunsaajia on vain yksi Jja koko eldke pédttyy edun-
saajan Kuclemaan tai uudelleenavicitumiseen. Jotta eldke-
vastuuta vapautuisi em. syiden perusteella, tulee
edunjédtt&djén, jos hén eldisi, olla alle vanhuuseldkeidn.
Lapseneldkkeen pddteidn saavuttaminen ei vapauta eldkevas-
tuuta. Vapautuva vastuu lasketaan taas per 31.12.v Ja
lisdksl ma&dr4tddn maksamatta jddneiden eldkkeen
rahastoitujen osien summa. Kdytdnndssd nididen riskita-
pahtumien lukumddrd j&4 niin pieneksi, ettei niilli ole

tutkimuksen kannalta merkitysti.

Sekd eldkevastuiden ettd teoreettisten vakuutusmaksukompo-
nenttien laskennassa on kdytetty kunakin vuonna voimassa

olleita laskuperusteita. Laskuperustemuutoksen vaikutusta
el ole eliminoitu eldkevastuista vuonna 1986 (paitsi van-

huuseldkeliikkeen liiketulosanalyysilomakkeella luvussa 3).

Eldkekassat esiintyvdt empilrisessd aineistossa eri jarjes-
tyksessd kuin luvussa 1.6.1 on lueteltu. Jdrjestys sdilyy
kuitenkin samana koko tutkimuksessa.

1.6.4 Empiirisen aineiston luotettavuus

Tydsuhderekistereistd poimitun aineiston luotettavuutta voi-
daan arvicida vertaamalla vakuutusteknillisen tutkimuksen
mukaista TEL-palkkasummaa ja poimittujen henkiléiden
t,S,~palkkojen yhteenlaskettua mddrd4. Taulukossa on esi-
tetty em. palkkasummien erotuksen prosentuaalinen osuus
vakuutusteknillisten tutkimusten TEL-palkkasummasta. Erot

palkkasummien vdl1illd johtuvat tyésuhderekistereihin vuosi-
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laskentojen Jjdlkeen tehdyistd takautuvista tyésuhteiden kor-
jauksista. Vastaavuutta voidaan pitd4d tdmédn tutkimuksen

kannalta riittdvana.

1985 1986 1987 1988 1989
Kassa 1 0 0 0 0 0
Kassa 2 0.009 0.0% 4] 0.01 0.02
Kassa 3 0.006 0.006 0.006 0.006 0.01
Kassa 4 0 0 0 0 0
Kassa 5 0.08 0.09 - 0.2 0.1 0.02
Kassa 6 0 0 0.01 Q 0.002
Kassa 7 0 0.11 0 0.001 0.003
Kassa 8 0.02 0.007 0.086 0.03 0.04
Kassa 9 0 0 0.03 0.01 0.007

Taulukko (1.6.4.1) Empiirisen aineiston ty6suhteessa ollei-
den t,S,~summan ja TEL-palkkasumman erotuksen osuus TEL-palk-

kasummasta (%)

Kuolemaan padttyneiden vanhuuseldkkeiden vapauttama vastuu
poikkeaa vakuutusteknillisten tutkimusten kuclleiden rahas-
tosta silloin, kun vakuutusteknillisen tutkimuksen suuree-
seen sisdltyy muiden laitosten maksamia, mutta kyseessa
olevan eldkekassan vastuulla olevia vanhuuselikkeitd. Né&ma

kuolemantapaukset on Jjatetty t&médn tutkimuksen ulkopuolelle.

Alkavat tydkyvyttémyys- ja perhe-eldkkeet ovat olleet ver-
rattavissa vuosilaskentojen yhteydessad laskettaviin vuoden
aikana alkaneiden tydkyvyttdémyys—- ja perhe-eldkkeiden

elidkevastuisiin. Eroja aiheuttavat mm. osaeldkkeiden
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puuttuminen téstd tutkimuksesta, alkamisvuotenaan pddttynei-
den tydkyvyttdmyyseldkkeiden puuttuminen vuosilaskentojen
suureesta sekd alkamismddrdstéddn vuoden alkana muuttuneet

elidkkeet.

Kuolemaan padttyneiden tydkyvyttémyys— ja perhe-eldkkeiden
poimiminen eldkerekisteristd on yksiselitteistd. Maddrdai-
kaisena myénnetyn tyékyvyttdmyyselidkkeen pééttymiéen ehtona
on pidetty sitd, ettd se el Jjatku seuraavan vuoden alussa.
Témdn asian varmistaminen on vaatinut tapauskohtaisen tar-

kKistamisen, jolloin sitd voidaan pitda luotettavana.
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2 TASOITUSVASTUUJARJESTELMAN RISKITEOREETTISET PERUSTEET

2.1 Kasvukertoimet

Vuoden t kokonaisriskimeno saadaan yksittiisten riskisummien
summana.Merkitdin seuraavassa: X = kokonailsriskimeno, Z =

yksitténen riskisumma ja n = vahinkojen lukumdédrid. Saadaan

(2.1.1) X()=Z,(t)-Z.(8)-...= Z.(t).

Kaavasta (2.1.1) voidaan m#ar&t#d yhden vahingon keskimd&rdinen

riskisumma EZ(t) keskiarvona. T&lléin kaavasta (2.1.1) seu-

raa
(2.1.2) EX(D)=n(t)-EZ(t).

Lukumddrissad ja keskimdidriisessd riskisummassa vuosittain

tapahtuvat muutokset edelliseen vuoteen ndhden veoidaan kir-

joittaa

(2.1.3) () =r.(t)-n(t-1)

(2.1.4) EZ()=r(1)-EZ(t-1) , jollcin

(2.1.5) EX(D)=r ()r, (1) a(t-1)EZ(t=1)=r () EX(t-1).

r.(t), r.(t) ja r.(t) ovat vuoden t lukumddridn, riskisumman ja

riskimenon kasvukertoimet. r,(t)on ns. vahinkoinflaatioker-
roin, joka riippuu mm. todellisesta inflaatiosta ja palkko-
jen reaalinoususta. Se edustaa riskisumman vuosittaista
nimelliskasvua. Jos kaavoia (2.1.3) ja (2.1.4) Jjatketaan t

vuotta taaksepdin, voidaan kirjoittaa



(2-1.6) (=T r.(t)-r(0)  3a

——

(2.1.7)  EZ()=T1r.(1)-£2(0) .

2=

Jos taas kasvukertoimet voidaan olettaa vakioiksi wvuocsina

i,...t, saadaan
(2.1.8) a(ty=ri-n(0) ja
(2.1.9) EZ()=ri-F£Z(0).

T4116in riskimeno EX(t) on muotoa

(2.1.10)  EX(t)=r%-r(0)-ri-£2(Q)

il

rieri-n(0)-£Z(0)

re-X(o) .

Siis riskimenon volyymin kokonaiskasvu on
(2.1.11) Fre=r.-r,.

2.2 Suhteellinen korkotekiija

Suhteellinen korkotekijd r on nimelliskorkotekijan r, 3ja

riskimenon volyymin kokonaiskasvutekijidn r, suhde ts.
(2.2.1) - r=r./r. .

Koko riskiliikkeen osalta suhteellinen korkotekijd voidaan
madrédtd painottamalla kutakin riskilajia esim. riskimenojen

itseisarvojen suhteella

17
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(2.2.2) ZEN() rAr ()
o

L OEN(]).
2.3 Poisson~prosessi

Riskiliikettd kuvaavalla stckastisella mallilla on seuraavat
l1&htdékohdat

1 Vahinkojen lukumdird n on satunnainen suure

2 Yksitté@isen vahingon suuruus Z on satunnainen suure

3 Vahinkojen ocdotettu lukumédrd on satunnainen suure

Satunnalista vahinkomenoa, riskimenoca X , Jjoka syntyy kahden
ensimmidisen kohdan yhteisvaikutuksesta, voidaan kuvata ns.
vhdistetylld Poisson-prosessilla. T&116in kokonaisriskimenon

X Jjakauman kolme alinta momenttia ovat:

(2.3.1) riskimenon odotusarveo: £X=u,=rna,
(2.3.2) varianssi DX =0%=na-
(2.3.3) 3. keskusmomentti us(X)=na.,.

missd n on vahinkojen lukumddrin odotusarvo Jja origomomentit

a.. on laskettavissa kaavasta
(2.3.4)  a.()=£(Z(OH"H.
a; =p.(t) .
Kokonaisriskimenon X jakauman vinous saadaan kaavasta
(2.3.5) y,=p-(N)/0o3 .
Toisaalta

0:=E(Z-u:)"



b2

02 =E£(Z°=2u-Z " u3)
=£(Z°)-2u-FZ-p3
=E(Z°)~-uz

(2.3.6) E(Z-)=a-=0z-p:>

Riski-indeksi R mddritellddn

(2.3.7)

Q
)

R=—2=(0z+pu3)/uz=(0-/u;)+1

Q
—a

Jos kohdat 1 ja 2 huomicon ottavaa Poisson-prosessia laajenne-
taan kohdalla 3 , saadaan painotettu Peolsson-prosessi. Luku-
mddrdn odotusarvoon n liitetddn tdlldéin stokastinen

struktuurimuuttuja s , jolloin saadaan stokastinen lukumddrdn

odotusarvo n :

(2.3.8)  n(t)=nr(t)-s(t)
Struktuurimuuttujalle s patee
E(s)=1 .

Kaavoja (2.3.1), (2.3.2) ja (2.3.5) vastaavat kaavat saadaan

silloin muotoon

(2.3.3) EX=na,
(2.3.10) 0;=na--nr a0’

(2.3.11) Y:={ra;*3r"a,a.0;+n’ajo’p-.(s))/o% , missa

o



20

~

0= (s-1)dH(s)

ui(s)= [ (s-1)'dH(s)

H(s) on struktuurimuuttujan s kertymafunktio.
2.4 Tasoitusvastuun yleinen kaava
Tasoitusvastuun yleinen kaava voidaan kirjoittaa
(2.4.1) U(D=hRM-UU-D=FO-(PU-X()).

missd U(t) on tascitusvastuu, P(t) on riskimaksu ja £(t) on
ohjausfunktio. Sijoittamalla kaavaan (2.4.1) U(t-1):n pai-
kalle kaavaa (2.4.1) vastaava esitys Jjne. , saadaan yhtdalo

(2.4.2)

Ut)y= 0 h(t-i+ 1)-U(t—k)+b§( 0 R(t-i+ 1))-f(t-u)-[P(t—u)—X(t-u)]

=1 y=0 h 1=

Palataan yhtdlddn (2.4.1) ja jaetaan se puolittain riskimenon

odotusarvolla EX(t). Saadaan
:(2-4-3) U(t)/EX(:)=h(t)-U(t—1)/EX(:)*f(t)-(P(!)—X(t))/EX(I)

Sijoitetaan yo. yhtdléén kaava EX(H)=r (1) -£X({-1) ja otetaan

kayttséon merkinndt u(t)=L(8)/EX(t) , p(t)=PU)/EX(L) Ja

x(1)=X(t)/EX(t) . Saadaan suhteelliseksi tasoitusvastuuksi
(2.4.4) u(t)=[r(t)/r (D] aCi- 1D+ F) (pU)-x()) -
Merkitdidn suhteellista korkotekijadd b(t):1lla ts.

(2.4.5) b{ty=hy/r. (),
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mikd vastaa kaavaa (2.2.1). h(t) con siis tasoitusvastuun
nimelliskorko ja r,(t) on riskimenon kasvukerroin. Kaava

{(2.4.4) voidaan kirjoittaa
(2.4.8) a(y=b0t)y - u(t-1y-FO)-(pH-xUN
ja kaava (2.4.2) vastaavasti

EET) o= Mot k- T F ot 1] £ p-) 6 -
:=1 PESRAFES J

Jos oletetaan suhteellinen korkotekijd b vakioksi, yksinker-

taistuu kaava (2.4.7)

(2.4.8) . et
u(t)=0"-u(t-k)+ T ft-v)-(pUU-uv)-x(t-v))

Toisaalta riskimaksun P(t) voidaan olettaa midrdytyvdn riski-

menon X perusteella. T&ll6in P(t) olisi muotoa

(2.4.9) P(Y=(1+ANY-EX,

missd EX on riskimenon X pitkdn ajan estimoitu keskiarveo ja

A=varmuuslisd. Suureen

pitkdn ajan keskiarvo on A . Sijoittamalla tdmd yhtdldsén

(2.4.8) ja ottamalla puoclittain odotusarveo, saadaan

(2.4.9) , e
p()=b u(t-k)- T b7 -EF-A

PRV

=b’u(t-k)-=—-FFf-A, kun b=1.

Jos annetaan aikajé@nteen k kasvaa rajatta, saadaan
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—

Hmp. (1)=h-Ef =, kun b <1 .
f=-a N
Kaytidnndssd f on yleensd 1 , jolloln saadaan

(2.4.10) . A
llmu.‘(t)=5u=m.

)

2.4.1 Varianssi

Oletetaan, ettd kaavassa

(2.4.1.1) . e |
u(D=bu(t-k)+ LT b -Ff-)-(pUt-i)-x(t-1))

1=

k== , f=1 Jja b=vakio. Kun otetaan puolittain varianssit,
saadaan yco. yvhtild muotoon

(2.4.1.2) i ° o, ) 22 s ) )
Varu{(t)= Tb¥-Varx(t-)~-2Z T b' -0 "Cov(x(t-D.x{{-i-v)

im0 = =0

Jos oletetaan eri vuosien riskimenot riippumattomiksi,
kovarianssitermit ovat nollia. (Kaytdnnossd kuitenkin esim.
suuri tydkyvyttémyyseldkkeiden alkavuus heijastuu seuraavien

vuosien paattyvyyden kasvuna).

Jos jédtetddn aika-argumentti pois olettamalla varianssit

muuttumattomiksi ajan suhteen ts. Varx(t)=Varx , saadaan

(2.4.1.3) ' 1 -b32
l'aru=Varx- — = arx - =,
1-6- l-b-

kun n— =.

(2.4.1.4)  Varx :
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Toisaalta kaavan (2.3.2) mukaan

(2.4.1.5) . Sa- 1 -a:
Or=nda.=npa;—=<==(na,) —
; ay R as

ja

(2.4.1.86) - 1

2.5 Siirtosaanto

Siirrytéddn seuraavaksi tecrettisista perusteista elidkevakuu-
tusyhtiéiden soveltaman tasoitusvastuujirjestelmidn laskuperus-
teisiin. Olkoon vuoden t tasoitusvastuu U(t) Ja tasoitﬁs—
vastuun ylédraja ', (t) (md&ritelld&dn luvussa 2.6).

Indikaattori v(t) mAadritell&din

(2.5.1) vy =U (/U mae ().

Mddritellddn toinen indikaattori w(t) indikaattoreista v(t)

eksponentiaalisella tasoituksella
(2.5.2) wt-D=a-w(-2)-(l-a)-uv(it-1) .

Vakiolle a on laskuperusteissa asetettu arvo 0.75. Tavoite-

vybhykkeen yl&raja lasketaan kaavasta
(2.5.3)  Ua(0)=c-Uanlt),

missd c:lle on em. laskuperusteissa asetettu arvo 0.75. Tal-
16in

2.5.4 ’ Fe(t-
( ) Lg(0=rnax‘ig—Jl

) i.\ UT'J'(E" 1).L2(I)'L:(t)j
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Lasketaan seuraavaksi tasoitusvastuun m#&ra vuonna t ilman
mitdsn erityistoimenpiteitd kaavasta (2.4.1), kun oletetaan

f(t)=1. Merkit#&dn t&dtd mdaridd U'(t), Jjolloin
(2.5.5) U()y=r()-L-1)-P(t)- X(t).
Tasoitusvastuun U(t) middrdksi asetetaan lopulta

Uy . jos L()<Us() tar w(t-1)<c

(2.5.6) L(t)={ U,(t) . muulloin.

2.6 Ylaraja
2.6.1 Varianssitekniikka

Tasoitusvastuun U kokcnaisvarianssi voidaan kirjoittaa
riskilajien j§ (j=1,...,6) varianssien ja kovarlanssien sum-

mana

(2.6.1.1) Varl=TVarl;+ ZCou (i, j).
i

izj

Koska alkavien ja padttyvien tydkyvyttoémyyseldkkeiden vdli-
nen korrelaatio voidaan vdhdisen merkityksensd vuoksi jdttad

huomiotta, yksinkertaistuu kaava (2.6.1.1) muctoon

(2.6.1.2) Varl’ = ZVarli,=T(£X) -Varw, , missa
}

Varu, on kaavan (2.4.1.3) mukainen.

Tasoitusvastuun vaihteluvdli R, (=suurimman ja pienimmén

arvon erotus jollakin aikav&lilld) voidaan likimain arvioida
tasoitusvastuun hajonnan o, (kaava (2.4.1.4)) monikertana.

Kaava (2.4.1.3) osoittaa tasoitusvastuun ja riskimenon vari-
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anssin vdlisen riippuvuuden. Toisaalta riskimeno mucdostuu
riippumattomien riskisummien summana, Jjoka t&11din on
likimain normaalisti jakautunut. Jos halutaan 99:%:n var-
muustase vuositasolla, saadaan taulukosta varmuustasovaki-
olle &k, ,..arvo 5.16. Té. noin viisinkertainen hajonnan o,
monikerta vastaa 99% luottamustasca vuositasolla. “

2.6.2 Vastefunktiotekniikka

vVastefunktiotekniikka perustuu kontrolliteoriaan. Tamén
mukaan tasoitusvastuun U(t) muodostamaa stokastista pro-
sessia ohjataan tietyilld s&&nndilld. Ns. kontrollimuuttu-
jana voi olla maksutulc P, joka riippuu jonkin lineaarisen
kaavan mukaan Jjoko arvosta U(t-k) tai X(t-k), missid

k=1,2,...K.

Vastefunktiotekniikalla saadaan kaavan (2.4.1.3) mukaista

muotoa colevalle tasoitusvastuun varianssille yldraja-arvio:

(2.6.2.1) Varl € max | A(w)|?-VarX, missi

A(w) on ns. siirtofunktio ja w on riskimenon X vardhte-

lyn taajuus. Esimerkiksi tydkyvyttémyysliikkeessid vakuutus-
maksu vol mddrayty&d vahinkomenosta v vuoden viiveelld,
jolloin A, (w) voidaan kirjoittaa

(2.6.2.2) ., 2(l-cos(vw))
A, (W)= -
l+b*-2bcosw

Mik&li maksu on vakio, on

(2.6.2.3) - 1
lo"ig(w)l-= S .
1+b'—2bcosw
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Koska kaytdnndssd maksuviive on 2 vuotta, saadaan tydkyvyt-
témyysiiikkeen vaihtelun aiheuttamalle tasoitusvastuun

vaihteluvdlille R{{';) yldraja-arvio kaavasta

(2.6.2.4)  R(U.DSmax’ d.(w) -R(g;)-S.

missd S = palkkasumma ja R(g.) on tydkyvyttdmyysmenon ja

palkkasumman suhteen vaihteluvadli.

2.6.3 Yldrajan mddriaytymisen periaate

Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa ylédrajan mitoituksessa
asetettiin kaksi tavoitetta:

1. Tuhon todenndkdisyys (ts. tasoitusvastuu alittaa alara-
jansa) on joka vuosi mahdcllisimman samantasoinen

2. Tuhon todenndkéisyys 20 vuoden aikavdlilld j&&a 1%:iin.

Suhteellisen tasoltusvastuun odotusarvo saavuttaa kaavan
(2.4.10) mukaan tasapainotason, kun riittavdsti aikaa on
kulunut. TEL-vakuutusliikkeessd ei kuitenkaan ole mahdcl-
lista pdédstd em. tasapainotilaan, koska luotettavia
TEL-liikkeen kehittymistd koskevia oletuksia ei voi tehda

20 wvuotta pidemmélle ja toisaalta riskiliikkeen volyymi
suhteessa palkkasummaan kasvaa. Maksukomponentit on kuiten-

kin sidottu palkkasummaan. .

Tasoitusvastuun yléraja U,., voidaan mddrdtd odotusarvon
n.=BU ja hajonnan ¢, monikerran summana

EH

(2.6.3.1) Umax=EU~-cCcr0, .

Toisaalta, jotta tasoitusvastuu tdyttdd sille luvussa 1

asetetut vaatimukset, sen alaraja on asetettava nollaan ts.
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(2.6.3.2) O0=FU-c 0, .

Koska tasoitusvastuun hajontaa voidaan arviocida eri teknii-
kecilla verrattain hyvin, pyritéén 186ytamddn kerroin 4

siten, ettd d=c+c” , jolloin voidaan kirjoittaa

(2.6.3.4) Usiw=d-0. .

Yhdistdmdlld varianssitekniikalla ja vastefunktiotekniikalla
saadut yléraja-arviokaavat ( kaavat (2.4.1.4), (2.6.2.1),

(2.6.2.4) ja (2.6.3.4)), saadaan

-

X, -
—l s

11-b7;

(2.6.3.5) / ¢
Usx =y (REUD=RW DI+

missd ¢%, , on riskilajin j Poisson-varianssi vrt. kaava

{(2.3.2). R(U/y) Ja riskilaji j=6 koskevat maksutappiolii-
kettd, joka j&& té@mé&n tutkimuksen ulkopuclelle. Kaava

(2.6.3.5) voidaan siis kirjoittaa muotoon

(2.6.3.6) , 51 Jaa, ki
Uma1= R(U}') * Z—'(n;al}) B —
o N ay;, 1-b3

kun o¢% ,:n .paikalle sijoitetaan kaava (2.4.1.5). Xir-

joitetaan kaava (2.6.3.6) vield muotoon

(2.6.3.7) / —5 3 :
. L",sxa:c:‘\j R((J’{)h+ )?];‘(njalg')-'cj.
missé

(2.6.3.8) a-, k;:-:
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3 EMPIIRISET TULOKSET
3.1 Vanhuuselikeliike

Vanhuuseldkeliikkeen riskitapahtuman muodostaa vanhuuseldke-
ldisen tai vanhuuselédkettid kartuttaneen aktilvi-ikdisen henki-
18n kuolema. Riskitapahtuma aiheuttaa vanhuuseldkevastuun
vapautumisen, jolloin riskisumma on negatiivinen.
Kuolemantapauksen johdosta mahdollisesti alkavan perhe-eldk-
keen kédsittely tehdddn perhe~eldkeliikkeen yhteydesséd. Van-
huuseldkeliikkeen riskiliikettd tutkittiin
eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa vanhuuseldkeliikkeen
liiketulosanalyysin erien avulla. Liiketulosanalyysi van-
huuselé&kkeen osalta on liitteessd 1. Vakuutusmaksun vanhuuse-
ldkeosa P! lasketaan TEL:n mukaisen perusvakuutuksen

erityisperusteiden kaavan (11) nukaan:

(3.1.1) , _N,
P =%—
y ZDx

AE?

Riskiliikettd arvioitaessa liiketulosanalyysin eristd j&3 pois
tasoitusvarauksen (=tasoitusvastuun) perustekorko, tasocitusva-
rauksen muutos Jja vastuunsiirrot; koska eldkekassoilla ei
niditd ole ollut. Vanhuuseldkeliikkeen maksu on laskettu
kaavalla (3.1.1) ja meno muodostuu liiketulosanalyysin
kuluista véhennettyné tuotoilla em. maksuerdd lukuunottamatta.
Vanhuuseldkemaksun sisilt&md rahastointi eliminocituu menopuo-
len vakuutusmaksuvastuun muutoksessa, jolloin jédljelle j&aa
riskiliike eli kuolemantapausten satunﬁaisesta ajoittumisesta

johtuva vaihtelu.



Kuvissa

keen maksut ja menot on suhteutettu

summaan.

Kassat 1,3,5

1085 1580 1987
- MAEZIL MENQ

tees

L1383

1065 1988 To
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Kassakohtainen vaihtelu on pientd lukuunottamatta muutamaa
poikkeusta. Kassan 1 poikkeuksellinen kuvaaja, missd meno
ylittid4 maksun vuosina 1985-1989, johtuu kyseisen kassan
vanhassa tydsuhdejérjestelmiissd olleesta virheestd. Tamé
eliminoituu vuonna 1990 jdrjestelmien uusimisen mydtd. Eldke-
kassan 4 kohdalla vuosien 1986 ja 1987 vaihtelu aiheutui
vakuutusmaksuvastuun muutoksen arvoista. Vuoden 1986 arvo
vaikuttaa ’‘liian’ pieneltd ja vuoden 1987 arvo edelliseen

vuoteen ndhden liian suurelta.

Yleisend havaintona voidaan ndhdd kaikilla kassoilla kuole-
vuusperusteen muutos vuonna 1986. Tamd johtuu siitd, ettd
maksu PY on tdssd laskettu uusien laskuperusteiden mukaan ja

vastaava laskuperustemuutoksesta aiheutuva menon lisdys on
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elimineoitu vastuun muutoksesta. ZKuvien perusteella ei voida
pddtelld kassojen kokoeroja ts. plenilld kassoilla el esiinny
tutkitun aineiston pefusteella‘palkkasummaan ndhden laajempaa
vaihtelua. Kassojen yhdistekuvassa (3.1.10) havaittavaa eroa

maksun ja menon vdlilld on vain vuonna 1986.

2
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Kuva (3.1.10) El&dkekassojen yhteisen aineiston vanhuuselidke-

liikkeen riskimaksu ja -menc suhteessa TEL-palkkasummaan (%).

Kuvissa (3.1.11) ja (3.1.12) on esitetty eldkekassakohtainen
riskiylijédamd (riskimaksun ja riskimenon erotus). Kuvassa
{3.1.11) on kassat 1-6 ja kuvassa (3.1.12) kassat 7-9.
Kuvasta (3.1.11) on heti tunnistettavissa kassa 4, jonka ris-
kiylijdédmén vaihteluvdli on huomattavasti muita leveampi (2%
palkkasummasta). Edelleen kassa 1 on suoraan ndhtdvissi,
koska sen riskiylij&amad on aina negatiivinen. Muut kassat

asettuvat kohtalaisen suppealle alueelle nollatason molenille
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puolille ts. vaihteluvdli on n. 0.5% palkkasummsta. T&ma
vaihteluvdll pédtee myds kassalle 1. Eldkevakuutusyhtisitd
koskevassa tutkimuksessa vastaava luku on 0.20% palkkasum-

masta.

Kassojen yhdistekuvassa (3.1.13) vaihtelu on kaventunut n.
0.3%:1iin palkkasummasta. Kassan 4 Jj&ttaminen pois kassojen
vhdistekuvasta ei vaikuta vaihteluvédliin, koska kassa 4 on

pieni.

15
Kassat 1-6

Kuva (3.1.11)
Riskiylij&dmd suh-~-
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maan (%)
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‘ Kassat
Ly vhteensid
Kuva (2.1.13)

C— , Riskiylijddmd suh-
teessa TEL-palkkasum-

maan (%)

- ; L . L
1985 1923 1367 588 1888

2.1.1 Vanhuuseldkkeen riskiliike vucosina 1985 - 1989

Seuraavassa tarkastellaan l&hemmin vanhuuseldkelilikkeen
riskitapahtumia ts. kuolemantapauksia, joissa on vapautunut
vanhuuselékevastuufa. Vanhuuselikkeelld olleelta henkildltéa
vapautuu hé&nelle maksetun eldkkeen ko. kassan vastuulla
clleen rahastoidun osan p&doma-arvo kuolinvucden lopussa.
TySkyvyttdmyys—- tali tydttbmyyseldkkeelld olleelta vapautuu
hénén tydsuhteensa aikana (yhden tai useampien) kartutta-
man rahastoidun vanhuuseldkkeen mukainen vastainen vanhuuse-
ladkevastuu. Tydsuhteessa olleelta vapautuu hdnen sen
hetkisen tydésuhteensa ja aikaisempien vapaakirjojen
yhteenlaskettua, rahastoitua eldkettd vastaava vanhuusel&ke-

vastuu.
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3.1.2 Riskitapahtumien lukum&drakehitys 1985 - 1989

Kuolemantapausten lukumid&rd ei aina vastaa kuolleiden henki-
l1é6iden lukumddriid vaan riskitapahtumien lukumddrdd. Yhden
henkildn kuolema voi aiheuttaa useita riskitapahtumia eri
eldkelaitoksissa henkildn tydhistoriasta riippuen. Seuraa-
vassa tarkastelussa on kuitenkin kyse henkildmddrdstd, koska
ennen tarkasteltavaa vuotta syntyneet vapaakirjat eivét ole

mukana tdssd tutkimuksessa.

Neljdlld tutkimuksessa mukana olevasta yhdeks&std eldkekas-
sasta on myds YEL-osasto. Seuraavissa lukumddrissd on
mukana myds VYEL-osaston mydntédmét eldkkeet, Jjos ne
sisdltidvidt TEL-osan. Muiden laitosten maksamia eldkkeitd el

ole mukana. Luvut ovat elikekassojen yhteisestd aineis-

tosta.
VUOSI VUODEN VUODEN ALUSSA2/ PAAT- PAAT-
ALUSSA1 ALUSSA2 ALUSSAL TYNEET TYVYYS
1985 5407 2664 49.3 69 2.6
1986 5794 3146 54.3 59 1.9
1987 6493 3920 60.4 99 2.5
1988 6950 4495 64.7 94 2.1
1989 7445 5076 68.2 124 2.4
1990 7981
KASVU % 8.1 17.6 8.5 20.0

Taulukko (3.1.2.1) Vanhuusel&dkkeelld clleiden lukumdariat
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Taulukeon (3.1.2.1) toisessa sarakkeessa on vakuutusteknil-
iisten tutkimusten mukaiset vanhuuseldkkeiden lukumddrat.
Mukana ovat siis sekd rahastoituja osia sis&ltdvat elidkkeet
ettd yhteisesti kustannettavat. Keskimddrdiseksi kasvuksi
v. 1985-19290 on saatu 8.1%. Vastaavaksi arvoksi ko. aika-
vdlille ennustettiin eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa
5.3%. Ero selittyy ainakin osittain varhennetun

vanhuuselikkeen saamalla suosiclla.

Taulukon (3.1.2.1) kolmannessa sarakkeessa on kassojen vas-
tuulla vuoden alussa voimassa olleiden vanhuuseldkkeiden
lukumddrdn kehitys. Suuri kasvu johtuu osittain volyymin
kasvusta (sarake 2) ja osittain rahastoidun osan sisdltdmien

eldkkeiden suhteellisen osuuden Kasvusta (sarake 4).

Sarakkeessa 5 on kuolleiden, rahastoa vapauttaneiden van-

huuseldkeldisten lukumidrit. Keskimddrdistd kasvua 20.0%
vastaa eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa ko. aikavédlille
tehty ennuste 15.6%. Ero volyymien kasvuissa (8.1%-5.3%)

selittdd osittain eroa.

Sarakkeessa 6 on esitetty vuoden aikana pédttyneiden eldk-~
keiden osuus vuoden alussa voimassa olleista rahastoidun

osan sisdltdmien eldkkeiden lukumddrastd (sarake 3).
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VUODEN PAAT- PAAT-
VUOSI ALUSSA TYNEET TYVYYS
1985 3098 60 1.9
1986 3492 53 ' 1.5
1987 \ 4067 61 1.5
1988 4457 64 1.4
1989 4733 67 1.4
1990 5044
KASVU % 10.3 3.3

Taulukko (3.1.2.2) Tydkyvyttdmyys~ ja tydttdmyyseldkkeelld

olleiden lukum@irikehitys:

Vuoden alussa voimassa olleiden tydkyvyttdmyys- ja tydttd-
myyseldkkeiden lukumddridt (sarake 2) on peoimittu vakuutus-
teknillisistd tutkimuksista, Jjolloin mukana ovat my&s ne,
joista ei vapaudu kuolemantapauksessa vanhuuseldkevastuuta.
Kuolleiden tydkyvyttdmyys- ja tydttdmyyseldkeldisten luku-
midrissd (sarake 3) ovat vain ne, joilta vanhuuseldkevas-
tuuta vapautui. Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa
vanhuuselikevastuuta vapauttavien tydkyvyttdmyys- Jja
tydttomyyseldkkeiden lukumddrdn kasvuksi vuosina 1984-1990

ennustettiin 6.5%.
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VUODEN BPAAT- PAAT-

VUOSI ALUSSA TYNEET TYVYYS
1985 45788 28 0.061
1986 45994 41 0.089
1987 46153 44 0.095
1988 46334 40 0.086
1989 47065 40 0.085
1990 47395 (40.29) (0.085)

KASVU % 0.7 11.2

Taulukko (3.1.2.3) TySsuhteessa olleiden lukumddridkehitys:

Sarakkeen 2 vucden alussa voimassa olleiden tydsuhteiden
(23-65 vuotiaiden) lukumddridt on poimittu vakuutusteknilli-
sist& tutkimuksista. Keskimddrdinen kasvuprosentti on vain
0.7% Xkassakohtaisten kasvuprosenttien vaihdellessa vdlilla
-2.9-5.5. Sarakkeessa 3 on niiden kuolleiden tydsuhteessa
olleiden aktiivien, joilta vapautui vanhuuselikevastuuta,
lukumddrit. Jos jdtetddn v. 1986 poikkeuksellisen suuri
kasvu (46%) huomiotta, saadaan keskimdidrdiseksi kasvuksi
vucsina 1986-1989 -0.4%. Edelleen, jos oletetaan v. 1990
pddttyvyys éamaksi kuin v. 1989 (0.085), saadaan keskimdd-
rdiseksi kasvuksi vuosina 1986-1990 -0.2%. Eldkevakuutu-
syhtididen tutkimuksessa ennustettiin 0.2 prosentin
keskimadrdistd kasvua aikavdlille 1984-1990 vastaavaan

kuclevien lukumdidrddn. Tulokset ovat siis samansuuntaiset.

Yhdistet&dan taulukoiden (3.1.2.1)-(3.1.2.3) riskitapahtumat

samaan taulukkoon.



vGOST TYSSUH- TK+TT~- VANHUUS- YHTEENSA
TEET ELAKKEET ELAKKEET

1985 28 60 69 157
1986 41 53 59 153
1987 44 61 99 204
1988 40 64 94 198
1989 40 67 124 231
KASVU % 11.2 3.3 20.0 11.1

Taulukko (3.1.2.4) Vanhuuseldkevastuuta vapauttaneiden

henkildiden lukumdérat

Kuolleiden, vanhuuseldkevastuuta vapauttaneiden

vhteismiddrdn keskimddrdistd kasvuprosenttia 11.1 vastaa
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henkiléiden

elikevakuutusyhtididen tutkimuksessa ennustettu 6.4% aikavé-

1ille 1984-1990.

3.1.2.1 Riskisumman empiiriset momentit vanhuuseldkeliik-

keessa

Riskisummalla tarkoitetaan vanhuuseldkeliikkeessd rahastoi-

tua vanhuuseldkettd kartuttaneen henkildén kucllessa
vapautuvaa vanhuuseldkevastuuta. Alkaneissa eldkkelssd
vapautuu lis#ksi maksamatta jd&neiden eldkkeiden rahas-
toituijen osien summa, mutta ne on jédtetty pois riskisum-
masta.

pienentdd alkaneiden vanhuuseldkkeiden rahastoa ja

Jo vanhuuseldkkeelld olevan henkildn kuoclema

tydkyvyttdmyys- tai tydttomyyseldkkeelld sekd tydsuhteessa
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olevan kuolema pienent&d vastalsten vanhuuseldkkeiden

rahastoa.

keessid.

Riskisumma on negatiivinen vanhuuseldkeliik-

Seuraavaan taulukkoon on koottu eldkekassoista vhteensid

vapautuneet,

alkaneiden wvanhuuselikkeiden elikevastuut ver-

rattuna vuoden alussa voimassa olleiden vanhuuseldkkeiden

eldkevastuuseen vuosina 1985-1989.

VUODEN VAP. VAP./

VUOST ATUSSA VASTUU V.A
1985 27244856 705956 2.6
1986 33980713 606121 1.8
1987 51543869 1121171 2.2
1988 62848544 1135244 1.8
1989 77060800 1453083 1.9
1990 98199996 (1902663) (1.9)

KASVU % 29.7 25.9

Taulukko (3.1.3.1) Vanhuuseldkkeelld olleilta wvapautunut

vastuu

Vuoden alussa voimassa olleiden vanhuuseldkkeiden elédkevas-—
tuut on poimittu vakuutusteknillistd tutkimuksista. Taulu-
kon (3.1.3.1)_1uvuista puuttuvat muiden laitosten maksamat,
mutta ko. kassan vastuulla clevat vanhuuseldkkeet. Noin

2% wvuoden alun alkaneiden vanhuuseldkkeiden eldkevastuusta

vapautuu vucsittain vanhuuseldkeldisten Xuollessa. Vuonna
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1990 vapautuvaa vanhuuseldkevastuuta (suluissa) on arvioltu
asettamalla vuoden alun vastuuseen verrattu osuus yhtd suu-

reksl kuin vuonna 1989.

Tydsuhteessa olleiden henkildiden kuolemantapausten vapaut-
tamat vastaiset vanhuuseldkevastuut on taulukossa
(3.1.3.2). Vertailun vuoksi on taulukkoon otettu
vakuutusteknillisistd tutkimuksista vuoden alun tydsuh-
teessa.olleiden vastaiset vanhuuseldkevastuut. Vapautunei-
siin vanhuusel&dkevastuisiin on otettu kuolleen henkilén
sekd voimassa olleen tydsuhteen aikana kKertynyt
rahasto-osuus ettd aikaisempiin vapaakirjoihin liittyva
osuus. Vastuun vapautumista tapahtuu siis myds vapaakirjo-
jen vastaisista vastuista. Vertailukohtana on kuitenkin
kdytetty vain vuoden alun ty&suhteessa olleiden vastaista
vastuuta, koska suurimmalla osalla aineiston henkildistd
oli vain yksi tydsuhde elikekassan vastuulla ja muussakin
tapauksessa voimassa ollut tydsuhde oli vapaakirjoihin n&h-.

den merkittadvin.
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VUODEN VAP, VAP./
VUOSI ATUSSA VASTUU vV.a
1985 756144620 1625480 0.14
1986 873501627 1345496 0.15
1987 1051311317 1680695 0.1s6
1988 1165198975 1989721 0.17
1989 1310795807 2504793 0.19
1990 1461562674 (2804043) (0.19)
KASVU % 14.1 25.1
(22.5)

Taulukko (3.1.3.2) Ty&suhteessa olleilta vapautunut van-

huuseldkevastuu

Vuonna 19290 vapautuvaa vastuuta on arvioitu asettamalla
prosenttiosuus vuoden alussa Jatkuvista ty8suhteista
samaksi kuin vuonna 1989. Suluissa oleva kasvuprosentti on

keskimddrédinen kasvu vucosina 1985-~1990.

Taulukossa (3.1.3.3) on tydkyvyttémyys~ tal tydttémyyseldk-
keelld olleilta henkil®iltd kuollessaan vapautunut van-
huuseldkevastuu verrattuna vuoden alun vapaakirjojen
vastaiseen vanhuuseldkevastuuseen. Vastuun vapautuminen
tapahtuu pddosin vapaakirjojen vastuusta. Suluissa on esi-
tetty arvio vucden 1990 vapautuvasta vastuusta edellisten

taulukoiden tapaan.



VUODEN VAP. VAP. /
VUOST ALUSSA VASTUU V.A
1985 253341857 1138638 0.45
1986 311693480 813589 0.26
1987 402299320 1748755 0.43
1988 519668479 1890018 0.36
1989 634399465 2310909 0.36
1990 773067882 (2816033) (0.36)
KASVU % 25.0 29.2
(27.7)
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Taulukke (3.1.3.3) Tydkyvyttémyys- tai tydttémyyselidkkeelld

olleilta vapautunut vanhuuseldkevastuu

Yhteenveto kucolemantapausten aiheuttamasta vanhuuseldkevas-

tuiden vapautumisesta on koottu taulukkoon (3.1.3.4).

TYOSUH-

TK+TT- VANHUUS-

TEET ELAKKEET ELAKKEET YHTEENSA

1985
1986
1987
1988

1289

1025480

1345496

1680695

1389721

2504793

1138688

813589

1748755

1890018

2310909

705956

606121

1121171

1135244

1493083

2870124

2765206

4550621

5014983

6308785

RASVU %

25.1

29.2

25.9

24 .2

Taulukko (3.1.3.4) Kuolemantapauksissa vapautuneet van-

huuselakevastuut



43

Vapautuvan vastuun yvhteismd&r&& on vield taulukossa
(3.1.3.5) verrattu vuoden alun vanhuuselidkevastuun (alka-

neiden ja vastalsten) kokonaismd&rddn ija kunkin vuoden

TEL-palkkasummaan.
VUODEN tvsSv VAP. VAP./ VAP./
VUOST ALUSSA VASTUU V.A tvsSv

1985 1036731333 3569848106 2870124 0.28 0.08
1986 1219175820 3884964747 2765206 0.23 G.07
1987 1505154506 4179284868 4550621 6.30 0.11
1988 1747715998 4618558133 5014983 0.29 0.11

1989 2022256072 5144698745 6308785 0.31 0.12

KAsSvVU

o

18.2 9.6 24.2 4.7 13.5

Taulukko (3.1.3.5) Vapautuneen vanhuuseldkevastuun suh-

teelliset midrit

Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa on yhtidistd yhteensd
vapautuneen vanhuuseldkevastuun kokconaismé&édrdn keskimddrdi-
seksi kasvuprosentiksi aikavdlilla 1977-1984 saatu 25.0%.
Kassojen aineistosta lasketettu 24.2% (sarake 4)
aikavdlilld 1985-1989 on yhteensopiva em. tuloksen Kanssa.
Ek&kevakuutusyhtididen tutkimuksessa vapautuvan vanhuuse-
ldkevastuun osuus koko vanhuuseldkevastuusta ja palkkasum-
masta vuonna 1984 oli 0.4% Jja 0.14%. Yo. taulukon
mukaan vastaavat prosentit ovat eldkekassojen aineistossa

vuonna 1985 0.3% ja 0.1%.
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Vanhuuseldkeliikkeen riskisumman keskiarvot on koottu tau-
lukkoon (3.1.3.6) lajeittain. Lisdksi safakkeessa 5 on
laskettu yvhteinen vanhuuseldkeliikkeen riskisumman
keskiarvo, jota jatkossa kdytetdidn vanhuuseldkeliikettd
arvicitaessa. Elidkekassakchtaiset poikkeamat keskiarvosta
ovat huomattavat. Myds elikekassojen sis&lld perdkkdiset
vuodet eroavat merkittdvasti. Isot poikkeamat molemmissa
tapauksissa olivat odotettavia, koska kyse on usein yksit-

tiisten kuolemantapausten aiheuttamista eroista.

TYOSUH- TK+TT~  VANHUUS-

TEET ELAKKXEET ELAKKEET EZ(VE)

1985 36624 18978 10231 18281
1986 32817 15351 10273 18073
1987 38198 28668 11325 22307
1988 49743 29532 12077 25328
1889 62620 34491 12041 27311
KASVU % 15.5 21.9 4.2 10.9

Taulukko (3.1.3.6) Keskimddrdiset vapautuneet vanhuuseldke-

vastuut

Kuvissa (3.1.14) ja (3.1.15) on esitetty eldkekassakohtai-
set poikkeamat kassojen yhteisen aineiston riskisumman
keskiarvosta vuosina 1985-1989. Kuvien aineisto on

liitteessd 2.



1o
h

Kuva (3.1.14}

ze _ Kassat 1-6

Kuva (3.1.15)

Kassét 7=9

[
T

1685 198€ 1987 1988 1680



46

3.2 Tyokyvyttdmyyseldkeliike

Tydkyvyttdmyyseldkeliikkeen riskitapahtumia ovat eldkelaitok-
sen mydntdmdn tdysitehoisen tydkyvyttémyyseldkkeen alkaminen
tal pddttyminen paranemiseen tai kuclemaan. T&dlléin vastuu
sitoutuu tai vapautuu. Téysitehoiséssa tydkyvyttdmyyseldk-
Reessé on rahastoitu cosa, joka on myéntdvén eldkelaitoksen
vastuulla. Vapaakirjan nojalla mySnnetyt
tydkyvyttonyyseldkkeet ovat vhteisesti kustannettavia, jolloin
mydntividlle eldkelaitokselle ei synny vastuuta. Toisaalta
vanhuuselidkkeeseen pddttyvistd tydkyvyttdmyyseldkkeestd el
vapaudu vastuuta. Tydkyvyttdmyyseldkkeisiin luetaan perintei-
set tydkyvyttdémyyseldkkeet, osatydkyvyttdmyys- ja yksilélliset
varhaiseldkkeet. Vastuunlaskenta tapahtuu kaikilla emn.
élﬁkelajeilla samalla tavalla ts. riskitapahtumat ovat saman-
laisia. (Tassé_tutkimuksessa el kuitenkaan ole ﬁukana osae~

lékkeité, ellei siitd ole erikseen huomautusta)l.

Riskitapéhtumina tyskyvyttémyyseldkkeen alkaminen ja padttymi-
nen nuodostavat erimerkkiset riskisummat. Alkavan tydkyvyttd-
myyseldkkeen riskisumma on positiivinen. Se muodostuu pddosin
alkamisvuotensa lopussa mddrdttdvidstd alkavan
tyokyvyttémyyseldkkeen pddoma-arvosta ja miespuclisilla
lisdksi vastaisen perhe-elidkkeen pddoma-arvosta. Em. riski-
summaan lis&tdidn vuoden aikana maksettuijen elakkeiden rahas-
toidut osat. Tdssd riskisumman kdsite poikkeaa
elakevakuutusyhtididen tutkimuksessa kdytetystd, Jossa miehen
vastainen perhe-eldkevastuu sisiltyy perhe-~elédkeliikkeeseen.

Paranemiseen tai kuolemaan pd#dttyvien tydkyvyttémyyseldkkelden
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riskisumma on negatiivinen. Riskisumman muodostavat silleoin
pddttymisvuoden lopussa mddrdttdvd pddoma-arvo ja pddttymis-

vuonna maksamatta Jjddneen eldkkeen rahastcidut osat.

Kisitellddn seuraavassa kaikkia eldkekassan vastuulla olevia
tyokyvyttédmyyseldkkeitd yhdessid siten, ettd riskimeno §n
eldkekassan vuoden aikana maksamien, rahastoitujen tydkyvyttd-
myyselikkeiden ja tydkyvyttémyyseldkevastuun muutcksen summa.
Jotta saadaan kédsitys tydkyvyttémyysliikkeen riskistd,

otetaan riskimenon vertailukohdaksi teoreettinen tydkyvyttd-
myysmaksu P;. T&mA maksu on eldkevakuutusyhtididen perimin
vakuutusmaksun tyékyvyttdmyyskomponentti tydénantajilta, joilla
tyéntekijoéiden lukumdird on korkeintaan 300. Maksu mddr&tdén
TEL:n mukaisen perﬁsvakuutuksen erityisperusteiden kaavan (13)

perustella:

(3.2.1) Pi=%i k,-t,S, , missi

i,= idstd riippuva invalidiscitumisfrekvenssi ja

k., = alennettuun vanhuuseldkeikddn liittyvd kerroin.
(k, =1 , kun w=65 Jja k, = 0.8 , kun w= 63)
t,5, = henkildn TEL-palkkasumma
Seuraaviin kuviin (3.2.1)-(3.2.9) on piirretty eldkekassakoh-

taiset riskimaksut ja riskimenot TEL-~palkkasummaan suhteu-

tettuna.
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5 Kassa 9

o Kuvat (3.2.1)-(3.2.9)

J//,//’/. Tydkyvyttdmyyselikeliikkeen
s riskimaksut ja -menot suh-

teessa TEL-palkkasummaan (%).

1085 16488 tGlE'? 10’&5 '.E.Bﬂ
- MAKZIL MENO e .
Kassat samassa Jirjestyksessi

kuin wvanhuuseldkeliikkeessi.

Kuvassa (3.2.10) on kasscjen yhteinen riskimeno ja -maksu

yvhteiseen TEL-palkkasummaan suhteutettuna.

Ruva (3.2.10)
Tyékyvyttémyysliikkeen riski~-
maksu ja -meno suhteessa

i TEL~palkkasummaan (%) /

. . . , . kassojen vhteinen aineisto
1eas 15886 1087 pLi-] 1029

= MAKEIL MENC

Yhteistd kaikille kassoille kuvien (3.2.1)-(3.2.9) mukaan on
maksukomponentin kehityksen samankaltainen muoto. T&m& onkin
luonnollista, koska maksukomponenttiin vaikuttaa vain eldke-
kassan jdsenten ikédrakenne. Toisaalta kassan osakkaina oclevat
tydnantajat ovat saman alan yrityksid, jollein kunkin alan
tyypillinen ikdrakenne on suoraan luettavissa em. kuvista.
Ivalidisoituvuusfrekvenssi {. kuvaa henkilén ﬁodennékéisyytté
tulla tydkyvyttdmdksi idssd x. Se ei riipu sukupuolesta vaan
ainostaan idstd. Se on pieni nuorilla ik&luckilla (jolloin
siis tyokyvyttémyysmaksukin on pieni) ja kasvu kiihtyy noin 35

vuotiaasta saavuttaen maksimiarvonsa 60-6l-vuotiailla (= 0.185
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vucnna 1989). Liséksi ;j :n ikdkohtalset arvot tarkistetaan
vuosittain ja vuoden 1985 tasosta 60 vuotiaiden { ~arvo on
kasvanut kolminkertaiseksi. Tam#& vuosittainen tarkistaminen
nakyy kuvissa kaikilla el&kekasscilla. Vanhuuseldkeldn alen-
taminen iidstd 65 1k&#4n 63 alentaa vuosittalsta tydkyvyttdmyys-
maksua 80 prosenttiin tdydestd maksusta. Kuvista el
kuitenkaan.ole nahtdvissd, missd kassassa on osalla Jjasenistd

alennettu elikeiki.

Riskimenon vertaaminen oscoittaa, ettd erot kassojen kesken
sekd saman kassan sis&llid eri vuosina ovat merkittévat. Kay-
tidnndn ongelma on ndhtdvissd vertaamalla saman Kassan eri wvuo-
sia kesken#dn, koska tydkyvyttomyysmenon vuosittainen
heilahtelu on merkittévin tekiji eiékekassan eldkekuluja

arvioltaessa.

Riskimaksun ja -menon keskindinen vertaaminen vuosittain
onnistuu parhaiten tarkastelemalla riskiylijddmé&=riskimak-
su-riskimeno suhteessa palkkasummaan. Kuvassa (3.2.11) on
kassojen 1-6 fiskiylijéémét ja kuvassa (3.2.12) kassojen 7-9.
Kuva (3.2.13) esittdid kassojen yhteisen kannan riskiylij&dm&da

suhteessa palkkasummaan.

Kuva (3.2.11)

3k Kassat 1-6
Riskiylijdé&méd suh-
teessa TEL-palkka-

summaan. (%)

1985 1886 1987 1938 1589
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RKuva (3.2.12)
Kassat 7-9
Riskiylijgédmd suh-
teessa TEL-palkka-

summaan (%)

Kuva (3.2.13)
Kassat vhteensi
Riskiylijd&dm& suh-
teessa TEL-palkka-~

summaan {%)

Yleisend piirteend kuvissa (3.2.11) ja (3.2.12) voidaan ndhda

ylijédmén pysyminen kohtalaisen vakiona vuosina 1985 ja 1986.

Poikkeuksen tekee kassa 8 vuonna 1986. Kyseessid on pileni
kassa, jonka alkaneiden eldkkeiden riskimeno oli tuolloin
keskimddrdistd suurempi ja pddttyneiden pienempi. Eldkeva-
kuutusyhtididen tutkimuksesta kdy ilmi, ettd vuosi 1986 oli
tappiollinen yhtidille. Tdmi johtul yksildéllisen
varhalseldkkeen mukaantulosta. Tydkyvyttdmyyseldkemeno kasvol
myds kalkilla kassoilla vuonna 1986. Riskimaksun Korotus on

kuitenkin kassojen aineiston perusteella ollut riittéavéd, koska
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kuvien (3.2.11) ja (3.2.12) mukaan el riskiylijéamd juurikaan
pudonnut kassaa 8 lukuunottamatta vuonna 1986. Seuraavina

vuosina on nidhtdvissid lievdd riskiylijddmén kasvua.

Riskiylij&ddmdn ja palkkasumman suhteen heilahtelua vuosina
1985-1989 yvhden kassan sis#lld voidaan arvioida suhteen suu-
rimman ja pienimmin arvon erotuksella. T&m& erotus vaihtelee

kassoilla seuraavasti:

Kassa % palkkasummasta
1 2.4 %
2 1.6 %
3 0.9 %
4 2.9 %
5 1.3 %
6 1.2 %
7 2.1 %
8 3.8 %
9 1.1 3%

Taulukko (3.2.1) Riskiylij&&min vaihteluvdli suhteessa

TEL-palkkasummaan

Vaihteluvidlin leveydessid on ndhtdvissd yhteyttd kassan kokoon.
Suurilla kasscilla vaihﬁeluvéli on plenempi. Kassojen yhtei-
sen kannan vaihteluvdli on 1.2 % yhteisestd palkkasummasta.
Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksesssa yhtiéiden yhteisen
kannan vaihteluvdliksi aikav&1ill4 1968-1986 saatiin 1.5%
palkkasummasta. Eldkevakuutusyhtididen aineistossa havalttua
vaihteluvdlis kasvattavaa syklid el eldkekassoilla tutkitun

lyhyen aikavédlin vuoksi pystytd havaitsemaan.
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Kuvissa (3.2.14) Ja (3.2.15) on eldkekassojen riskiylij&ddm&
suhteutettu riskimaksuun P:. Eldkekassakohtaiset vaihteluvi-
lit aikav&dlilld 198%5-1989 ovat 29.6-63.5% (yhdellad kas-
salla 183%). Yhteisen kannan valhteluvdli on silleoin 32.4%.
Eldkevakuutusyhtisilld vastaava valhteluvali oli 80%

aikavdlillg 1968-1984.

p#ie]
=r ‘“‘"'ﬂﬂ"‘ﬂﬂfﬂ Kassat 1-6
o :::\\H\_fﬂﬂ—T:::::;;:EE:ff;

Riskiylijddaméd

Kuva (3.2.14)

~50 - suhteessa

riskimaksuun

—-100 -

PL(%)

a1 1988 1987 isaa - 1989

10¢

Kava (3.2.15)

%-¥Y--_,/////)H\\‘“*~——u~—n Kassat 7-9
g /\ /

Riskiylijddmi
-50 - suhteessa
ok riskimaksuun

Pi(%)

-150 = . .
1586 1988 1947 1968 1289
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plei]

i Kuva (3.2.16)

50~ Kassat yhteensé

° — Riskiylijddmd
6o suhteessa
ook riskimaksuun
Pi(%)

—150 L : .
1985 1980 1857 984 1229

Vanhuuseldkeliikkeeseen ndhden tydkyvyttomyyseldkeliikkeen
vaihtelu on palkkasummaan verrattuna noin nelinkertaista.
Riskiylijddmdn vaihteluvdli oli yksittdiselld eldkekassalla

vanhuuseldkeliikkeessd vain noin 0.5% palkkasummasta.
3.2.1 Tydkyvyttomyyselidkeliikkeen lukumddridkehitys

Tarkastellaan seuraavassa erikseen alkaneiden Jja pd&ttynei-
den tyékyvyttdmyyseldkkeiden lukumddrid. Vertailukohdaksi
on otettu vuoden alussa voimassa olleiden
tydkyvyttdmyyseldkkeiden lukumddrdt. Kaikki lukumddrit

koskevat vain tdysiteholisia tydkyvyttomyyseldkkeitd.
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VUODEN KATIXKI| ALKANEET MUUT
VUOST|ALUSSA{ALKANEET YVET| ALKANEET| PAATTYNEET
1985 2240 344 344 64
1986 2371 559 218 341 69
1987 2664 561 240 321 83
1988 2950 531 233 298 67
1989 3193 585 228 327 71
1990 3470
KASVU-% 9.2 15.5 1.7 -1.8 3.7

Taulukko (3.2.1.1) Tydkyvyttémyysliikkeen lukumddrit

Taulukon (3.2.1.1) sarakkeessa 2 clevat vuoden alussa voi-
massa olleet tydkyvyttdmyyseldkkeet on poimittu eldkekasso-
jen eldkelomakkeista. Mukana ovat silloin myds
osatydkyvyttdmyyseldkkeet. Sarakkeen 3 lukumddrissid ovat
mukana vain tédydet tydkyvyttdmyyseldkkeet ja yksilélliset
varhaiseldkkeet, jotka on mydnnetty ko. vuoden aikana. Luku-
médristd puuttuvat sellaiset ko. vuoden aikana mydnnetyt
tyékyvyttdmyyseldkkeet, jotka jo saman vuocden aikana
muuttuvat vanhuuseldkkeiksi. Ndin siksi, ettd niistd ei
synny laitokselle tydkyvyttdmyyseldkevastuuta, koska ne ovat

vuoden lopun vastuunlaskennassa Jjo vanhuuseldkkeiti.

Vuoden aikana pdattyneet tydkyvyttdmyyseldkkeet kisittdvat
muuhun kuin vanhuuseldkkeseen pddttyneet tdydet tydkyvyttd-
myyseldkkeet ja vksilélliset varhaiseldkkeet. Midrdaikais-

ten tydkyvyttdmyyseldkkeiden pddttymisen ehtona on pidetty
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sitd, ettel ko. eléke ole voimassa seuraavan vuoden alussa.
Jos sils pddttynyt eldke alkaa uudelleen tauon jdlkeen,

tulee se mukaan alkaneisiin eldkkeisiin.

Tutkittu aikavdli 1985-1989 on tyokyvyttdmyysliikkeen kan-
nalta sik&li erikoinen, ettd yksiléllinen varhaiseldke astui

voimaaan vucnna 1986. Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa

oli ennustettu tydkyvyttdmyysliikkeen lukumdédrien keskiméa-
ridisii kasvuprosentteja aikavdlille 1985-1990 seuraavasti:

Voimassa oclevat: 1.4 %

Alkaneet : 0.1

oo

Muuhun kuin VE:hen

péddttyneet: 1.1 %

Em. kasvuprosentit poikkeavat huomattavasti el@kekassojen
toteutuneesta kasvusta. Ero johtuu siitd, ettd eldkeva-
kuutusyhtididen ennustemallissa pyrkimyksend ei ollut ennus-
taa yksiléllisen varhaiseldkkeen vaikutusta. Té&m& ndkyy sekid
alkamis- ettéd péﬁttymisﬁ;kvenssien hyppédyksellisend kasvuna

taulukossa (3.2.1.2).

VUOSI ALKANEET KASVU% PAATTYNEET KASVU3
1985 344 64
1986 559 (62.5) 69 7.8
1987 561 0.4 83 (20.2)
1988 531  -5.3 67 ~19.3
1989 555 4.5 71 6.0

Taulukko (3.2.1.2) Alkaneiden ja pddttyneiden tydkyvyttd-

myyselidkkeiden lukumdarit
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Jos eliminoidaan alkaneiden eldkkeiden vucsittalisesta kas-
vusta poikkeuksellinen vuosi 1926, saadaan keskimddrdiseksi
kasvuksi -0.16%. T&11ldin pddstdsn jo huomattavasti
ldhemmidksi eldkevakuutusyhtiéiden kadyttidmi#i ennustetta
(0.1%). Vastaavasti, jos pddttyneiden eldkkeilden vuosittai-
sista kasvuista jdtetddn vuosi 1987 huomictta, saaadaan
keskimdédriiseksi kasvuksi -1.5%. Vaikka yksil&llisen
varhaiseldkkeen voimaantulo aiheuttikin hyppéyksellisen kas-
vun alkaneisiin tydkyvyttdémyyseldkkeisiin, on sen prosentu-
aalinen osuus uusista tydkyvyttémyyseldkkeistd sdilynyt
vakiona kuluneena nelj&nd vuotena. Taulukossa (3.2.1.3) on
mydnnettyjen yvksiléllisten varhaiseldkkeiden prosentuaalinen
osuus kaikista vuoden aikana my®nnetyista tyékyvyftémyyse—

likkeistd elikekassoittain.

Vuesi 1386 1987 1588 ‘1989
Kassa 1 0.6 0.6 0.5 0.6
Kassa 2 0.5 0.4 0.3 0.2
Kassa 3 0.4 0.2 0.4 0.3
Kassa 4 0.2 0.2 0.2 0.0
Kassa 5 0.4 0.4 0.5 0.5
Kassa 6 0.4 c.5 0.5 0.4
Kassa 7 0.2 0.2 0.2 0.3
Kassa 8 G.2 0.4 0.3 0.3
Kassa 9 0.4 0.6 0.3 0.4
Yhteensd 0.4 6.4 . 0.4 0.4

Taulukko (3.2.1.3) Yksiléllisten varhaiselikkeiden osuus

kaikista alkaneista tydkyvyttémyyselidkkeisti
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3.2.2 Riskisumman empiiriset momentit
3.2.2.1 Alkaneet tydkyvyttdmyyseldkkeet

Alkavan tyékyvyttémyyselékkeen riskisummaan kuuluu seuraa-
vissa luvuissa alkavan eldkkeen pddoma-arvo alkamisvuctensa
lopussa, alkamisvuonna maksettujen, eldkkeen rahastoitujen
osien summa ja miespuolisilla tydkyvyttdmyyseldkkeensaa-
jilla lis&ksi varattavan vastaisen perhe-eldkkeen padoma-
arve alkamisvuoden lopussa. Riskisumma on positiivinen,
Seuraavaan taulukkoon on koottu

keska vastuu sitoutuu.

eldkekassojen yhteinen riskimeno.

VUODEN ALKA-| ALK./ LKM
vuosTt ALUSSA NEET V.A| ALK, EZ| EKASVU
1985 206421928| 72813351 0.35 344 211667
1986 252431481]123288723 0.49 559 221805 4.79
1987} 342284648)|140842605 0.41 561f 251086 13.19
1988| 424921156 144940985 0.34 531 272959 B.72
1989| 501549712|175644008 0.35 555! 316476| 15.924
1990 593119145
KASVU % 23.7 27.0 15.5 10.7

Taulukko (3.2.2.1.1) Alkaneiden tydkyvyttdmyyseldkkeiden

riskimeno

Vertailukohdaksi on taulukon (3.2.2.1.1) toiseen sarakkee-
seen otettu kokonaistydkyvyttdmyyseldkevastuut, jotka on

poimittu vakuutusteknillisistd tutkimuksista. Mukana ovat
silloin myds osatydkyvyttdmyyselédkkeet. Kolmannessa sarak-

keessa on vucoden aikana alkaneiden tyékyvyttémyyseldkkeiden
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ja yksildllisten varhalseldkkeiden riskimeno. Mukana ovat
myds ne eldkkeet, jotka ovat péddttyneet samana vuonna
kuclemaan tai paranemiseen. (Ne ovat mukana silloin myds
tilivuonna pddttyneiden tydkyvyttdmyyseldkkeiden riskime-
nossa). Samana vuonna vanhuuselikkeeseen pdadttyneet tydky-

vyttdmyyseldkkeet elvdt ole mukana.

Sarakkeessa 4 on tilivucden aikana alkaneiden tydkyvyttd-
myyseldkkeiden riskimeno (sarake 3) suhteutettu vuoden alun
tydkyvyttdmyyseldkevastuuseen (sarake 2). Téma@ suhdeluku
ndyttdd saavan kohtalaisen samanlaisia arvoja eri kas-
soilla. Alkavista tyékyvyttdmyyselékkeistd eldkekassalle
aiheutuva meno on siis suuruusluckaltaan n. 30-45% vuoden
alun tydékyvyttdmyyseldkevastuusta. Kassakohtaiset arvot
ovat liitteessd 3. Sarakkeessa 6 on alkavan tydkyvyttd-
myyselakkeen riskisumman keskiarvot. Riskisumman keskimdd-
rdinen 10.7%:n kasvu muodostuu keskiarvona sarakkeen 7

valhtelevista vuosikasvuista.

Kassakchtaiset alkavan tydkyvyttémyyseldkkeen riskisumman
keskiarvot ovat liitteessd 3. Kassojen vdlilla voi havaita
suuriakin eroja, mutta kassan sisdlld on selvasti nahta-
vissd ty®dnantaja-alalle tyypillinen taso. Té&md ndkyy par-
haiten liitteestd 3, missd kassakohtaiset riskisumman
keskiarvot on suhteutettu kassojen yhteisen kannan

vastaavaan keskiarvoon.
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3.2.2.2 Paattyneet tydkyvyttomyyselakkeet

Padttyvin tyvdkyvttémyyseldkkeen riskisumman muodostaa
paattymisvuoden lopussa laskettava el&dkkeen pddoma-arvo,
elidkkeen pddttymisen vuoksi maksamatta j&d&neen eldkkeen
yhteenlasketut rahastoidut osat sekd miespuolisilla
vapautuva vastaisen perhe-eldkkeen pddoma-arvo. Riskisumma
on negatiivinen, koska vastuuta vapautuu. Alkaneiden tydky-
vyttémyyseldkkeiden kdsittelyn tapaan on taulukkoon
(3.2.2.2.1) koottu eldkekasssan yhteisen kannan vapautuva

riskimeno vuosittain, vrt. taulukko (3.2.2.1.1).

VUODEN PAAT~| PAATT. LKM
VU0OSI ALUSSA TYNEET /V.A} PAATT. EZ| KASVU
1985| 206421928| 9996126 0.048 64] 156189
1986} 252431481| 15236896 0.060 69| 220825| 41.38
1987|342284648| 21491964] 0.063 83| 258939| 17.26
1988|424921156| 15948964] 0.038 67| 238044| -8.07
1989(501549712| 20118622 0.040 71| 283361 19.04
1990| 593119145
KASVU % 23.7 23.5 3.7 17.4

Taulukko (3.2.2.2.1) Pddttyneiden tydkyvyttdmyyseldkkeiden

riskimenc (itseisarvo)

Vertailukochtana on taas vuoden alun tydkyvyttdmyyseldkevas-
tuu sarakkeessa 2. Riskimeno on sarakkeessa 3. Sarak-
keessa 4 on riskimeno (sarake 3) suhteutettu vuoden alun
vastuuseen (sarake 2). Tastid suhdeluvusta n&hddén, miten

paljon pienempi merkitys on péddttyneiden tydkyvyttdmyyse-
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ldkXeiden vapautuvalla riskimenolla verrattuna alkaneiden
tydkyvyttomyyseldkkeiden sitoutuvaan riskimencon.
Pddttyneiden tydkyvyttdmyyseldkkeiden riskimenon suuruus

on kassojen yhteisessd kannassa keskimd&rin 1/10 alkaneiden
tydkyvyttémyyseldkkeiden vastaavasta menosta ts. noin 4%
vuoden alun tydkyvyttdmyyseldkevastuusta. Eldkekassakohtal-
sessa vertailuésa on hucmattavia keskindisii eroja sekéd
kasssojen vdlilld ettd kassojen sisdlla. Tamd johtuu
pitkalti aineiston pienuudesta. Pienten kassojen kohdalla
on kyseess# usein yhdestd pddttyneestid tydkyvyttémyyseldk-
keesté& vapautuva riskisumma. Elikekassakohtaiset suhdelu-
-vut ovat liitteessd 3. Sarakkeessa 6 on elikekassojen
yhteisen kannan padttyvédn tydkyvyttédmyyselidkkeen
riskisumman Keskiarvot. Aineiston pienuus nikyy jdlleen
sarakkeen 7 heilahtelevissa vuosittaisissa kasvuprosen-
teissa. VY11&ttdvd4d on se, ettd vuosina 1986 ja 1987 on
padttyvan tydkyvyttémyyseldkkeen riskisumma suurempi kuin
alkavan eldkkeen. Tama johtunee kuitenkin pienen aineiston
yksittédisistd isoista vapautuvista riskisummista. Yhteisen
kannan pddttyneen ja alkaneen eldkkeen riskisummien suhteet

ovat vuoesittain:

1985 1986 1987 1988 1989
Paattynyt / 0.74 1.06 1.04 0.90 0.90

alkanut

Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa vastaaviksi suhdelu-
vuiksi saatiin vuonna 1982 0.53 3ja vuonna 1984 0.59.

Inflaation em. suhdelukua pienentdvi vaikutus on ocllut
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vdhdistd vuosina 1585-1989, koska keskimddrdinen inflaatio
on ollut silloin noin 5%. Tamid osaltaan selittdd eroa

elidkekassojen ja eldkevakuutusyhtididen aineiston vdlilla.
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3.3 Perhe-elikeliike

Perhe-elédkeliikkeessd mucdostuu tydkyvyttémyyseldkeliikkeen
tapaan sekd positiivisia ettd negatiivisia riskisummia. Alka-
van perhe-eldkkeen riskisumma on positiivinen ja se késittdsd
alkavan eldkkeen pddoma-arvon alkamisvuoden lopussa ja
alkamisvuonna maksetun eldkkeen rahastoitujen osien summan.
Pa4attyvédn perhe—eldkkeen negatilvinen riskisumma muodostuu
pddoma-arvosta vuoden lopussa ja pddttymisen vuoksi maksamatta
jddneen eldkkeen rahastoitujen osien yhteenlasketusta mdd-
rasté.

Perhe-eldkeliikkeen riskitapahtuma on sellaisen tydsuhteessa
tal eldkkeelld olleen henkildn kuolema, jolla on perhe-eldk-
keeseen oikeutettuja edunsaajia tai lesken kuolema tai uudel-
leenavicituminen. Myds ennen lapseneldkkeen paidteikids
Kuolleen lapsen jdlkeen vapautuu vastuuta.
Perhe—-elidkeliikkeessi ovat mukana véin sellaiset elikkeet,
joissa edunjidttdjd olisi eldessdsn alle vanhuuseldkeidn. Het-
kelld, Jjolloin edunjattdjd olisi tdyttdnyt vanhuuseldkeian,
eldke muuttuu yhteisestikustannettavaksi, jolloin se el ole
mukana riskililkkeess&. T#ssd tutkimuksessa pddttyvissia per-
he-eldkkeissd ovat mukana vain ne riskitapahtumat, joissa koko
eldke pddttyy joko edunsaajan kuclemaan tai

uudelleenavicoitumiseen.

Kédsitellddn aluksi kaikkia eldkekassan vastuulla olevia per-
he-elédkkeitd. Riskimeno on silloin eldkekassan maksamien,
rahastoitujen perhe-eldkkeiden ja perhe-eldkevastuun (alkaneen
ja vastaisen) muutoksen summa. Perhe-elidkeliikkeeseen

sis&ltyvdn riskin hahmottamiseksi verrataan riskimenca TEL:n



64

mukaisen perusvakuutuksen erityisperusteiden wvakuutusmaksun
perhe-eldkecsaan P , joka lasketaan ko. perusteiden kaavasta

{19):

(3.3.1) Pl=3S(k,uKo k) t,S,.

missd k,,, = sukupuolesta, idstd ja eldkeidstd riippuva kerroin

(naisilla &k,

Y

= 0.08 i4std riippumatta}

k., = eldkeidstd riippuva kefroin (kp, = 1, Kun w=65 Jja &k,, =
0.950, kun w=63)

Kk, = perhe-eldkkeen ehdoista riippuva kerroin (k,= 0 TEL:n
perhe—-eldkkeen vdhimmidisehdoilla)

t,S5, = henkilédn TEL-palkkasumma.

Kuvissa (3.3.1)-(3.3.9) on esitetty eldkekassakohtaisesti
perhe~eldkeliikkeen maksu ja menco TEL-palkkasummaan suhteu-
tettuna. Yhteisen&d piirteend havaitaan heti maksun vakioi-
suus. Maksun taso riippuu kassan Jjisenten sukupuolesta:
miesvaltaisella alalla perhe-eldkemaksu on suurempi kuin
naisvaltaisella. Lisdksi 53-57 vuotiailla miehilld maksukom-
ponentti on suurimmillaan. Alennettu vanhuuseldkeikd vaikut-
taa taas maksua alentavasti. Maksun 0.4 prosentin taso
palkkasummaan ndhden vastaa 34 vuotiaan miehen maksutasca.

0.6 prosentin tasoc taas vastaa 39 vuotiaan miehen maksutasoa.
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Kuvat (3.3.1)-(3.3.9)
Perhe-eldkellikkeen riski-

maksu Jja —-meno suhteessa

RS
/\\\.

s ; ‘'TEL-palkkasummaan (%), Kkassat

-oa ! samassa jdrjestyksessd kuin
188% t5ea 1887 98 g -
- MAKS[L MENO

vanhuuselikeliikkeessd

Kuvassa (3.3.10) on kassojen yhteisen kannan maksu Jja meno

suhteutettu palkkasummaan.

Kuva {(3.3.10)

Perhe-elikeliikkeen riski-

(2.0

maksu ja -meno suhteessa

° TEL~-palkkasummaan (%),

o kassojen yhteinen aineisto
1685 1988 1687 1988 19448

- MAKSIL MEND

Tarkastellaan vield perhe-elékeliikkeeseen liittyvdd riskid

kuvien (3.3.11)-(3.3.13) avulla. Kuvassa (3.3.11) on kassojen
1-6 riskiylijdamidt (sriskimaksu-riskimenc) suhteeessa palkka-
summaan. Kuvassa (3.3.12) ovat kassat 7-9 ja kuvassa (3.3.13)

on kassojen yhteinen aineisto.

Kuvien (3.3.11) ja (3.3.12) perusteella ndhd&dn eldkekassa-
kohtaisten riskiylijédmien vaihteluvalin olevan 0.7% palkka-
summasta. Yhdelld kassalla t&md vaihteluvdli on 1.0%
palkkasummasta. Vakuutusyhtiéiden tutkimuksessa vastaava

‘vaihteluvdli oli 0.6% palkkasummasta aikavdlilld 1975-1983.
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Suuruusluckaltaan perhe-eldkeliikkeen riski on vanhuuseldke-
liikkeen tasca. Vanhuuseldkeliikkeen riskiylijd&midn vaihtelu-
vdli oli 0.5% palkkasummasta. Tydkyvyttémyysliikkeen vastaava

vaihteluvdli oli noin 2% palkkasummasta.

L5

Kuva (3.3.11)
Kassat 1-6

Riskiylij&édmé suhteessa

TEL-palkkasummaan (%)

e . . ‘ ‘
188% 1988 1287 10e8 iven
= MAKSIL MEND

Kuva (3.3.12)

Kassat 7-9

. ::ﬁeffifsg:::77‘t::;;g Riskiylij&&md suhteessa
\/ - )

TEL-palkkasummaan (%)

-1 L .
198% 1988 1867 1oeA 1088

. MAKSIL MENO

.5

Kuva (3.3.13)

Kassat yhteensi

05

S L Riskiylijddm& suhteessa

TEL-palkkasummaan (%)

-1 L
. 1ees 1888 1a87 1088 1809
- MAIET
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3.3.1 Perhe-eldkeliikkeen lukumddrdkehitys

Tarkastellaan perhe-eldkkeiden lukumddrdn kehittymistd

vuosina 1985-1989 tauluken (3.3.1.1) avulla.

VUCDEN| VUODEN| ALKA- ALK./ PAAT-
VUOSI| ALUSSALl| ALUSSA2 NEET V.A2| TYNEET
198% 1568 533 41 0.077 0
1986 1655 544 55 0.101 3
1987 1747 569 56 0.098 o}
1988 1885 593 49 0.083 3
1989 1937 601 51 0.085 6
1990 2021
KASVU % 5.2 3.1 6.9

Taulukko (3.3.1.1) Perhe-elidkeliikkeen lukumddrit

Vuoden alun lukumddrissd ovat mukana kaikki perhe-elékkeet,
my&s yhteisestikustannettavat. Luvut on peoimittu vakuutus-
tekniliisisté tutkimuksista. Sarakkeen 3 lukumddrissd on
mukana sarakkeen 2 eldkkeistd vain ne perhe-eldkkeet, jotka
sisdlsivdt rahastoidun osan. Sarakkeessa 4 on Kunkin vuoden
aikana mydnnetyt, tdysitehoiset eld@kkeet. Lukumddristd vol
pddtelld, ettd perhe-eldkeliikkeen merkitys on pieni ver-
rattuna tyodkyvyttémyyseldkeliikkeeseen. Sarakkeessa 5 on
kunkin vuocden aikana alkaneiden eldkkeiden suhteellinen
osuus vucden alussa voimassa olleista, tdysitehoisista per-

he-eldkkeistd (sarake 3). Sarakkeessa 6 on pddttyneiden
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perhe-eldkkeiden lukumdirit. Eldkevakuutusyhtididen
tutkimuksessa ennustettiin alkavien perhe-eldkkeiden luku-
middrikasvuksi aikavdlilld 1984-1990 1.5%.

3.3.2 Riskisumman empiiriset momentit
3.3.2.1 Alkaneet ja paattyneet perhe-elidkkeet

Alkaneen perhe-elidkkeen riskisumma muodostuu alkamisvuoden
lopussa laskettavasta pddoma-arvosta ja alkamisvuonna
maksetun eldkkeen rahastoitujen osien yhteenlasketusta maa-
rastd. Riskisumma on positiivinen, koska vastuu sitoutuu.
" PAAttyvén perhe-elidkkeen riskisumman muodostaa vapautuva
pddoma-arvo ja maksamatta jéd&dneen eld@kkeen rahastoidut

osat. Riskisumma on negatiivinen.

Taulukossa (3.3.2.1.1) eldkekassojen yhteisen kannan riski-
menon Kehitys vuosina 1985-1989. Vertailukohdaksi on

otettu vucden alun perhe-eldkevastuu vakuutusteknillisista

tutkimuksista.
VUQDEN ATLKA- ALK. LKM
VUOSI ALUSSA NEET /V.A ALK. EZ
1985| 50593608 5912260 0.117 411 144201
1986 529944621 11353977 0.214 531 206436
1987| 58942788 13750797 0.233 56 245550
1988] 68524714] 12252886 0.179 491 250059
1989| 76263587 1297115% 0.170 51| 254336
1990] 78252923
Kasvu % 9.2 27.0 l16.4

Taulukko (3.3.2.1.1) Alkaneiden perheQelékkeiden riskimeno
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Sarakkeen 3 alkaneiden perhe-eldkkeiden riskimenon keski-
midridiseksi kasvuksi on saatu 27.0%. Jos jdtetddn vuoden
1986 poikkeuksellisen suuri kasvu (92 %) huomictta, saadaan
kasvuksi vuosina 1987-1989 5.9%. Vuoden aikana alkaneiden
perhe-el&kkelden riskimenon csuus vuoden alun eldkevas-
tuusta on keskimddrin 19%‘(sarake 4). Sarakkeessa 6 on
alkavan perhe-elikkeen riskisumman keskiarvot. Liitteessd
4 on eldkekassakochtaisesti vastaavat keskiarvot sekd suh-
teet yhteisen kannan keskiarvoon. Kuten etukdteen on jo
arvattavissa pienen aineiston perusteella,
eldkekassakohtaiset hajonnat ovat suuret eikd siis ko.

lukuja veil kdyttdd johtopddtdsten tekoon.

Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa oli verrattu alkavan
perhe-eldkkeen riskisumman keskiarvoa alkavan tydkyvytto-
myyseldkkeen riskisumman keskiarvoon Jja suhdeluvuksi oli
saatu vuonna 1984 0.85. Eldkekassojen aineiston

perusteella ovat vastaavat suhdeluvut vuosittain:

1985 1386 1987 1988 1989 Keskiarvo

0.68 0.23 0.98 0.22 0.80 0.86

Perhe-elédkeliikkeen pieni aineisto aiheuttaa hajontaa,
mutta keskiarvo on yhtenevd eldkevakuutusyhtididen tutki-
muksen kanssa. Paittyvien perhe-elidkkeiden osalta aineisto
on olematon, joten mainittakoon vain, ettd
eldkevakuutusyhtiéiden tutkimuksessa saatiin pddttyvan per-
he-elikkeen riskisumman odotusarvon suhteeksi alkavan per-
he-eldkkeen riskisumman cdotusarvoon 0.32 ja alkavan

tydkyvyttémyyseldkkeen riskisumman odotusarvoon 0.27.
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4 RISKILAJIEN RISKISUMMAN JAKAUMAT
4.1 Yleista

Eldkekassan osakkaat ovat yleensd saman tydnantaja-alan
tydnantajia. Tédstd johtuen veoitaisiin odottaa kassan vahin-
komenoprosessilta suurempaa homogeenisuutta kuin eldkevakuu-
tusyhtién, jonka asiakaskunta koostuu eri tydnantaja-alojen
yrityksistd. Toisaalta eldkekassan kokonaisjisenmddrid on suu-
rimmillakin kassoilla pienempi kuin pienimmilli eldkevakuutu-
syhti&illd (yhtd poikkeusta lukuunottamatta). T&lldin
stokastisen vaihtelun merkitys on hallitseva. T&md ilmidé tuli
esille myds eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa, jossa vari-
anssitekniikalla tasoitusvastuuputken leveyttd simulcitaessa
tulokset osoittivat pieﬁellé vyhtidlld Polsson-vaihtelun

merkityksen olevan suuremman kuin struktuurivaihtelun.

Edellisessd luvussa on esitetty eldkekassojen riskilajikohtai-
set riskisummien keskiarvot ja verrattu niiden perusteella
eldkekassojen kantoja keskenddn. Tarkastellaan seuraavassa
muitakin riskilajikohtaisien jakaumien tunnuslukuja. Aineis-
ton pienuudesta johtuen on seuraavassa esitetty kassojen
yhteisen kannan tunnusluvut ja tilanteesta riippuen suurimpien
yksittdisten kassojen jakaumien tunnuslukuja. Riskilajikoh-
taisten riskisummien jakaumien tunnusluvut on esitetty vuo-
silta 1985-198%. Timidn perusteella voidaan arviocida Jjakauman

muoden sdilyvyyttéd.



4.2 Tunnuslukujen laskentakaavat

Riskisumman odotusarveo EZ on laskettu riskisummien keskiar-

vonas

(4.2.1) - _Z.
EZ=Z=12=

Keskihajonta o: (merkitddn myds DZ) on laskettu kaavasta

(4.2.2) 0z=\ffz(zi*f)/(n—l)

(4.2.3) Variaatiokerroin = o0./£Z = DZ/EZ.
Vinous on laskettu kaavalla

(4.2.4) (Z.-Z)/n
Y= I

. 3
i ag-
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4.3 Vanhuuselakkeet

Taulukossa (4.3.1) on esitetty eldkekassojen yhteisen kannan
vapautuvien vanhuusel&kevastuiden jakaumien tunnusluvut erik-
seen kuolleiden vanhuusel&keldisten, tydkyvyttdmyys- tal tydt-
tomyyselédkeldisten ja aktiivien osalta. Viimeisend on em.

tapausten yhteisjakauman tunnusluvut,

Vapautuneiden vanhuuseldkevastuiden jakauman mucto ei ole
pysyvd. Variaatiokerroin saa arvoja vdlilld 0.99-1.36, jol-
loin vaihteluvdli on 0.37 yksikkéid vuosien 1985-1989 aikana.
Myds vinous valhtelee vuodesta toiseen huomattavasti.
Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa saadut vastaavat tun-

nusluvut olivat:

variaatiokerroin: 1.75

vinous: 4.5

Variaatiokertoimen arvosta voidaan nihdd eldkekassojen jakau-
man olevan eldkevakuutusyhtididen vastaavaa jakaumaa suppeamn-
man. Liitteessd 5 on vertailun vuoksi esitetty kahden
eldkekassan taulukkoa (4.3.1) vastaavat jakaumat. Nadistéd
ensimmdisen kassan koko vanhuuseldkejakauman variaatiokertoi-
men vaihteluvdliksl saadaan 0.35 ja toisella kassalla 0.45.
Kassojen yhteistd kantaa suppeampaa jakaumaalei siis ole

havaittavissa pienen aineiston satunnaisheilahtelusta johtuen.
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VUosSI LKM EZ DZ DZ/EZ VINOUS R.MENO

VE 1985 69 10231 9187 0.90 1.47 705958

1986 59 10273 112867 1.10 2.39 606121

1987 9% 11325 11030 0.97 1.23 1121169

1988 94 12077 14017 1.16 3.37 1138242

1989 124 12041 13442 1.12 2.43 1493083

TS 1985 28 36624 23533 0.64 0.57 1025481
1986 41 32817 21387 0.65 0.24 1345495
1987 44 38198 24110 0.63 0.23 1680694
1988 40 49743 43847 0.88 2.67 1885722

- 1989 40 62620 63143 1.01 2.73 2504793

TK+TT 1985 60 18978 19700 1.04 3.08 1138686
1986 53 15351 13811 0.20 1.27 813588
1987 61 28668 31475 1.10 2.00 1748755
1988 64 29532 25099 0.85 0.97 18920019

1989 67 34491 29041 0.84 0.63 2310909

YHT 1985 157 18281 19200 1.05 2.31 2870124

1986 153 18073 17858 0.99 1.30 2765205

1987 204 22307 24502 1.10 2.04 4550618

1988 198 25328 29755 1.17 3.16 5014983

1989 231 27311 27044 1.36 4.02 6308786

Taulukkoc (4.3.1) Vapautuvan vanhuuseldkevastuun jakauman tun-

nusluvut
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4.4 Alkavat tydkyvyttomyyseldkkeet

Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa havaittiin tydkyvyttd-
myyseldkkeiden vahinkomenon jakaumassa voimakas struktuurihei-
lahtelun vaikutus. T&mdn ilmién havaitsemiseen el kdsilla
olevan alneiston perusteella ole mitddn mahdollisuutta.
Toisaalta kuten jo edelld mainittiin, eldkekassa on pieni
vakuutusyksikké, jossa Poisson-heilahtelulla on dominoiva
merkitys. Mainittakoon vield, ettd riskisumma sis&ltdd tdsséd
vhteydessd tydkyvvttomyyseldkkeen alkamisvuonna maksettujen
rahastoitujen elikkeiden, alkaneen tydkyvyttdmyyseldkkeen
eldkevastuun Jja miehilld varattavan vastaisen perhe-eldkkeen
eldkevastuun vhteismi&rdn. Taulukkoon (4.4.1) on koottu

eldkekassojen yvhteisen kannan jakauman tunnusluvut.

VUOSI LKM EZ DZ DZ/EZ VINOUS R.MENO
1985 344 211667 172581 0.82 2.09 72813343
1286 559 221804 161165 0.73 1.39 123988712
1987 561 251056 186981 0.74 2.72 140842588
1988 531 272859 195027 0.71 1.46 144940983

1289 555 316476 282541 0.89 2.24 175643982

Taulukko (4.4.1) Alkavan tydkyvyttémyyseldkkeen riskisumman

jakauman tunnusluvut
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Prosenttiocsuutksia tarkastelemalla havaitaan eri riskilajien
painocarvojen sdilyvdn tutkitulla aikavdlilld Kohtalaisen vaki-
oina. Ehk& hieman yllattdvadd on se, ettei vuoden 1986 lasku-
perustemuutos eikd yksiléllisen varhaiseldkkeen mukaantulo nay
-prosenttiosuuksissa. {Laskuperustemuutoksen vaikutusta el ole
eliminoitu riskimenoista). Sen sijaan vuonna 1987 on ndhta-
vissd padttyvien tydkyvyttdmyyseldkkelden lukumééran.hyppéys.
Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa vastaava riskilajien
painoarvojen mddrd&minen tehtiin malliyhtidlle Simuloinnin
1ihtétilanteessa. Painot mddradttiin riskiteoreettisten riski-

maksujen perusteella; Prosenttiosuuksiksi saatiin:

Vp Ia Ip Pa Pp M

4 64 9 19 1 3

Erot elidkekassojen aineistoon ndkyvdt alkavien tydkyttdmyyse-
ldkkeiden sekd alkavien perhe-eldkekkeiden painoissa. Maksu-
tappicliikkeen puuttuminen elﬁkekassoilta ei paljoakaan
vaikuta painoarvoihin. Liitteessd 5 on esitetty kassakohtalset
painoafvojen prosenttiosuudet. Isoimmilla kasscilla paincar-
vot sdilyvdt kohtalaisen muuttumattomina l&hinnd vanhuuseléa-
keilld ja alkavilla tydkyvyttémyyseldkkeilld. Miesvaltaiset
tyénantaja-alat ovat ndhtdvissd alkavien perhe-elé&kkeiden

painoissa.
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4.8 Riskiliikkeen volyymin kasvu

Tarkastellaan seuraavassa riskiliikkeen volyymin kasvua eldke-
Xkassojen yhtelsessid kannassa vuosina 1985-1989. Poimitaan
" ensin kassojen empiirisestd alneistosta riskiladjien

kasvukertoimet ja lasketaan riskimenon kokonaiskasvu kKaavalla

(2.1.11).

r. T T
Vanhuuseldkkeet: 1.11 1.11 1.23
Alkavat TKE: | 1.16 1.11 1.28
Paattyvat TKE: 1.04 1.17 l.22
Alkavat PE: | 1.07 1.16 1.24

Koko riskiliikkeen volyymin keskimddrdinen vuosikasvu aikava-
11118 1985-1989 saadaan riskilajikohtaisista volyyminkas-
vuista painottamalla niitd taulukon (4.7.1) painoarvoilla

kaavan (2.2.2) mukaan.

Vuosittaiseksi keskikasvuksi saadaan perdti 26.8%. aAktiivi-
kannan kasvu on vuosina 1985-1989 ollut keskimddrin 1.68% vuo-
dessa ja keskimddrdinen palkkainflaatio kassojen yhteisesssé
aineistossa 7.77% vuodessa. Riskiliikkeen volyymin Jja
palkkasumman suhteen keskimd&drdinen 15% :n vuosikasvu Jjohtuu
vuoden 1986 $4% :n Kkasvusta. Vuosien 1986-1989 aikana
riskiliikkeen volyymin Jja palkkasumman suhde kasvoi keskim&a-
rin 2% vuositasolla. T&m& kasvu on yhteensopiva eldkeva-
kuutusyhtiédiden tutkimuksessa tehdyn 20 vuoden ennusteen
vdlilld. Siind aktiivikannan lukumd@drdn oletetaan kasvavan

0.5% vuodessa ja palkkainflaation olevan 9.5%. Riskiliikkeen
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volyymin vuosikasvuksi on saatu 13.3% , jolloin riskiliikkeen
volyymin ja palkkasumman suhteen vuosikasvuksi saadaan 3%:

1.133 7 { 1.00%5 * 1.095 ) = 1.03.
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5 YLARAJA

Tasoitusvastuun yl&rajan kaavan muodon perustelut kdsiteltiin
luvussa 2, jossa sille johdettiin kaavan (2.6.3.7) mukainen esi-
tys. Tarkastellaan seuraavassa TEL:n perusvakuutuksen erityispe-

rusteissa olevan ylarajan kaavan perustevakioita eldkekassojen

‘aineiston pohjalta.

Tarkastellaan ensin termin R(L;):n muodostumista kaavassa

(2.6.2.4). Eldkevakuutusyhtididen empiirisen aineiston perus-
teella on tydkyvyttdmyysliikkeen yhteisen menon vaihteluvdliksi
palkkasumman suhteen saatu 2% vuosina 1968-1985 ts. termi R{(g:)
saa arven 0.02 kaavassa (2.6.2.4). Elédkekassojen tydkyvyttd-
myysliikkeen riskimenon vaihteluvdli vuosina 1985-1989% on esi-
tetty taulukossa (5.1). Riskimeno muodostuu eldkekassan vuoden
aikana maksamien, rahastoitujen tydkyvyttdmyyseldkkeiden ja

tydkyvyttdmyyseldkevastuun murtoksen summana.

P %

Kassa 1: 2.0 Taulukko (5.1)
2 1.3 Tyokyvyttdmyysliikkeen riskime-
3 2.6 non vaihteluvdli suhteessa
4 0.9 TEL-palkkasummaan
5 2.2
6 1.7
7 1.9
8 4.4
9 2.1

Yhteinen ' 1.6

kanta
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Neli&dd eldkekassaa lukuunottamatta tydkyvyttdmyysliikkeen
vhdistetyn menon vaihtelu j&& alle 2%:n suhteessa TEL-palkkasum-
maan. Toisaalta tutkittu viiden vucden aikavdli on liian lyhyt
luctettavan vaihteluvdlin arvioimiseksi. Eldkevakuutusyhtididen
aineiston mukaan yvhdistetty tyékyvyttoOmyysmeno suhteessa
TEL-palkkasummaan oli matalimmillaan vuonna 1982, jos otetaan

huomiocon vuotta 1975 edeltdvidn ajan tasckorotus.

Em. aineiston perusteella havaittiin yhdistetfn tyékyvyttémyysme—
non nousseen noin yhdelld prosenttiyksikolld vuodesta 1982 vuo-
teen 1985. Esimerkiksi t4114 vhden prosentin lisdykselld
voitaisiin myds eldkekassojen vaihteluvalia lisdtad. T&1lldin

vaihteluvdliksi suhteessa palkkasummaan saataisiin 3.5-4%.

R(U,;)n kaavassa (2.6.2.4) on |A,(w)]| :1le saatu eldkevakuu-

tusyhtidéiden tutkimuksessa maksimiarve 2 riippumatta b:n
arvosta. .IA:(U))E on laskettavissa T:n funktiona kaavasta
(2.6.2.2) sijoittamalla v=2 ja w=2-n/7 . Eldkevakuutusyhtisilld
on siis tydkyvyttdmyysliikkeessd oletettu maksuviiveeksi 2
vuotta. El&dkekassoilla voitaisiin olettaa yhden vuoden maksu-
viive yksinkertaisemman vakuutusmaksurakenteensa vucksi. T&114in
kaavasta (2.6.2.2) saadaan A {w)l:1lle maksimiarve 1.06.
Tulolle max| A,(w)l"R(g;) saadaan siis TEL:n mukaisen perusva-
kuutuksen erityisperusteissa arve 0.04. Eldkekassojen aineis-
ton perusteella arvoksi muodostuisi 1.06%0.035=0.0371 tai

1.06%0.04=0.0424 ts. tulokset ovat tdlt& osin ldhes yhtenevit.

Eldkevakuutusyhtidéiden tutkimuksen empiirisen aineiston mukaan
tyskyvyttémyysliikkeen volyymi suhteessa palkkasummaan kasvaa

keskimddrin 3% vuodessa vucdesta 1986 ldhtien. Taulukossa
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(5.2) on eldkekassojen tydkyvyttémyysliikkeen vastaavat keskimda-
rdiset vuosikasvut vuosina 1986-1989. Volyymilla tarkoitetaan
tdssd alkaneiden ja p&dttyneiden eldkkeiden riskimenojen
itseisarvojen summaa. Prosentissa pl% vastaiset perhe-eldkevas-
tuut sisdltyvat riskimenoon Jja prosentissa p2% el. Prosentti p3%
on tydkyvyttdmyysliikkeen volyymin Xegskimddriinen vuosittainen
kasvu vuodesta 1986 vuoteen 1989 ja p4% on TEL-palkkasumman vas-—

taava kaswvu.

pl% p2% p3% pa%

Kassa 1 -4.3 -4.13 4.5 11.9
2 2.3 1.8 17.4 19.8

3 16.5 16.8 25.3 8.8

4 29.2 28.4 39.3 11.1

5 -0.9 -0.9 3.8 6.7

6 12.5 12.5 26.2 16.7

7 10.7 10.8 21.9 12.3

8 ~-3.7 . -3.7 8.5 13.1

9 20.0 19.2 42.9 17.8
Yhteensé 2.4 2.5 12.5 12.8

Taulukko {5.2) Tybkyvyttomyysliikkeen volyymin kasvu suhteessa

TEL-palkkasummaan

Toisistaan poikkeavat volyymin kasvut suhteessa palkkasummaan (pl
ja p2) sélittyvét sarakkeiden 3 ja 4 prosenteilla. Kassakohtai-
sissa volyymin kasvuprosenteissa el voi ndhdd yhtdldisyytta,
mutta kassojen yhteisen aineiston kasvuprosentti on yhteenscpiva

eldkevakuutusyhtididen aineistosta johdettuun lukuun 3%.
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Lihdetdin seuraavaksi tarkastelemaan kaavan (2.6.3.7) riskilaji-
kohtaisia Poisscn-vaihtelutermejid ja niihin liittyvid peruste-
vakioita. Muodostetaan ensin riskilajikohtaiset kaavan (2.3.7)
mukaiset riski-indeksit R, Jja kaavan (2.6.3.8) mukaiset

kertoimet C; , kun varmuustasokerroin k.,..= 5.

b on kaavan ({(2.2.1) mukainen suhteellinen korkotekijd. TEL:n
perusvakuutuksen erityisperusteissa tasoitusvastuun numeeristen
vakioiden madriimisessid kiytettiin nimelliskorolla arvoa 8, joten

sitd kdytetddn myds téssa.

Taulukossa (5.3) on eldkekassojen yvhteisen kannan riski-indeksit

riskilajeittain vuosina 1985-1989.

VUOSI VE IA IP PA
1985 2.103 1.665 1.965 1.906
1986 1.976 - 1.528 1.696 2.106
1987 2.207 1.555 1.976 2.606
1988 2;380 1.511 1.613 1.592
1989 2.840 1.797 1.418 1.724
K.A. 2.301 1.611 1.734 1.987

Taulukko (5.3) Riski-indeksit

Indeksien arvot sdilyvat kohtalaisen samansuuruisena eri vuosina
varsinkin alkavilla tydkyvyttémyyseldkkeilld. Viiden vuoden
keskiarvot (K.a.) ovat siis verrattavissa eldkevakuutusyhtididen

vastaaviin arvoihin, Jjotka ovat:

VE IA _ iPp PA

4.061 1.846 2.392 2.369
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Muilla riskilajeilla paitsi vanhuuseldkkeilld on ndhtidvissd vas-

taavuutta.

Taulukossa (5.4) on eldkekassojen yhteisen kannan CC -kertoimet.

Tdssd on kdytetty eldkekassojen oman aineiston vuosien 1985-1989
mukaisia riskiliikkeen volyymin kasvukertoimia r,. Nimelliskor-

kona on kdytetty 8%:a.

VE IA IP PA

rx 1.23 1.28 1.22 1.24
1885 230 la4 227 197
1986 216 133 196 218
1987 241 135 228 270
1988 260 121 186 165
1289 310 156 164 179
K.A. 251 140 200 206

Taulukko (5.4) Cj-kertoimet (Kassojen aineliston mukaiset volyymin

kasvukertoimet)

_Ero eldkevakuutusyhtididen vastaaviin kertoimiin on huomattava
johtuen suurimmaksi osaksi toisistaan poikkeavista kasvukertoi-
mista r,. El&kevakuutusyhtididen aineistosta saadut C .- kertoimet

cvat:

VE Ia IP PA

g83 505 666 806

Taulukko (5.5) Cj-kertoimet (Eldkevakuutusyhtididen aineisto)
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Koska elikekassojen aineistosta laskettuja kasvukertoimia el
voida pitdd kovin luotettavina aineiston pienuuden vuoksi, muo-
dostetaan vield C,-kertoimet kédyttden eldkevakuutusyhtididen

aineiston riskiliikkeen volyymin kasvukertoimia taulukossa (5.5).

VE IA IP PA

rx 1.148 1.133 1.132 1.122
1985 457 456 547 648
1986 430 418 472 717
1987 480 425 550 887
1988 518 413 449 542
1989 618 492 395 587
K.A. 500 441 483 676

Taulukko (5.6) Cj-kertoimet (Eldkevakuutusyhtididen aineiston

mukaiset volyymin kasvukertocimet)

Kertoimien arvot arvatenkin l&dhestyvidt eldkevakuutusyhtididen
vastaavia arvoja. Eroa on kuitenkin edelleen merkittdvasti.
Liitteessd 6 on vield esitetty taulukoita (5.4)-(5.6) vastaavat
arvot kahdelle eldkekassalle. Kertoimien arvot ovat yhteensopi-

via elikekassojen vhteisen aineiston kanssa.

Eldkevakuutusyhtididen tutkimuksen tydkyvyttémyysliikkeen
empiirisessd aineistossa vuosilta 1968-1986 on ndhtdvissd selva
sykli. Syklin pituus on 17 vuotta. T&m&n ilmidn havaitseminen
elikekassojen viiden vuoden aineistosta on tietenkin mahdotonta.
Eldkevakuutusyhtididen tasoitusvastuun laskuperusteissa on tyoSky-
vyttémyysliikkeen Poisson-vaihtelutermistd syklinen vaihtelu
pyritty eliminoimaan. El&kevakuutusyhtididen empiirisesté

aineistosta on laskettu, ettd ilman syklin vaikutusta alkavien
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tyékyvyttémyyselékkeiden vahinkomeno olisi cllut 2.38% palkka-
summasta vuoden 1986 tasclla. El&kekassojen aineistc on jdlleen
vaihteleva. Alla on lueteltu eldkekasscjen vucnna 1986
alkaneiden eldkkeiden riskimenon suhde TEL-palkkasummaan. Riski-
menoon sisdltyy maksetut rahastoidut eldkkeet, alkaneiden eldk-

keiden korvausvastuu ja vastainen perhe-eldkevastuu.

Kassa 1: 3.5
2 1.6
3 3.5
4 1.8
5 5.5
6 1.9
7 3.0
8 5.4
9 2.4
Yhteinen kanta 3.2

Eldkekassojen tydkyvyttdmyysliikkeen yhteisen vaihtelun (kuva
3.2.10) vahinkomeno suhteessa TEL-palkkasummaan wvuonna 1986 oli
3.6%. Eldkevakuutusyhtidilld wvastaava luku oli sama.3.69. Jos
eldkekassojen tyokyvyttédmyysliikkeen sykli olisi yhtenevd elidke-
vakuutusyhtididen syklin kanssa, olisi kerroin 0.0238 Xkassoille
vhtenevd. Tdlle pddttelylle el kuitenkaan léydy perustetta

empiirisen aineiston pohjalta.
Kaavan (2.6.3.7) termi (na¢.)" kirjoitetaan em. perusteella muo-

toon: (na;)-(nra,) , missd8 ensimmdinen (ra,)on tilivucnna alkanei-
den tydkyvyttdmyyseldkkeiden riskimeno ja Jjédlkimm&inen korvataan

tulolla 0.0238-5S-1.0377'***'", s on palkkasumma ja kerroin 1.037777%
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ottaa jdlleen huomioon tydkyvyttémyysliikkeen volyymin palkkasum-
maa nopeamman kasvun. Kokonaisuudessaan alkavien tySkyvytto-
myyseldkkeiden Poisson-valhtelutermille saadaan muoto kaavasta

(2.6.3.7) ja em. perusteista:

(5.1) [L)+(ra,)-0.0238-5-1.0377""-C, , missa

C ~kertoimelle saadaan arvo taulukosta (5.5) eli 505. T&alldin

kaava (5.1) voidaan kirjoittaa
12-1.03“7* .S -na, /n.

TEL:n perusvakuutuksen erityisperusteissa oleva tasoitusvastuun

ylédrajan kaava on kaavan (2.6.3.5) mukainen.

(5.2)
VN2 7 P2
~1695 .2 g5 S'E :
U™ = {(0.04-1.03"71%%. 5+ 16):P“")"+880(---~—E 5,) +12-1.03%71 — -800E ,)
n- n n’
E7)? ZPAY(ZP)(5+0.0074- n™*
+350-LE) . 1500 EEEROTE )yos
n nt
missd EY = kuolleilta vapautunut vanhuuseldkevastuu, £' = alka-

neiden tyékvattémyyselékkeiden riskimeno (=tydkyvyttémyyseldke-

meno), £V = tydttdmyyseldkemeno ja E° = perhe-eldkemeno. n° on

kuclleiden, vanhuuseldkevastuuta vapauttaneiden henkildiden

lukumadra. nr’. nr° ja nY

on kdsiteltdvin vuoden aikana mydn-
nettyjen tdysitehoisten tydkyvyttdmyys-, perhe- ja tysttdmyyse-
likkeiden lukumddri. Padttyvid tydkyvyttdmyys-, tydttomyys- ja

perhe-eldkkeitd vastaavat Poisson-vaihtelutermit on Jjdtetty pois
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vidhdisen merkityksensd vucoksl. Eldkekassollta J&& pois myds
maksutappictermit Jja tutkimusvdlilld 1985-1989 alkavien tydttd-

myyseldkkeiden termi, Jjolloin kaava (5.2) saa muodon:

(5.3)

-

......

U7 =1(0.04-1.03"

- ¥ T S'E.“ E? :'.:.,
.S)_v880££12_?12.1_03”;,“ __?_*800‘( :)
n- Py —

Yhteenvetona ylidrajan kaavan perustevakioiden yhteensopivuudesta
eldkekassojen aineistoon, lasketaan yldrajalle numeerisia arvoja
eri vakioiden kombinaatioilla ja suhteutetaan saadut arvot kunkin
vuoden TEL- palkkasummaan. Taulukossa (5.7) verrattu kolmea.eri
vaihtoehtoa. Riskimenot on mddrdtty kaikissa vaihtoehdoissa seu-
raavasti: vapautuvana vanhuuseldkemenona on kdytetty wvuoden
aikana kuolleilta vapautunutta vanhuusel&kevastuuta per 31.12.v,
tyékyvyttﬁmyyselékemeno on vucden aikana mydnnettyjen tydkyvyttd-
myyseldkkeiden rahastoitujen eldkkeenosien ja korvausvastuun per
31.12.v summa ja perhe-elikemeno tydkyvyttdémyyseldkkeiden tapaan

laskettua summa.

Ensimmdisend on laskettu yldraja kaikille eldkekassoille TEL:n
perusvakuutuksen erityisperusteiden tascitusvastuun yladrajan kaa-

vaa eldkekassoille soveltaen ts. kaavalla (5.3):

Toisessa valhtoehdossa on otettu huomioon elékekassojen oma
empiirinen aineisto vuosilta 1986-1989% ts. riskilajien riski-in-
deksit Jja kasvukertoimet r,, . C,-kertoimet ovat siis taulukon

(5.4) mukalsia ja ylarajan kaava on

(5.4)

. fr Ry - ¥y el JIE
E™=1(0.04-1.03 . 5y + 251 L 53 531 030
i n :
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Kolmannessa vaihtocehdossa on kdytetty edellisten yhdistelmaa.

C -kertoimet on mddrdtty eldkekassojen oman empiirisen aineiston
riski-indeksien keskiarvoista ja eldkevakuutusyhtiéiden tutkimuk-
sessa saaduista riskilajikohtaisista kasvukertoimista r, .

Tasoitusvastuun ylirajan kaava on silloin

(Ep)z '-::! a5

P

vy (h=1784% S'E!
(£ <) +10.5-1.03"7"7" ——+ 676 -
It [12 A

: !
L,':p?lf = j,l (00—1. -1[0351"1?35', .5)3 . SOO

Taulukon (5.7) ldhempi tarkastelu oscittaa, ettd ensimmdinen ja
kolmas valhtoehto antavat ldhes yhtdsuuret tasoitusvastuun yléra-
jan palkkasummaan suhteutetut arvot. Arvojen vaihteluvdll ts.
pienimmin ja suurimman arveon eroctus on ensimmdisessé
vaihtoehdossa 17.15% ja kolmannessa vaihtoehdoésa 15.76%. Toi-
sen valhtoehdon arvot poikkeavat oleellisesti edellisistd. Arvot
jakautuvat selvidsti suppeammalle alueelle ts. vaihteluvdli on

valn 7.98%.

Taulukon (5.7) mukaisten vaihtoehtojen paremmuutta arvioitaessa
otetaan vertailukohdaksi eldkevakuutusyhtididen tutkimuksessa
saadut vastaavat arvot eri kokoisille yhtiéille. Em. tutkimuk-
sessa yldrajan suhteelliset arvot olivat simuloinnin alkutilan-
teessa 4.48-6.73% yhtidkoosta riippuen suurimmasta pienimp&dn ja
kahdenkymmenen vuoden kuluttua vastaaviksi luvuiksi arvioitilin
9.01-10.76%. Vaihteluvdli on siis pieni. N&ihin lukuihin verra-
ten elidkekassojen ensimm#isen ja kolmannen vaihtoehdon arvot
vaikuttavat suurilta. Kun otetaan huomiccon eldkekassojen
joustava vakuutusmaksujdrjestelmd ja yhden vuoden maksunkorjaus-
viive, toinen vaihtoehto ndyttdisi tarjoavan esitetyistd riitté-

van tason.
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Kédsitellyn aineiston perusteella vecidszan p&dtelld ylarajan kaavan

soveltuvan mydés eldkekassollle, kun laskuperustevakiot valitaan

sopivasti.

I 2 3 4 5 & 7 8 9
1986 8.22 11.12 14.62 10.11 7.38 6.85 11.63 17.56 14.33
1987 9.70 9.38 19.16 9.71 8.30 6.99 11.46 19.18 12.91
1988 8.81 10.17 24.00 10.90 7.80 6;86 12.11 19.16 14.85
1889 9.16¢ 9.19 18.77 10.34 8.47 6.99 12.97 19.46 13.93

IT
1986 5H.49 6.68 8.39 6.27 5.61 4.95 6.96 9.82 8.24
1987 6.14 6.04 10.59 6.18 6.53 5.07 6.95 10.65 7.61
1988 5.86 6.43 12.93 6.74 5.93 5.10 7.29 10.68 8.5%
1989 6.07 6.09 10.49 6.57 6.46 5.22 7.71 10.84 8.19

ITT
1986 7.81 10.42 13.72 9.53 7.03 6.56 10.91 16.48 13.46
1987 9.14 8.89 17.90 9.18 7.86 6.69 10.79 17.99 12.14
1988 8.36 9.62 22.32 10.27 7.42 6.58 11.37 17.97 13.893
1989 8.69 8.73 17.53 9.78 B.04 .71 12.17 18.25 13.11

Taulukko (5.7)

maan

Tasoitusvastuun yldraja

suhteessa TEL-palkkasum-—
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6 SIIRTOSAANTO

Tarkastellaan seuraavassa TEL:n perusvakuutuksen erityisperustei-
den elidkelajikohtaisia siirtos&d&ntdjéd eldkekassojen aineiston

pohjalta.

Tasoitusvastuun vanhuuseldkeosa U/, (1) lasketaan ko. perusteiden

kaavalla {(65):

(6.1) gy (1)=1.05-T,. (1)« 1.05"°(EP,~E; "+ E))
1

o

MOS0 T W S B3 AN a7aien )

\

missd PY on kaavan (3.1.1) mukainen, £}” on maksettujen vanhuuse-

1ikkeiden rahastoidut osat, £° on vastuunjaon selvittelyera, v
on vastainen vanhuuseldkevastuu ja "% on alkaneiden
vanhuuseldkkeiden vastuu.

Tascitusvastuun tydkyvyttémyysosa U/,(2) lasketaan em. perusteiden

kaavalla (66}):

(6-2) ¢ ,(2)-1.05-U,,(2)+1.05"%(ZP |- £,;")

RN DA

W

missa P’ on vakuutusmaksun tyékyvyttémyysosa, Ei**" on maksetut,

i

eliakelaitoksen vastuulla olevat tydkyvyttémyyseldkkeet ja V" on

alkaneiden tydkyvyttdmyyseldkkeiden eldkevastuu.

Perhe-elikeliikkeen vastaava osa U',(4) lasketaan em. perusteiden

kaavasta (68):
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(6-3) ' (4)=1.05-T,..(4)- 1.05 “(2PI-£I7)

~(EUI-EiNy-1.05 £, -5

=M

missd P on kaavan (3.3.1) mukainen, £:° on maksetut, eldkelai-

toksen vastuulla clevat perhe-elédkkeet, " on vastainen per-

= F

he-eldkevastuu ja "% alkaneiden perhe-eldkkeiden eldkevastuu.

Lasketaan edellisilld kaavoilla eldkekassojen aineistosta
numeeriset arvot tasoitusvastuun eldkelajikohtaisille osille. P;
on laskettu kaavasta (3.2.1), £, F?** ja E!"* on poimittu eldke-
xassojen eldkelomakkKeilta ja V', ¥ % V', V7 da V""" on koottu
vakuutusteknillisistd tutkimuksista. Taulukkoon (6.1) on
laskettu tascitusvastuun TEL-palkkasummaan suhteutetut arvot eri

eldkelajikohtaisille osille. Luvuissa ei ole otettu huomiocon

tasoitusvastuun yldrajan tai alarajan mahdollista vaikutusta.

Tasoitusvastuun vénhuuselékeosa

1985 1986 1987 1988 1989
Kassa 1 -0.08 -0.56 -0.72 -1.08 -1.69
Kassa 2 -0.01 0.19 0.15 6.16 0.17
Kassa 3 -0.15 0.26 0.15 0.08 0.06
Kassa 4 -0.04 1.01 0.05 -0.01 0.42
Kassa 5 g.01 0.18 0.29 0.28 0.47
Kassa 6 -0.01 0.07 0.07 0.04 0.05
Kassa 7 0.05 0.23 0.13 0.086 -0.03
Késsa 8 -0.06 0.13 0.16 0.16 0.20
Kassa 9 0.38 0.67 0.76 0.69 G.63
Yhteensé -0.02 0.13 0.09 0.03 c.02




Tasoltusvastuun tydkyvyttdmyyseldkeosa

1885 1986 1987 1988 1989

Kassa 1 0.3 -0.4 ~-0.2 c.e 2.4
Kassa 2 -0.5 -0.7 -1.7 -1.1 -0.6
Kassa 3 =-1.6 -2.8 -4.3 -5.0 ~-6.2
Kassa 4 1.1 2.7 4.6 7.1 11.9
Kassa 5 -1.4 -3.2 -3.9 -4.9 -5.4
Kassa 6 0.5 0.5 0.9 2.0 3.0
Kassa 7 0.7 1.2 3.8 5.5 7.5
Kassa 8 0.7 =-2.4 -3.5 ~-3.8 -2.8
Kassa 9 -0.6 -0.9 -0.5 -0.8 -1.3
Yhteensi -0.3 -0.9 -1.0 -0.4 0.1

Tasoitusvastuun perhe-eldkeosa

1s8s 1986 1887 1988 1989

Kassa 1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1
Kassa 2- 0.2 0.0 0.1 0.1 0.2
Kassa 3 0.1 c.1 0.4 0.1 0.2
Kassa 4 -0.1 0.3 0.4 -0.2 -0.1
Kassa 5 0.1 0.2 ~-0.3 -0.4 -0.7
Kassa 6 0.2 0.3 0.3 0.4 0.4
Kassa 7 0.1 0.3 0.5 c.8 0.7
Kassa 8 0.0 0.3 0.3 0.7 0.7
Kassa 9 0.2 0.3 0.3 0.0 0.1
Yhteenséi 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1

96



g7

Vanhuuseldkeosan palkkasummaan suhteutettu arvo s&llyy eldkekas-
sojen aineistossa suhteellisen vakiona. (Kassa 1 cn jatettdvd
tarkastelun ulkopuclelle luvussa 3 kdsitellyn aineistonsa

perusteella).

Perhe-eldkeosan tasc pysyy myés kohtuullisen matalana ja vakiona.
Kassassa 5 my6nnettiin vuosina 1587 Jja 1989 sekd lukum&dralli-
sesti enemmdn ettd keskimddrdiselld riskisummalla mitattuna isom-

pia perhe-eldkkeitd kuin muina vuosina. Kyseess& on iso kassa.

El&kekassojen empiirisen aineiston perusteella laskettuun tasci-
tusvastuun yldrajan suhteelliseen arvoon verrattuna (taulukko
(5.7), vaihtoehto II} vanhuus- ja perhe-eldkeosan siirtos&anndt

ndyttdvadt sopivan eldkekassoille.

Tydkyvyttédmyysosan vaihtelevat arvot olivat odoctettavia empiiri-
sen aineiston kuvien (3.2.1)-(3.2.9) perusteella. T&std voidaan
pddtelld, ettd riskimaksun P! kaava (3.2.1) el sellaisenaan ole
sovellettavissa eldkekassoille. Sopivan riskimaksun perusteiden
kehittdminen on laajana kokonaisuutena Jj&tetty té&mé&n tutkimuksen
ulkopuclelle. Toisaalta tdmén riskimaksun perusteiden kehittdmi-
nen on erds eldkekassan tasoitusvastuujdrijestelmdn laskuperustei-

den laatimisen keskeisimmistd tehtidvisti.

Siirtosdiantédvaihtoehtoja arvicitaessa erds eldkekassoille sopiva
ldhtodkohta saattaisi olla eldkelajikohtaisesta komponenttijaosta
luopuminen. T&116in riskimaksuna voitaisiin kdyttadd esim. eldke-

kassan omaa tasoitettua, keskimddrdistd kokonaisriskimeoa.
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vanhuuseldkeliike
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vVanhuuselikeliikkeen eldkekassakohtaiset riskisummat (itsei-

sarvotl)

TYOSUHTEET 1985 1986 1987 1988 1989
KASSA 1 0 31904 39337 46436 57944
KASSA 2 461 6534 0 16418 943
KASSA 3 37191 40443 47008 19186 42876
KASSA 4 44339 35184 42813 39737 71785
KASSA 5 38723 29582 36713 68582 66527
KASSA 6 49690 34868 30002 50459 77358
KASSA 7 33078 48026 41673 70333 53305
KASSA 8 0 0 42761 29124 0
KASSA 9 7200 35511 3038 26512 2578

TK+TT-ELAKK. 1985 1986 1987 1988 1989
KASSA 1 37237 11029 26687 27692 25581
KASSA 2 4383 0 9513 6618 3987
KASSA 3 14458 16993 56316 38141 25506
KASSA 4 21056 19183 862 3315 63812
KASSA 5 15419 13975 22414 28542 30711
KASSA 6 27327 7944 40920 37624 60658
KASSA 7 24995 30456A 24989 63321 55095
KASSA 8 0 1) 9352 14501 16826
KASSA 9 2155 5882 16692 13412 4129




Vanhuuseldkeliikkeen elikekassakochtaiset riskisummat

VANHUUSEL., 1985 1986 1987 1988 . 1989
KASSA 1 10228 18675 11497 6459 11946
Kassa 2 0 9 27575 0 4116
KASSaA 3 10576 8831 9631 lOBiO 17881
KASSA 4 11752 10863 23110 13461 20356
KASSA 5 57857 5188 6981 9125 8370
KASSA 6 14525 15870 12434 20152 21057
KASSA 7 20772 27427 20422 23447 18166
KASSA 8 0 4504 1867 2757 2721
KASSA 9 0 0 o 0 0
YHTEENSA 1985 1986 1987 1988 1989
KASSA 1 18207 21215 20011 17104 21287
KASSA 2 3076 6534 13315 10957 3706
KASSA 3 171%3 18923 38545 25705 23993
KASSA 4 18887 16099 28376 16723 38536
KASSA 5 15009 12996 16353 24851 24408
KASSA 6 27318 23230 27781 31735 51704
KAaSsAa 7 285519 37121 24251 49241 31791
KASSA 8 0 4504 15833 17418 B363
KASSA 9 4678 20697 9865 16687 3354
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Vapautuvan vanhuuseldkevastuun el&kekassakohtainen EZ / kasso-

jen yvhteinen EZ

TYQOSUHTEET 1985 1986 1987 19288 1989
KAaSsSa 1 0.00 0.89 1.08 0.92 1.08
KASSA 2 0.01 0.18 D0.00 0.33 0.02
KASSA 3 1.09 1.13 1.29 0.38 0.80
KASSA 4 1.30 0.58 1.17 0.78 1.33
KASSaA 5 1.13 0.83 1.00 1.36 1.24
KASSA 6 1.45 0.97 0.82 1.00 1.44
KASSA 7 0.97 1.34 1.14 1.39 0.99
KASSA 8 0.00 0.00 1.17 0.58 0.00

KASSA 9 0.21 0.99%5 0.08 0.53 0.05

TK+TT-ELAKK. 1985 1986 1987 1988 1989
KASSA 1 1.96 0.72 0.93 C.94 0.74
KASSa 2 0.23 0.00 0.33 0.22 0.12
KASSA 3 0.76 1.11 1.96 1.29 0.74
KASSA 4 1.11 1.25 0.03 0.11 1.85
KASSA 5 0.81 0.91 0.78 0.97 0.88
KASSA 6 1.44 0.52 1.43 1.27 1.76
KASSA 7 1.32 1.98 0.87 2.14 1.60
KASSA 8 0.00 0.00 0.33 0.49 0.49

KASSA 9 0.11 0.38 0.58 0.45 0.12
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Vapautuvan vanhuuseldkevastuun eldkekassakohtainen EZ / kasso-

jen yhteinen EZ

VANHUUSEL. 19385 1286 1987 1288 1989
KAsSsA 1 1.01 l.82 1.00 0.53 0.99
Kassa 2 0.00 0.00 2.41 0.00 C.34
KASSA 3 1.04 0.86 0.84 0.85 1.48
KASSA 4 1.16 1.06 2.02 1.11 1.69
KASSA 5 06.57 0.50 0.61 0.76 0.70
KASSA 6 1.43 1.54 1.09 1.67 1.75
KASsSA 7 2.05 2.67 1.78 1.94 1.51
KAS5A 8 0.00 0.44 0.1l6 0.23 0.23
KASSA 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
YHTEENSA 1985 1986 1987 1983 1989
KASSA 1 1.00 1.17 0.89 0.68 0.78
KASSA 2 0.17 0.36 0.59 0.43 0.14
KASSA 3 0.95 1.05 1.72 1.02 G.88
KASSA 4 1.04 0.89 1.27 0.66 1.41
KASSA 5 0.83 0.72 0.73 0.28 0.89
KASSA 6 1.50 1.29 1.24 1.26 1.89
RASS5A 7 1.40 2.05 1.08 1.95 1.16
KASSA 8 0.00 0.25 0.71 0.69 0.31
Kassa @ 0.26 1.15 0.44 Q.66 0.12




7.3 LYIITE 3

Tyokyvyttdomyyseldkeliike

ALKANEIDEN TK-ELAKKEIDEN RISKIMENO / VUODEN ALUN

TKE-VASTUU

Kassa 1

KASSA 2

KASSA 3

KASSA 4

KASSA 5

KASSA 6

KASSA 7

KASSA B8

Kassa 9

KESKI-

ARVO

1985

1986

1987

1989 KESKIARVO

0.27 0.36
0.26 0.37
0.44 0.41
0.36 0.39
0.31 .37
0.38 0.44
0.44 0.36
0.30 0.46
0.45 0.40
0.35 0.39

l1c4
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ALKANEIDEN TK-ELAKXEIDEN KASSAKOHTAISET EZ :t

1985 1986 1287 1988 l989 RASVU %
KASSA 1 111588 146115 158691 180865 209508 13.8
KASSA 2 177229 144260 204122 247563 227198 10.8
KAaSSA 3 -28728Q0 271531 312195 337541 379227 4.7
KASS5A 4 185614 170056 274600 301%26 293102 15.7
KASSA 5 213676 222018 244227. 253675 298221 4.9
KASSA 6 240268 321263 j09359 363399 414818 12.2
KASSA 7 247508 224548 258932 294304 314095 5.1
KASSA 8 182467 207094 265611 264498 293754 19.6
KaS5a 9 131778 158102 111876 173442 202583 11.9
YHT. 211667 221805 2510856 272959 316476
KASVU 10138 29252 21902 43517
KASVU% 4.8 13.2 8.7 15.9

ALKANEEN TK-ELAKKEEN KASSAKOHTAINEN EZ / KASSOJEN

YHTEINEN EZ

KASsA 1
KASSA 2
KASSA 3
KASsSA 4
KASSA 5
KASSA 6
KASSA 7
KASSA 8

KASSA 9

1985

1989 KESKIARVO

0.686

0.72




PAATTYNEIDEN TYOKYVYTTOMYYSELAKKEIDEN RISKIMENQ/VUQODEN

ALUN VASTUU

KASSA 1

Kassa 2

KASSA 3

KASSA 4

KASSA 5

KASSA 6

KASSA 7

KASSA 8

KASSA 9

KESKI~

ARVO

1985
0.025
0.049
0.035
0.189
0.042
0.084
0.019
0.094
0.001

0.048

1986

0.018

0.070

0.080

0.056

0.084

0.041

0.059

c.035

0.029

0.060

1987

0.023

0.047

0.038

0.098

0.055

0.105

0.052

0.215

0.060

0.063

1988
0.035
0.077
0.034
0.000
0.030
0.035
0.063
0.068
0.047

0.038

1989

0.043

0.053

0.014

0.152

0.038

0.042

0.055

0.111

0.026

0.040

KESKIARVO

0.029

0.059

0.034

0.099

0.050

0.061

0.050

0.105

0.033
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PKATTYNEEN TK-ELAKXEIDEN KASSAKOHTAISET EZ:t

1985 1986 1987 1988 1989 RKASVU %
KASsSA 1 75681 77049 90655 189503 320734 33.9
KASSA 2 273397 234751 194240 180193 346683 -7.3
KASSA 3 266849 295464 262292 298217 239784 2.8
| KASSA 4 127559 104333 236505 0 369050 .0
KASSA 5 122839 234626 247903 244175 264223 24.0
KASSA 6 253317 222930 374623 262152 320222 7.1
KASSA 7 62283 212071 200967 3085361 259312 71.4
KASSA 8 493413 182592 306016 240623 327881 =-3.3
KASSA 9 5837 162805 222058 133651 93710 659.0

KESKI-

ARVO 156189 220825 258839 238044 283361

PAATTYNEEN TK-ELAKKEEN KASSAKOHTAINEN EZ / KASSOJEN

YHTEINEN EZ

1985 1986 1987 1988 1589 KESKIARVO
KASSA 1 0.48 0.35 0.35 0.80 1.13 0.62
KASSA 2 1.75 1.06 0.75 0.76 1.22 1.11
KASSA 3 1.71 1.34 1.01 1.25 0.85 1.23
KASSA 4 0.82 0.47 0.91 0.00 1.30 0.70
KASSA B G.79 1.06 0.96 1.03 0.93 0.95
KASSA © 1.62 1.01 1.45 1.10 1.13 1.26
KASSA 7 0.40 0.96 0.78 1.28 0.92 0.87
KASSA 8 3.16 0.83 1.18 1.01 1.186 1.47

KASSA 9 0.04 0.74 0.86 0.56 0.33 0.51




7.4 LIITE 4

Perhe—-elikeliike

ALKANEEN PERHE-ELAKKEEN KASSAKOHTAINEN EZ

KASSA

KAS5A

KASSa

KASSA

KASSA

KASSA

KASSA

KASSA

KASSA

8

9

1985

0

0
183505
179483
125263
182626
1061785
206565

0

1986

64613

394854

239453

82831
222070
172690
162429

0

77645

1987

455392

82793

102358

324587

293477

362913

114515

60116

1038606

la88

201657

213422

300281

410857

239759

187153

218063

0

292139

1989

211658

188258

239926

274980

276068

191130

.322035

141940

144518

ALKANEEN PERHE-ELAKKEEN KASSKOHTAINEN EZ ,/ KASSOJEN

YHTEINEN EZ

KASSA

KASSA

KASSA

KASSA

KASSA

KASSA

KASSA

KASSA

KASSA
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7.5 LIITE 5 Riskisumman jakauman tunnusluvut

Vapautuvien vanhuusel&kevastuiden jakaumien tunnusluvut

KASsSA 5
LKM EZ DZ DZ/EZ VINCUS R.MENO
VE i98s 32 5757 4439 0.77 0.68 184234
1986 27 5188 3245 0.63 0.06 140068
1987 44 6981 7472 1.07 2.14 307179
1988 39 9125 29301 1.02 1.89 355860
1289 58 8370 7710 0.92 1.53 485485
TS 1985 12 38723 25498 0.66 0.81 464681
1986 11 29582 19449 0.66 0.19 325402
1987 14 36713 21929 0.60 0.37 513987
1988 12 68582 66004 C.96 1.92 822988
1989 17 66527 40887 0.61 1.1¢ 1130953
TK+ 1985 28 15419 10286 0.67 0.37 431728
T 1986 29 13875 12153 0.87 0.55 405264
1987 21 22414 22698 1.01 1.29 470700
i988 24 28542 20147 0.71 0.41 685001
1289 34 30711 26091 0.85 0.43 1044162
YHT. 1985 72 15009 16831 1.12 2.34 1080643
1986 67 129926 13976 1.08 1.50 870734
1987 79 16353 19413 1.19 1.73 1291866
1988 75 24851 35540 1.43 4.12 1863849
1889 109 24409 30281 1.24 2.09 2660599
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Vapautuvien vanhuuseldkevastuiden jakaumien tunnusliuvut

KASSA 6
LM EZ DZ DZ/EZ VINCUS R.MENO
VE 1985 7 14525 13148 0.91 0.92 161672
1986 8 15870 11339 0.71 0.62 126961
1987 14 12434 11290 0.21 0.58 174077
1288 17 20152 23228 1.15 2.37 342578
1989 11 21057 25612 l1.22 1.02 231628
TS 19385 4 4%6%90 31429 0.63 -0.24 1837640
1286 9 34868 23560 0.68 0.46 313813
1987 8 30002 25267 0.84 0.55 240019
1988 8 50459 29749 0.5 =0.51 403672
1989 10 77358 107881 1.39 1.75 773576
TK+ 1985 8 27327 42238 1.55 1.58 21612
TT 1986 3 7944 8g4 0.11 0.38 23831
1987 15 40920 38277 0.94 1.50 613803
1988 8 37624 286556 0.712 =0.19 300989
1289 9 60658 27175 0.45 1.19 545924
YHT. 1985 19 27318 33029 1.21 1.65 519045
1986 20 23230 20125 0.87 1.21 464605
1987 37 27781 30076 1.08 2.08 10278899
1988 33 31735 28022 0.88 0.73 1047239
1989 30 51704 68190 1.32 3.14 15651129
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Alkaneiden tydkyvytidmyyseldkkelden riskisumman jakauman tun-

nusluvut
VUOSI EZ DZ DZ/EZ VINQOUS
KAS54al 1985 111588 99771 0.89 l1.02
1386 146115 117163 0.80 2.26
1987 158691 129873 0.82 1.03
1988 180865 139638 0.77 1.067
1989 209508 126406 0.60 0.27
KASSA 2 1885 177229 136717 0.77 0.77
1986 144260 109731 O.7§ 0.68
1987 204122 131810 0.65 0.63
1988 247563 138577 0.56 0.15
1989 227198 145368 0.64 0.42
KASSA 3 1985 287280_ 204256 0.71 2.59
1986 271531 166404 - 0.61 1.33
1987 312195 280330 0.90 4.14
1988 337541 200740 0.59 1.14
1989 379227 219551 0.58 1.88
KASSA 4 1985 185614 100123 0.54 0.33
1986 170056 82529 0.49 =0.60
1987 274600 176511 0.64 0.34
1988 301926 130502 0.43 -0.38
1989 185614 100123 0.5¢ 0.33
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Alkaneiden tydkyvyttémyyseldkkeiden riskisumman jakauman tun-

nusluvut
VUOSI EZ DZ DZ/EZ VINQOUS
KASSA 5 1585 213676 140214 0.66 0.86
1986 222018 149738- .67 1.15
1987 244227 162232 0.66 1.29
1988 253675 167930 0.66 1.45
1989 298221 222338 0.7% 2.27
KASSA 6 1285 240268 246581 1.03 1.96
1986 321263 211093 D.66 0.97
1987 309359 184352 0.60 1.06
1988 363400 260546 0.72 1.21
1389 414818 313401 .76 2.29
KasSsa 7 1985 247508 179089 0.72 0.98
1986 224548 144878 0.865 0.79
1987 258932 121530 0.47 =0.12
1988 294304 189802 0.64 0.58
1989 314095 175639 0.56 1.34
KASSA 8 1985 182467 161114 0.88 1.16
1386 207094 152350 0.74 0.79
1987 265611 194866 0.73 0.71
1988 264498 140563 0.83 1.06
19895 293754 178074 0.61 0.14
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Alkaneiden tydkyvyttémyyseldkkeiden riskisumman jakauman tun-

nusluvut
VUQSI EZ DZ DZ/EZ VINOQUS
KASSA 9 1985 131778 56065 0.43 0.39
1986 158101 88432 0.56 0.18
1987 111875 82799 0.74 1.47
1988 173442 139600 0.80 1.05
1989 202583 151468 0.75 1.24




Pasdttyneiden tydkyvyttdmyyseldkkeiden riskisumman jakauman

tunnusluvut (itseisarvot)

VUGOSI EZ DZ DZ /EZ VINOQUS

KASSAL 1985 75681 78824 1.04 0.34
1986 77049 94759 1.23 2.60

1987 80654 97558 1.08 1.00

1988 189503 231080 1.22 D.66

1989 320734 170280 0.53 ~-0.49

KASSA 3 1985 266849 1706188 0.64 -0.08
1986 295463 226741 0.77 0.50

1987 262292 234188 0.89 0.54

1988 298217 18746l 0.63 0.58

1989 239784 le6224 0.69 0.08

KASSA 5 1985 122839 129641 1.086 1.15
1986 234626 19d617 0.81 0.24

1287 247903 308989 1.25 1.84

1988 244175 152366 0D.62 0.47

1989 264223 188257 0.71 0.18

KASSA 6 1985 253316 324491 1.28 1.386
1986 222929 205485 0.92 0.08

1987 374623 256750 0.69 1.15

1988 262152 204049 0.78 0.40

1989 320221 228637 0.71 -0.10
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Alkaneiden perhe-eldkkeiden riskisumman jakauman tunnusluvut

VUoSsI EZ DZ DZ/EZ VINCUS

KASSA 3 1985 183504 185447 1.01 £.76
1986 239453 175772 0.73 0.65

1987 102359 59451 0.58 0.01

1988 300281 236283 0.79 0.15

1989 239926 209542 0.87 0.45

KASSA 8 1985 128263 154154 1.19 1.25
1986 222070 226312 l1.02 1.89

1387 293477 3138086 1.09 1.01

1988 239759 217775 0.91 1.20

1289 276068 263081 0.95 1.48

KASSA 6 1285 182626 158056 0.87 0.54
1886 172690 193961 1.12 0.73

1287 362913 502883 1.39 1.82

1988 187153 157111 0.84 0.61

1989 191130 139689 0.73 ~-0.26

KASSA 7 1985 106179 82254 0.78 0.37
19886 162429 1523828 0.94 0.64

1987 114515 78408 0.68 0.09

1988 213063 143624 0.686 0.58

1989 322024 200875 0.62 0.09




Eldkekassakohtaiset riskilajien painoarvot
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VUOSI VE IA IP PA PP YHTEENSA

KASSA 1 1985 4.0 86.9 9.1 0.0 0.0 100
1986 2.3 93.7 3.0 1.0 0.0 100

1987 3.2 85.0 5.2 6.6 0.0 100

1988 2.7 85.6 9.0 2.7 0.0 100

1989 4.1 80.4 12.7 2.8 0.0 100

KASSA 2 1985 0.2 99.8 0.0 0.0 0.0 100
1986 0.4 65.8 12.6 21.2 0.0 100

1987 0.4 88.9 7.5 3.2 0.0 100

1988 1.2 71.4 18.6 8.8 0.0 100

1989 0.2 79.3 16.1 4.4 0.0 100

KASSA 3 1985 1.6 84.8 6.7 6.9 0.0 100
1986 1.6 76.9 9.0 12.5 0.0 100

1987 3.1 87.0 8.0 2.0 0.0 100

1988 1.5 81.2 8.0 9.0 0.3 100

1989 1.3 91.6 3.0 4.2 0.0 100

KASSA 4 1985 12.9 33.7 29.0 24.5 0.0 100
1986 7.3 | 77.5 8.6 3.4 3.1 100

1987 5.3 73.4 12.6 8.7 0.0 100

1988 6.7 55.5 0.0 37.8 0.0 100

1989 13.5 25.9 38.7 18.8 3.2 100




Elikekassakchtaiset riskilajien paincarvot
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VUOSI VE IA Ip Pa PP YHTEENSA

KASSA S 1985 2.9 81.9 9.3 5.9 0.0 100
1986 1.4 78.8 13.7 6.1 C.0 100

1987 2.1 74.2 11.7 12.0 0.0 190

1988 3.1 gl.6 7.7 7.6 0.0 100

1989 3.7 77.6 9.5 9.2 0.0 100

KASSA 6 1985 3.1 73.6 17.9 5.4 0.0 100
1286 1.7 86.8 6.5 5.0 0.0 100

1287 2.1 77.2 13.9 6.7 0.0 100

1988 2.8 86.0 8.3 3.0 0.0 100

1989 1.4 36.9 4.1 0.9 56.6 100

KASSA 7 1985 8.5 70.3 5.2 16.0 0.0 100
1986 4.6 74.3 9.5 11.6 0.0 100

1987 7.5 67.5 15.0 10.0 0.0 100

1988 5.6 74.1 11.7 8.3 0.3 100

1989 3.1 75.7 9.4 11.6 0.2 100

KASSA 8 1985 0.0 72.3 19.5 8.2 0.0 100
1986 0.2 95.8 4.0 0.0 0.0 100

1987 1.0 69.7 28.4 0.9 0.0 100

1988 2.6 79.3 18.0 0.0 0.0 100

1889 0.8 68.3 25.4 5.5 b.O 100




Eldkekassakohtaiset riskilajien paincarvect
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VCOSI VE IA IP ba PP YHTEENSA

KASSA 9 1885 0.6 59.0 0.4 0.0 0.0 100
1986 1.4 85.3 5.5 7.9 0.0 100

1987 0.9 70.0 15.9 9.3 0.0 100

1288 1.2 86.0 7.4 5.4 0.0 100

1989 0.1 91.8 5.3 2.7 0.0 100




7.6 LIITE 6

met
KASSA 5 / RISKI-INDEXSIT Rj
VE IA IP PA
1985 2.287 1.431 2.114 2.422
1986 2.157 1.455 1.660 2.039
1987 2.409 1.441 2.554 2.180
1388 3.045 1.438 1.38%8 1.825
1989 2.539 1.556 1.508 1.908
KESKIARVO 2.481 1.464 1.84% 2.075
KERTOIMET CJ (rxj= KASSOJEN KESKIM.)
VE IA IP PA
rxi 1.23 1.28 1.22 1.24
1985 246 124 244 251
1986 235 126 192 211
1987 263 125 295 226
1988 332 125 161 189
1989 277 135 174 198
KESKIARVO 271 127 213 215

119

Elikekassakohtaiset riski-indeksit ja Cj-kertoi-



KERTOIMET C7j (rxJ VAK.YHTIOIDEN KESKIM.)

VE TA IiP PA
rxj 1.148 1.133 1.132 1.122
1985 491 391 589 824
1986 469 388 462 694
1987 524 394 711 742
1988 662 394 387 621
1989 582 426 420 649
KESKIARVO 540 401 514 706
Elikekassakohtaiset riski-indeksit ja Cj-kertoimet
KASSA 6 / RISKI~INDEKSIT Rj
VE IA IP PA
1985 2.462 2.053 2.641 1.749
1986 1.751 1.432 1.850 2.262
1987 2.172 1.355 1.470 2.920
1988 1.780 1.514 1.606 1.705
1289 2.739 1.571 1.510 1.534
KESKIARVO 2.181 1.585 1.815 2.034
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KERTOIMET C3J (rx] KASSCJEN KESKIM.)

VE TA IP PA

rxd 1.23 1.28 1.22 1.24

1985 269 _ 178 305 181

1986 191 124 214 234

1987 237 118 170 302

1988 194 131 186 177

1989 299 136 174 159

KESKIARVO 238 138 210 211
KERTOIMET Cj (rxj VAK.YHTIOIDEN KESKIM.)

VE IA ip PA

rxs 1.148 1.133 1.132 1.122

1985 535 562 736 595

1986 381 392 515 770

1987 472 371 409 994

1988 387 414 447 580

1989 596 430 420 522

KESKIARVO 474 434 506 692
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