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Summary

The purpose of this research is to study the equalization reserve system of pension
insurance companies in Finland. An equalization reserve is used as a buffer to balance the
random fluctuation of risk events. The amount of the reserve should be limited so as to be

reasonable for equalization purposes but not above that level.

The present equalization reserve system of pension insurance companies was developed by
a special working committee between 30.11.1980 - 14.9.1987. The chairman of the
committee was Professor Teivo Pentikiinen and the secretary was Jaakko Tuomikoski. The
method of the system is described in the committee report (1987:26, Ministry of Social

Affairs and Health).

The study describes how the system has worked during these years. The parameters of the
upper limit’s formula have been changed to correspond to the empirical data of the last few
years. The éystern is also presented as a simulation model to show how it works and what

the influences of the changes are.
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1. TASOITUSVASTUU JA SEN YLARAJA
1.1 Yleisti

Sosiaali- ja terveysministerio asefti 10.11.1980 tytryhmién tutkimaan lakisdiiteisen eldkeva-
kuutuksen tasoitusvastuun perusteita seki tekemiiin ehdotuksia niihin tarvittaviksi muutok-
siksi. Tydryhmén puheenjohtajana toimi professori Teivo Pentikiinen ja tydryhmd otti ni-
mekseen Eldkevakuutuksen tasoitusvastuuty$ryhmé. Tydryhmé luovutti muistionsa, Elike-
vakuutuksen tasoitusvastuutyéryhmén muistio (ISSN 0358-3597), sosiaali- ja terveysminis-
terille 14.9.1987.

Tyoryhmin tytn tuloksena TEL:n mukaisen perusvakuutuksen laskuperusteisiin miériteltiin
uudelleen tasoitusvastuun yliraja seki siirtosééinnot. Siirtosdinnét huomioivat myés tilan-
teet, joissa tasoitusvastuu ldhestyy ylirajaansa ylittden tavoitevyShykkeen ylarajan. Tasoi-
tusvastuun ylérajan kaavaan on sittemmin lisétty tydttomyyseldke ja siitd on poistettu perhe-
eldke.

Témién tutkimuksen tarkoituksena on muuttaa tasoitusvastuun ylirajan kaavassa esiintyvit
perustevakiot vastaamaan uudempaa empiirista tietoa.
1.2 Tasoitusvastuu

TEL:n mukaisen perusvakuutuksen tasoitusvastuu muodostuu tillg hetkells seuraavista

komponenteista:
1. Vanhuuselikeosa (V)
2. Tyskyvyttdmyyseldkeosa I
3. Tyottomyysosa U
4. Maksutappio-osa. ‘ (M)

Komponenttikohtaisesti tasoitusvastuu muodostuu siten, etti edellisen vuoden tasoitusvas-
tuulle hyvitetdsdn vuoden korko ja siihen lisdti4n tilivuoden riskiliikkeen tulos. Tallitavoin
lasketulle tasoitusvastuulle tehd4dn ylirajatarkastelut ja tarvittaessa tasoitusvastuuta pure-
taan tai mahdollisesti tdydennetaan. Riskiliikkeen tuloksen muodostavat vuoden loppuhet-
kelle korkoutettu maksujen ja maksettujen rahastoitujen osien erotus vahennettyni vastuuve-

lan kasvulia alkuvastuun korkoa huomioimatta.



Vanhuuselédkeliikkeen osalta tulokseen vaikuttavat satunnaisheilahtelu seki kuolevuusperus-
teeseen sisiltyvi ali- tai ylijiimi. Ennen tilivaoden alkua rahastoitujen tydkyvyttomyys-
elikkeiden osalta tulosta muodostuu vain eldkkeiden p#iittyvyyteen liittyvin satunnaisuuden
ja paioma-arvojen laskennassa kiiytettéivien laskuperusteiden yli- tai alimitoituksen johdosta.
Sen sijaan tilivuoden aikana my6nnettyjen uusien elikkeiden meno vaihtelee voimakkaasti
ja koska tariffimaksu on mégrittivissa vasta kahden vuoden viipeelld, aiheuttaa timi heilah-
teluja riskiliikkeen tulokseen. Tysttomyyseldkeliikkeen osalta tilanne oh varsin samankal-
tainen kuin tyokyvyttdmyyselikeliikkeessd. Tyottomyyselikkeiden osalta kuitenkin eldk-
keen padttyminen muuhun kuin vanhuuselikkeen alkamiseen tai kuolemaan on varsin harvi-
naista. Lisdksi tydsuhteen péittymisen ja tysttomyyseldkkeen alkamisen véilinen viive saat-

taa olla jopa usean vuoden mittainen ja timi vaikeuttaa entisestésin tariffin maaraimists.

Seuraavassa esitetdlin miten TEL:n mukaisen perusvakuutuksen tasoitusvastuu méérdytyy
t4ll4 hetkelld komponenteittain jéttien téissd vaiheessa huomioitta kuitenkin tasoitusvastuun
mahdollinen leikkaaminen ylirajatarkastelujen johdosta. Suureella T tarkoitetaan em. vield

yldjan suhteen tarkistamatonta tasoitusvastuuta ja T :la lopullista tasoitusvastuuta.

Vanhuuselidkeliikkeen tasoitusvastuu on muotoa (laskuperusten kaava 65)

= T V _gRV ey _
TV(I)_I’OSTv—I(l)'l-‘/l’OS(ZPv Ev +E’)

1.2.1
TV 7 VA oV VA
(XVV +ZVV )+1,05(ZVV_1+ZV ),

v-1l

missi P\Y on vuoden v vanhuuseldkemaksu, E?V maksettujen vanhuuselékkeiden rahas-

toidut osat, ES} vastuunjaon selvittelyers, VV vastaisten elikkeiden vastuu ja

VVA alkaneiden vanhuuselikkeiden vastuu.

Tyokyvyttdmyyseldkeliikkeen osalta kéytetddn kaavaa (lp:n kaava 66)

05T I _IRM, «ylA IA
12.2 T ()=105T _ (+JL0S(ZP, ~E N -ZVA 41,055V 2,

missd P‘II on vuoden v tyokyvyttomyysmaksu, E{JRM maksetut, elikelaitoksen vastuulla

olevat tydkyvyttomyyseldkkeeet ja V1A alkaneiden tyokyvyttomyyselidkkeiden eldkevastuu.

Tyo6ttomyyselédkeliikkeen tasoitusvastuu lasketaan kdyttden kaavaa (Ip:n kaava 67)
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missd merkinnét ovat vastaavat kuin kaavassa 1.2.2.

Maksutappioliikkeen osalta tasoitusvastuun kaava (Ip:n kaava 68) poikkeaa hieman edellisis-

ta ja kaava kirjoitetaan muotoon
= T M
1.24 TV(4) = 1,{)5TV 3 1(4) +4/1,05 Pv Mv ,

missé P\l(VI on vakuutusmaksun maksutappio-osa ja M, tilivaonna kirjatut luottotappiot va-

kuutusmaksusaamisista seké niisti aiheutuvista korkosaamisista, huomioiden kuitenkin vain

laskuperustekorko.

Tasoitusvastuun méériksi saadan ndin (ennen ylérajatarkasteluja)

4
1.2.5 T, =i§1'rv(1).




1.3. Tasoitusvastuun yliiraja

Tasoitusvastuun ylédrajaksi on perusteissa asetettu tasoitusvastuun viisinkertainen hajonta.
Téamén hajonnan laskemista varten vakuutusliikkeesti on eritelty seuraavat olennaiset tapah-

tumat:

vanhuuseldkevastuun vapautuminen
tySkyvyttémyyseldkkeen alkaminen
tyokyvyttomyyseldkkeen pasttyminen ennen elidkeikés
tySttomyyselikkeen alkaminen

tyottdmyyseldkkeen padttyminen ennen eldkeikés

IS o

maksutappio.

Vanhuuselikeliikkeen riskitapahtumana on vanhuuselikeléisen tai vanhuuseliketts kartutta-
neen aktiivi-ikdisen henkilén kuolema. Kuoleman johdosta kertynyt vanhuuselikevastuu
vapautuu eli riskisumma on negatiivinen. Yksittdinen riskisumma on aktiivin osalta vapau-
tunut vanhuuselidkevastuu ja eldkeldisen osalta liséksi kuolinvuonna maksamatta jéfineet

vanhuuselikkeen rahastoidut osat.

Tyokyvyttomyys- tai tyottémyyseldkkeen alkaessa elidkkeet varataan eldkeikéin saakka.
Yksittiisen riskitapauksen johdosta muodostuva riskisumma on siis elikkeen alkamisvuonna

maksetut rahastoidut eldkkeet liséttynd alkamisvuoden lopun varauksella.

Tyokyvytiomyyseldkkeen péittyesséd tyokyvyn palautumiseen tai kuolemaan vapautuu tyd-
kyvyttomyysvastuuta. Samoin tapahtyy tyottomyyselidkkeen péittyessd henkilén ty6llistymi-
sen tai kuoleman johdosta. Néissé tapauksissa riskisumma on siis negatiivineen. Yksittdinen
riskisumma on sits piittymisvuonna maksamatta jafinyt rahastoitu eldke seki paéttymisvuo-
den loppuhetkelle laskettu vastuu. Tyokyvyttdmyys- tai ty6ttomyyseldkkeen péittyessi van-

huuselékkeen alkamiseen ei vapaudu vastuuta,

Méksutappioliikkeen osalta yksittdinen riskisumma on luonnollisesti luottotappioksi kirjattu
vakuutusmaksu liséttynd siihen liittyvilld niinikésn luottotappioiksi kirjatuilla koroilla. Kor-

kona huomioidaan kuitenkin vain laskuperustekorko.

Tasoitusvastuutyéryhmaén tutkimusten mukaan tySkyvyttomyyselidkkeiden ja maksutappio-
litkkeen osalta esiintyy voimakasta struktuurivaihtelua, joka on lisiksi siind méérin korreloi-

tunutta, ettd laskelmissa on perusteltua olettaa ko. likkkeen osiin liittyvien struktuurimuuttu-



jien olevan tiysin korreloituneita. Muilta osin on otettu huomioon vain normaali Poisson-

vaihtelu.

Yhdistimilld varianssitekniikalla ja vastefunktiotekniikalla saadut ylirajakaavat saadaan

yldrajan kaava muotoon

2 6 (o] 2
13.1 Tmax _ [R(T)+R(T )] + 3y —3 2
I M . 2 1-¢
missé R(Ty) ja R(Ty,p) ovat tasoitusvastuun tydkyvyttémyys- ja maksutappiokomponenttien
yhteisvaihtelun vaihteluviilit, 0']2 't lajeittaiset Poisson-varianssit ja kl _ g On varmuustaso-

kerroin. Kerroin bj on lajeittainen suhteellinen korkotekiji

1.3.2 b, =i = i
. r .-r .
Xj ‘nj zj

missé rj on nimelliskorkotekiji, r, j lajeittainen lukumagrdkasvutekija seka r,, X lajeittainen

keskiméirdisen riskisumman kasvutekijé (lajeittainen “inflaatio™).

Koska péittyneistd tyokyvyttomyys- ja tydttomyyselidkkeistd vapautuvat riskisurnmat ovat
- kokonaisuuden kannalta vihamerkityksellisié, jatetdsin ne pois jatkossa.

Kaava 1.3.1 on johdettu yksityiskohtaisesti tasoitusvastuutydryhmén muistiossa seki Leena
Védndsen SHV-harjoitusty6ssd “Tutkimus elikekassan tasoitusvastuujirjestelmén soveltu-

vuuden arvioimiseksi’ (1991).
Tyokyvyttomyysliikkeen yhteisvaihteluvilille saadaan yliraja lausekkeesta
133 R(T;) < max’Az(w )] ‘R(g)-ST,

missd A(®) on ns. siirtofunktio, © on riskimenon X virihtelyn taajuus, R(q;) tydkyvytto-

myysmenon yhteisen menon vaihteluvili palkkasumman suhteen ja ST tybkyvyttomyysliik-

keen omavastuurajat huomioonottava palkkasumma. TySkyvyttomyyselikkeessd vakuutus-
maksu madrdytyy kdytinnossi vahinkomenosta kahden vuoden viiveelld, jolloin A2 (o)

voidaan kirjoittaa muotoon




2 _
1.3.4 |A2 (o )‘ =2 _ cos20))
1+ b“ — 2bcoswm

Tasoitusvastuututkimuksessa saatiin suureelle 'Az (o )‘ maksimiarvo 2 riippumatta b:n ar-

vosta. Samassa tutkimuksessa saatiin elikevakuutusyhtididen empiirisen aineiston perus-
teella tyskyvyttdmyysmenon vaihtehuviliksi 0,02 ajanjaksolla 1968 - 1986. Koska tydkyvyt-
témyysliikkeen volyymin arvioitiin mm. ikirakenteen muutoksen johdosta kasvavan suh-

teessa palkkasummaan noin 3 % vuosittain, liséttiin kaavaan kasvutekiji.
Niin kaavan 1.3.1 ensimmdiselle termi on saatu muotoon

13.5 R(T,) <0,04-1,03" 19864T

Maksutappioliikkeen osalta yhteisvaihtelun vaihteluvili saadaan lausekkeesta

1.3.6 R(L) =k, __-X o

M M)?

missi valitusta varmuustasosta riippuvalle kertoimelle k;_¢ kéytettiin arvoa 5 ja keskimaé-

riiseen vahinkomenoon suhteutetulle keskihajonnalle arvoa 3,20, jonka laskemisessa kiy-

tettiin hyviksi kaavaa

w0 .
142 ¥ b‘pi
2 _ i=1 2
1.3.7 o (uM)— .2 O'q.

>

Suureinap; i=1,2,..,40,ja 0'3 kaytettiin Jukka Rantalan Eldketurvakeskuksen luotto-

vakuutusta kisitelleestd tutkimuksesta saatuja arvoja.

Keskimédrdinen vahinkomenoa approksimoitiin stabiilimmin kéyttaytyvilld maksun maksu-

tappio-osalla.
N4in kaavasta 1.3.6 saadaan

~16.pM
1.3.6 R(Ty,) ~16-P.

Poisson-varianssit voidaan kirjoittaa muotoon



) : 2j

1.3.8 . =n.-a,.=(n.a,.)-a,. —=
- j P = ) Ay a%

]

Suhteita Rj = a2j / alzj kutsutaan riski-indekseiksi. Ne ovat inflaatioinvariantteja ja riitti-

visss médrin riippiunattomia yhtitsté tai ajankohdasta, joten ne voidaan siséllyttd4 peruste-
vakioihin. Riski-indeksit voidaan edelleen yhdistéisi varmuustasokertoimen sekd suhteellis-

ten korkotekijéiden kanssa samoiksi perustevakioiksi
2
k

1.3.9 C.=R..—1=¢
R I
i

Vapautuvien vanhuuselikevastuiden (j = 1) ja alkaneiden tytttomyyselikkeiden (j = 4)

osalta voidaan Poisson-varianssin siséltivét termit kirjoittaa kaavat 1.3.8 ja 1.3.9 huomioi-

den muotoon
2 N2
_ 0'? (n.a1 ) (EX.)
1.3.10 b k2 M2l oM I oy
l—b? l-¢ ] nn. J n.
j J ]

miss3 vahinkomenon odotusarvoa voidaan approksimoida riskiperusteanalyysin suureilla EY
jaBU.

Alkaneiden tySkyvyttomyyselikkkeiden (j = 2) osalta Poisson-varianssin sisdltivi termi

kirjoitetaan muotoon

2 = .
c n.a EX
2 2 A 27,2 e 2
1.3.11 —-—1 B b2 kl e T C2 nza.l,2 n2 = C2 EX2 "
2

Ensimmiistd vahinkomenon odotusarvoa approksimoidaan suureelia, joka ottaa huomioon
tybkyvytidmyysliikkeen volyymikasvun ja jalkimmaistd suureella, joka ottaa huomioon yh-
tiskohtaisen volyymin. Tasoitusvastuutydryhma laski empiirisisti aineistostaan, ettd ilman
syklin vaikutusta alkavien tyokyvyttémyyselidkkeiden vahinkomeno olisi ollut 2,38 % palk-

kasummast_a vuonna 1986. Niin kaavan 13 11 mukainen termi saadaan edelleen muotoon



EX EX
13.12 C. EX. —2 -C,.-00238-1,03V 1986 T "2
2 F T o

2

2
missé jaljelle jaAnyttd vahinkomenon odotusarvoa approksimoidaan riskiperusteanalyysin

suureella EL

Maksutappioliikkeen (j = 6) osalta Poisson-varianssin siséltdvi termi kirjoitetaan muotoon

2 )
6 — . ;
1.3.13 2k1 . --C6 116a1,6
1—b6

Maksutappioliikkeen osalta kohdataan kuitenkin useita ongelmia. Maksutappioiden kirjaa-

2 6=C6 EXg 216

mistapa vaihtelee yhtidittdin ja on lisiksi muuttunut viimeksi kuluneiden vuosien aikana.
Yhtisilld on ollut vaihtelevia kiytintsjd mm. korkoutuksen suhteen sekd kirjaamisajankoh-
dan suhteen; osa yhtidisti kirjaa maksutappiot jo ennen lopullisen méérin selvidmisti. Lo-
pullisen mésrin selvitty4 syntyy erimerkkisii korjauserid. Naistd syistd todettiin mahdotto-
maksi saada luotettavia lukuméri- ja momenttitietoja. Tasoitusvastuutydryhma approksi-

moi maksutappioliikkeen riski-indeksia seuraavalla lausekkeella
1.3.14 R ~5+0,0074- N,
missé termilld N, . tarkoitetaan yhtién suurimman tySnantajan tyOntekijamadiras.

Kerroin Cg saadaan silloin muotoon
1.3.15 C z—l*i-(5+o,0074-Nma"),

missd varmuustason ja suhteellisen korkotekijén siséltimaélle kertoimelle on saatu arvo
202.4.

Kaavan 1.3.13 vahinkomenon odotusarvoa EX 6 approksimoidaan maksun maksutappio-

osan madrdlld, koska se on tilinpéstsksessi kirjattujen maksutappioiden maéras stabiilimpi.
Yksittdisen riskisumman odotusarvon aj ¢ todettiin teoreettisen tarkastelun perusteella ole-

van noin 7,2-kertainen verrattuna vakuutettua kohti laskettuun bruttomaksutuloon.



Seuraavassa taulukossa on tasoitusvastuutydryhméin laskemat arvot riski-indekseille Rj sekd

kertoimille Cj:
Taulukko 1.3.1
R; G kasvutekiji ~ nimeliskorkotekija
4,061 883,15 1,148 1,08
1,846 505,10 1,133 1,08
1,633 446,82 1,133 1,08

Alkanetiden tyottdmyyselikkeiden (4) osalta arvot on laskettu vuonna 1981 Ilmarisen kan-
nasta. Téll6in riskitapausten lukumé#rén ja riskisumman kasvu pidettiin samana kuin alka-

neissa tyokyvyttomyyselikkeisss.

Kayttien hyviksi kaavoja 1.3.2 - 1.3.15 sekd taulukon 1.3.1 arvoja kertoimelle C; , saadaan

kaava 1.3.1 TEL:n mukaisen perusvakuutuksen laskuperusteissa esiintyviin muotoon

Tmax _ [0,04-1,03V'1986ST+16ZPM} +880—Y
' v nV
v
T.1 U.2
sTE &Y)
13.16 +12-1,03V-1986 v v, 450V
I U
n n
v v
M max 0.5
EPMYT P )5 +0,0074 nINEX)
+1500—-Y. v v
akt
n
v

1.4 Siirtosdintd

Stirtosdannolld tarkoitetaan séfinndstdd, joiden mukaan tasoitusvastuuta kasvatetaan hyvina
vuosina ja puretaan huonoina vuosina ja erityisesti joilla puututaan tasoitusvastuun mézrain
sen ylittdessd yldrajansa tai alittaessa alarajansa. Mm. verotusteknisisté syisti tasoitusvas-
tuun ei voida sallia kasvavan rajattoman suureksi. On myds huolehdittava, ettd tasoitusvas-
tuun purku tapahtuu sddnnellysti; tasoitusvastuuta ei voida purkaa kiytettdviksi esim. liitke-
kuluihin tai osinkoihin. Kohtuusperiaatteen mukaisesti katsotaan, ettd tasoitusvastuuta puret-

taessa syntyvit varat on palautettava asiakkaille, joilta ne on "ylisuurina” maksuina keritty.



TEL:n mukaisen perusvakuutuksen tasoitusvastuun médriaytymismekanismiin kuuluu liséksi
ns. tavoitevydhyke, jonka alaraja on 0 ja yliraja 75% tasoitusvastuun ylirajasta. Tavoite-
vybhykkeen ylérajan tasoitusvastuu saa ylitt## jonkin aikaa, koska tima voi johtua satun-
naisheilahtelusta. Tasoitusvastuuta puretaan vasta kun tasoitusvastuu nayttii vakiintuneen

tavoitevyShykkeen ylirajaa suuremmaksi.

Tatd vakiintuneisuutta mitataan eksponentiaalisesti tasoitetulla, ylirajan suhteen lasketulla
suhteellisella tasoitusvastuulla

T 1

2 +0,25L ,
Tmax
v—1

14.1 T

=0,757
v—1 v

T,
missi alkuarvona Tgg oli suhde &—.
max

Tgg

Jos 1,1 ylittdd arvon 0,75 lasketaan lisiksi apusuure

T
142 Y = max{0,75 TMaX, %75 Tv-1 rmax
v v T max V
v-1 Tv—l

Lopullinen tasoitusvastuu saadaan nyt laskettua komponenteittain. Edelld kaavoissa 1.2.1 -
1.2.5, 1.3.16ja 1.4.1 - 1.4.2 laskettuja suureita hyviksikiyttien saadaan:

a. jos Tv > T‘rfnax jat V1 < 0,75, eli tasoitusvastuun “esimuoto” ylitti#i tasoitusvastuun

absoluuttisen yldrajan, yldrajan ylittdvi osa vihennetéin positiivisista T,(1) suureista niiden

suhteessa eli
_ T ()"
1.4.3 T,O=T (- ——V——(Tmax ~T )
- v ST,HF Y v

b. jos t v1 0,75 ja Tv >Y eli tasoitusvastuu on ollut tavoitevyShykkeen ylirajan
yldpuolella jo jonkin aikaa tasoitusvastuun ylirajaa kuitenkaan ylittimatts, suureen Yy ylitté-

vé osa vihennetdén positiivisista T, (i) suureista niiden suhteessa eli

10



1.4.4 T@H=T )-—Y—(y -T
0RO o)

¢. jos Tv <0, eli tasoitusvastuu alittaa alarajansa, tasoitusvastuuta tiydennetdsin arvoon 0, ja

tdydennys kohdistetaan negatiivisiin komponentteihin niiden itseisarvojen suhteessa eli

T, @7

>T
ST, )7

1.4.5 “T“V(i) =T @)+ ’

d. muussa tapauksessa suureeet Tv(i) kelpaavat sellaisenaan, eli

146 T 0)=T, G).

Tapauksissa a ja b purkautuva m#iri siirretéifin seuraavassa tilinp#ztoksessi korkoineen lisi-
vakuutusvastuun osaan VA2, Laskuperusteissa ei ole erikseen mé#rétty, misti tapauksessa ¢
tdydennettivit varat otetaan. Nykyisessi tilanteessa kyseeseen tulisi tasoitusvastuun tiy-
dentiminen tilivuoden hoitokustannus- ja korkoliikkeen ylijaimastd. Mikali suunniteliut
elikevakuutusyhtion toimintapiziomaa koskevat siinnékset tulevat voimaan, voidaan tasoi-

tusvastuuta tdydentds myés niinsanotusta osittamattomasta liséivakuutusvastuusta.
Kohtia a ja b on muutettu 1.1.1994 alkaen siten, ettdi vanhuuseldkeliikkeen tasoitusvastuuta
ei leikata (Tv(l) = TV (1)). Lisdksi, mikéli on ilmeisti, ettéi yli- tai alijiimai on periisin tie-

tysti litkkeestd (i =2, 3, 4) on kohdissa a - ¢ sovellettuja jakosuhteita muutettava vastaavasti.
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2 VAKUUTUSLIKKEEN TULOS LIIKKEITTAIN 1986 - 1995
2.1 Yleisti

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu tasoitusvastuun eri vakuutusliikkeiden osien tuloksia
vuosilta 1986 - 1995 sek tasoitusvastuun médrin kehitystid komponenteittain vuodesta
1985 vuoteen 1995. Tietoja on saatu suoraan yhtidists, laskuperustejaokselta sekd TEL-
tybkyvyttdmyysperustejaokselta. Kuvissa esiintyvit yhtiﬁt ovat suurimmasta pienimpéin
Ilmarinen, Elidke-Varma, Elike-Sampo, Eldke-Tapiola, Elike-Kansa, Elike-Verdandi ja
Pensions-Alandia. Eldke-Verdandin ja Pensions-Alandian osalta on kuvissa esitetty kyseiset
arvot omaa kannanosaa koskevina ennen yhteisvastuun huomioimista. Yhtitt esiintyviit
kuvioissa satunnaisessa jiirjestyksessi kirjaintunnuksina ja tunnukset vaihtelevat liik-
keittdin., Vakuutusliikkeen osista jiteté#in kisittelemitts perhe-elikeliike, koska se on vuo-
desta 1994 lihtien ollut yhteisesti kustannettavaa. Perhe-elikeliike siséltyy kylld tarkaste-
luihin, joissa tasoitusvastuuta verrataan ylérajaansa, koska myds ylirajaan on siséltynyt

vastaavana aikana perhe-eldkkeen osuus.

2.2 Vanhuuseliikeliike

Kuvassa 2.2.1 on kuvattu vanhuuselikeliikkeen tulos (riskiylijadmé) yhtidittédin ja yhteensd
suhteessa palkkasumnmaan vuosina 1986 - 1995. Tasoitusvastuutydryhmén muistion kuvassa
2.2.2 on kuvattu vastaava riskiylijisima yhtidittdin suhteessa palkkasummaan vuosina 1975 -
1983.

Yleishavaintona voidaan sanoa, ettid vuosia 1994 ja 1995 lukuunottamatta vanhuuselékelike
on edelleen ollut varsin stabiilia, jopa stabiilimpaa kuin vuosina 1975 - 1983. Vuosina 1975
- 1983 riskiylijdfimin satunnaisheilahtelu oli leveydeltidin noin 0,20 % palkkasummasta.
Vuosina 1986 - 1995 vaihteluviilin leveys néyttiisi edelleen olevan n. 0,20 %. Muista yhti-
oisti poikkeavasti kiyttiaytyy lhinnd yhtis C. Akilliset muutokset yhtién tuloksissa saattai-
sivat viitata laskentavirheisiin, jotka pyrkivit korjautumaan jilkikiteen. Vanhuuselikeliik-
keen yhteistulosta katsottaessa havaitaan sen olleen hyvinkin stabiili vuoteen 1993, vaihte-
luvilin leveys on ollut n. 0,03 % palkkasummasta. Vuodet 1994 ja 1995 huomioiden vaihte-

luvilin yhteisleveydeksi saadaan n. 0,08 % palkkasummasta.

Vuosina 1994 ja 1995 on vanhuuselékeliike on oliut yllattavén tappiollista. Syiksi tdhén ovat

paljastuneet ongelmat kuolintietojen vilittimisessd yhtidille sekd muutokset viestdkuole-
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vuudessa. Arvioiden mukaan kuolinpiivétietojen korjaaminen lisds yhtididen tasoitusvas-
tuun médrdd n. 30 - 40 Mmk vuonna 1996. Vuoden 1997 alussa muutettaneen myds TEL:n
mukaisen perusvakuutuksen ikésiirtoja ja timé palauttanee vahinkosuhteen alle 100 %:n

© viime vuosien n. 110 %:n tasolta.

Kuvassa 2.2.2 on kuvattu tasoitusvastuun vanhuuselikeosa yhtidittdin suhteessa palkka-
summaan. Yhti¢ C tdydensi vanhuuselidkeosaa vuoden 1995 tuloksesta miérill joka vastaa
n. 0,07 % palkkasummasta. Keskiméérin vanhuuselidkeosa on ollut tarkasteluvililld noin 0,6
% luokkaa. Vuonna 1993 alkanut purkautuminen on kuitenkin jatkunut ja vuonna 1995 yh-

tididen yhteenlaskettu vanhuuselidkeosa on ensimmaisti kertaa negatiivinen.
Kuvassa 2.2.3 tasoitusvastuun vanhuuselikeosa on kuvattu suhteessa tasoitusvastuun yléra-

jaan vuosina 1989 - 1995. Keskiméiridinen vanhuuselidkeosa on ollut enimmiliiin n. 1,2 %

tasoitusvastuun ylédrajasta ja suuntaus on ollut selvisti alaspiin.
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2.3 Tydkyvyttomyyselikeliike

Kuvissa 2.3.1a - 2.3.1.c esitetéisin tyskyvyttomyysliikkeen riskimaksujen ja -menojen toteu-
tuneet arvot yhtidittdin vuosilta 1985 - 1995. Vuoteen 1995 saakka tiysi riskimaksu oli
tyonantajilla, joilla oli enintiéin 300 tydntekijas. Ositlainen omavastuu oli tyOnantajalla, jolla
oli 301-999 tyétekijds ja tdysi omavastuu tySnantajalla, jolla oli vihint#sin 1000 tyéntekijia.
Vuodesta 1996 alkaen tdysi riskimaksu on vain tydnantajilla, joilla on enintién 50 tydnteki-
jai. Kuvassa 2.3.1a on esitetty riskimaksu ja -meno kaikkien tyénantajien osalta, kuvassa
2.3.1b niiden ty6nantajien osalta, joilla on ko. vuosina ollut enintdin 300 ty6ntekijis ja ja
kuvassa 2.3.1c alle 50 tyontekijin tydnantajien osalta. Valtaosalla yhtidisti nakyy selvisti
yksilollisen varhaiselikkeen mukanaan tuoma menon kasvu vuonna 1986. Menon muutokset
ovat tdmén jilkeen selvisti tasaantuneet kunnes vuonna 1995 yksiléllisen varhaiseldkkeen
ikdrajamuutoksien ansiosta meno on pienentynyt selvisti. My6s muutokset ns. tuntematto-
mien eldkkeiden varauksen tasossa aiheuttavat muutoksia tyokyvyttémyysmenoon. Edelleen

havaitaan maksun muutosten seuraavan menon muutoksia selvilli viiveells.

Yhtitkohtaisiin eroihin ovat syyni erot tytnantajarakenteissa, tyontekijoiden iksrakenteissa
seki elidkkeiden mydntofrekvensseissd. Riskimaksua mésritessd huomioidaan menon iké-
kohtainen jakauma, vaikkakin vanhimpien ik#luokkien osalta riskimaksua on leikattava
maksun pitimiseksi kohtuullisena. Yhtién asiakaskunnan maantieteelliselld jakaumalla

néyttiisi olevan selvi vaikutus tySkyvyttémyysmenoon.

Kuvassa 2.3.2 on yhdistetty edellisten kuvien (2.3.1a - 2.3.1c) yhtiskohtaiset tiedot. Kuten
havaitaan, riskimaksun ja -menon kéyrét ovat varsin samanmuotoiset alle 50 tyontekijin,
alle 300 tyontekijin ja kaikkien tyGnantajien osalta, vaihteluvilin hieman kasvaessa siirryt-
tdessd pienempiin tydnantajiin. Tasoitusvastuutyéryhméiin muistion kuvasta 2.3.4 havaittu n.
10 vuoden sykli alle 300 tyontekijdn tyonantajien riskimenossa ei néytd jatkuvan tarkastelu-
vililld, vaan riskimenossa néytiisi olevan vain pientd “hiiriheilahtelua” muuten varsin ta-

saisessa kasvussa.

Taéoitusvastuutyi)'ryméihmiin muistiosta saatiin alle 300 tydntekijdn tydnantajien tyskyvyt-
tomyysliikkeen riskimenon vaihteluviliksi n. 2 % palkkasummasta (kuva 2.3 .4) ajalla 1968 -
1986. Tarkasteluajanjaksona 1985 - 1995 voidaan havaita, etté yhtididen yhteistuloksen
vaihteluvili on samassa tyonantajaluokassa edelleen n. 2 % palkkasummasta. Alle 50 ty6n-
tekijén tydnantajien riskimenon vaihteluvili on hieman suurempi, noin 2,5 % palkkasum-

masta samalla tarkastelujaksolla.
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Kuvissa 2.3.3a - 2.3.3¢ on esitetty tyokyvyttomyysliikkeen tulos yhtidittiin ja yhteensd
kaikkien tyonantajien osalta sekd alle 300 ja alle 50 tyontekijan tyonantajien osalta. My6s
alle 50 tyéntekijin tyGnantajien osalta vaihteluvili on samaa luokkaa. Yhtidkohtaiset tulok-
set huomioiden vaihteluviliksi saadaan 5 - 6 % palkkasummasta tarkasteltavien tySnantajien

suuruudesta riippuen.

Kuvassa 2.3.4 esitetdsn seké yhtiGkohtaiset, ettd yhtididen yhteenlasketut tasoitusvastuun
maédrit tydkyvyttdmyysliikkeen osalta suhteutettuna palkkasummaan. Vuonna 1993 tiyden-
nettiin tydkyvyttomyysosaa perhe-eldkeosasta yhiteensi n. 370,8 Mmk, miki vastaa n. 0,42
% ko. vuoden palkkasummasta. Yhtidistd C poikkeaa huomattavasti muista selvisti parem-
man tyokyvyttdmyysliikkeen osalta ja yhtidn tasoitusvastuun tydkyvyttémyysosa on par-
haimmillaan ollut jo n. 12 % palkkasummasta. Muihin liikkeisiin verrattaessa havaitaan, ettd

nykyisin tyokyvyttdmyysosa muodostaa suurimman osan tasoitusvastuusta.

Kuvassa 2.3.5 tasoitusvastuun tyokyvyttomyysosa on suhteutettu tasoitusvastuun ylirajaan.
Keskiméirin tydkyvyttdmyysosa on ollut vuodesta 1991 lihtien n. 16 % tasoitusvastuun
yldrajasta. Yhtisistd C poikkeaa tiissdkin suhteessa edelleen muista; vuonna 1991 tydkyvyt-

tdmyysosa on yksiniin hiponut tavoitevythykkeen ylérajaa.

Nihtiviksi ja4, miten 1996 alussa tapahtuneet tySnantajien omavastuuasteen lisdZiminen,
tulevan ajan karttuman leikkaaminen, eldkepalkan laskusiinnén muuttaminen ja tydkykyi
ylépitavisin toimintaan tihtisivin projektin kiynnistyminen vaikuttavat tulevaan menokehi-
tykseen. Vuoden 1996 alussa tapahtuva rahastoille hyvitettivin koron muuttaminen 5 %:sta
3 %:1in kasvattaa pdfioma-arvokertoimia keskiméérin n. 12 % vuonna 1995 alkaneiden tyo-

kyvyttomyyselidkkeiden aineistosta laskettuna,
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Kuva 2.3.3¢ Tyokyvyttdmyyseldkeliikkeen tulos yhtidittiin 1985 - 1995
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24 Tyﬁttﬁmyyseliikeliike

- Kuvissa 2.4.1a ja 2.4.1.b esitetdén tySttémyysliikkeen riskimaksujen ja -menojen toteutu-
neet arvot yhtidittdin vuostita 1990 - 1995. Kuvassa 2.4.1a on esitetty riskimaksu ja -meno

- kaikkien tyOnantajien osalta ja kuvassa 2.4.1b niiden tydnantajien osalta, joilla on ko. vuosi-
na ollut enintésin 50 tydntekijai. Kuvista nihdéin, ettd tydttdmyyselikeliikkeen maksujen ja
menojen suhde vaihtelee voimakkasti yhtidittéin riippuen voimakkaasti eldkeyhtion tydnan-
- tajarakenteesta ja ik#ijakaumasta, koska tyttomyyseldkkeiden meno ja riskimaksu kohdistu-

vat vain pienelle ikfalueelle. Alueellisilla seikoilla lienee myds huomattavaa merkitysti.

Kuvassa 2.4.2 on yhdistetty edellisten kuvien (2.4.1a ja 2.4.1b) yhtidkohtaiset tiedot. Vali-
tettavasti alle 50 hengen tydnantajien maksua ja menoa ei ole keritty TEL-
tyokyvyttdmyysperustejaoksen toimesta vuoden 1990 osalta. Ty6ttémyyseldkeliikkeen me-
nokéyristi ei voida tarkasteluvilin lyhyyden vuoksi havaita mink#snmittaista syklis, vaan

meno on ollut tasaisen kasvava koko ajanjakson.

Kuvissa 2.4.3a ja 2.4.3b on esitetty ty6ttdmyysliikkeen tulos yhtiittdin ja yhteensi kaikki-
en tydnantajien osalta sekd alle 50 tydntekijan tyénantajien osalta. Tyottdmyystulos vaihte-
lee voimakkaasti yhti6ittdin, vaihteluvilin suuruus on n. 0,7 % palkkasummasta. Yhtididen

yhdistetyistd tiedoista eri vuosien vaihteluviliksi saadaan n. 0,15 % palkkasummasta.

Kuvassa 2.4.4 esitetddn seké yhti6kohtaiset, ettd yhtididen yhteenlasketut tasoitusvastuun
méArit tydttomyysliikkeen osalta suhteutettuna palkkasummaan. Vuonna 1993 tiydennettiin
tydttdmyysosaa perhe-elikeosasta yhteensd n. 355,9 Mmk, miki vastaa n. 0,41 % ko. vuo-

den palkkasummasta.
Kuvassa 2.4.5 tasoitusvastuun tyéttdmyysosa on suhteutettu tasoitusvastuun ylédrajaan.

Vuoden 1993 tdydennyksen jalkeen tysttomyysosa on ollut keskimérin n. 3,2 % tasoitus-

vastuun ylirajasta.
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Kuva 2.4.1b Tyottdmyyselikeliikkeen maksut ja menot 1991 - 1995
alle 50 tydntekijin tydnantajat
Lihde: TEL-ty6kyvyttdmyysperustejaos, yhtiot
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Tasoitusvastuun tystiSmyyselékeosa yhtidittdin suhteessa palkkasummaan
vuosina 1990 - 1995
Lihde: yhtist

34




TASOITUSVASTUU; TYOTTOMYYSELAKELIIKE

10,00 %

8,00 % 4

6,00 % «

4,00 % 4

2,00 % «

%;:a tasoitusvastuun yldrajasta

0,00 %

-2,00 %
1990 1991 1992 1993 1994 1995
TASOITUSVASTUU; TYOTTOMYYSELAKELIIKE
10,00 %
E
800%d  |-e---- L
——=D LT
6,00 % 4 ———— 04 T ——
¥ ° G e '/ -
’, - / = T
o, ’ Ve
4,00 % 4 s

" /
L o
200%4 . _i-- N ieeeann / e

0,00 %

%:a tasoitusvastuun ylirajasta

-2,00 %
1990 1991 1992 1993 1994 1995

TASOITUSVASTUU; TYOTTOMYYSELAKELIIKE, YHTEENSA
10,00 %

8,00 % 4
6,00 % «
4,00 % «

2,00 % 4 /

70,00 %

a tasoitusvastuun yllirajasta

v T v L]

%

2,00 %
1990 1991 1992 1993 19%4 1995
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Lihde: yhtist
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2.5 Maksutappioliike

Kuvassa 2.5.1 on esitetty yhtiokohtaisesti vuosittaiset TEL-maksun maksutappio-osat.sekd
maksutappiot. Yhtikohtaiset vaihtelut ovat varsin suuret sekd maksun etti menon suhteen.
Kumpikin riippuu voimakkaasti yhtién vakuutuskannan rakenteesta. Vakuutusmaksu on
porrastettu tyénantajakoon mukaan ja mydskin maksutappiot riippuvat selvisti tyonantajan
koosta. My6s maksutappioiden kirjaamisen ajankohta sekd perinnin tehokkuus vaihtelevat
yhtivittdin. Yhtion G paiityessi selvitystilaan vuonna 1994 on sille kirjattu poikkeuksellisen

suuret maksutappiot.

Kuvioon 2.5.3 on kerétty maksut ja maksutappiot tySnantajatyypeittdin yhdistden eri yhtiéi-
den tiedot. Maksutappioiden jaottelu tySnantajatyypin mukaan ei ilmeisesti ole aivan yksi-
kisitteistd, mutta kuvasta kiy kuitenkin selviisti ilmi pientynantajien maksutappiotariffin
riittAméttdmyys 1991 - 1993,

Yhtiskohtaiset maksutappioliikkeen tulokset on esitetty kuvassa 2.5.2. Yhti6illd C ja D on
ollut selvisti eniten ongelmia maksutappioiden suhteen. Tasoitusvastuutyéryhmén muistion
~ kuvasta 2.5.2 saatiin maksutappioliikkeen vaihteluviliksi yhtidittdin n. 0,3 % palkkasum-

| masta tarkasteluvililld 1975 - 1983. Tarkasteluvililld 1985 - 1995 yhtididen tulokset vaihte-

levat selviisti enemmaén ja vaihteluviliksi saadaan jopa n. 1,4 % palkkasummasta.

Kuvassa 2.5.4 esitetdéin maksutappioliikkeen tulos seki erikseen tyénantajatyypeittﬁin seké
yhdistettynd. TyOnantajatyypeittiin tietoja ei ole ollut saatavilla vuotta 1989 edeltavilti
ajalta. Kuten havaitaan, 1990-luvun alun lama koetteli raskaasti pientynantajien maksuky-
kyd. Vuonna 1992 alkanut tariffin nopea nostaminen on tuottanut tulosta ja vuonna 1996
tariffia on voitu jo laskea. Yhdistetystd aineistosta katsottuna vuosittainen vaihteluvili on

tarkasteluvililla noin 0,4 % palkkasummasta.

Tasoitusvastuun maksutappio-osa suhteessa palkkasummaan 1985 - 1995 on esitetty kuvassa
2.5.5 Erot yhtitiden vililld ovat varsin suuret, joskin ne ovat jonkinverran tasoittuneet viime
vuosina ylimééréisten tdydennysten vuoksi. Yhtidistd D on tdydentinyt maksutappio-
osaansa vuonna 1991 miirills, joka vastaa n. 0,51 % ja 1994 n. 0,42 % palkkasummasta.
Yhtio C tdydensi maksutappio-osaansa 1994 miirilla, joka vastasi n. 0,16 % palkkasum-
masta. Yhteensd yhtist siirsivdt vuonna 1993 n. 397,7 Mmk perhe-elikeosasta maksutappio-
osaan. Summa vastaa n. 0,46 % vuoden 1993 palkkasummasta. Tdydentamisistd huolimatta
tasoitusvastuun maksutappio-osan vaihteluvili eri yhtididen vililli on n. 4 % palkkasum-

masta.
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Kuvassa 2.5.6 vastaava maksutappio-osan méiri on suhteutettu tasoitusvastuun ylirajaan.

Miird on enimmillddn ollut n. 4 % ylirajasta.
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Kuva2.5.1

Maksutappiolitkkeen maksut ja menot yhtidittdin vuosina 1985 - 1995

Liahde: yhtiot; liiketulosanalyysit
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Kuva 2.5.3b Maksutappioliikkeen maksu ja meno eri tydnantajaluokissa 1989 - 1995
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Kuva 2.5.6 Tasoitusvastuun maksutappio-osa suhteessa tasoitusvastuun ylédrajaan yhtidittiin
vuosina 1989 - 1995
Lihde: yhtist

43 .




2.6 Riskiliike kokonaisuudessaan

Kuvaan 2.6.1 on koottu edelld luvuissa 2.2 - 2.5 esitettyjen vakuutusliikkeen osien tulokset
- subteessa palkkasummaan. Yhtidistd yksi on omaa luokkaansa, parhaimmillaan sen tulos on

- ollut liki 4,5 % palkkasummasta.

Tasoitusvastuun kokonaismi#rit suhteessa palkkasummaan on esitetty kuvassa 2.5.2. On

* huomattavaa, ettii kokonaismésriin sisiltyvit my6s tasoitusvastuun perhe-elikeosat vuoteen

1993 asti. Yhtididen yhdistetty tasoitusvastuun méiré on pysynyt varsin vakaana suhteessa
palkkasummaan, lukuunottamatta vuosia 1987 - 1989. Seuraavassa on esitetty tasoitusvas-

| tuun yhteismiird komponenteittain tarkasteluajanjaksolta. On huomattava kuitenkin, etti

Elike-Kansan tiedot puuttuvat vuodelta 1995.

"~ Taulukko 2.5.1

TASOITUSVASTUU 1985 - 1995
Yhtitt

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1
21 28 38 45 57 78 81 77 79 47
- 43 104 63 350 348

701 751 794 839 924 1.076 1.178 1.212 - -
182 91 89 92 90 139 15 -102 299 334

-k

YHT. 1.893 1.287 922 930 1.134 1.881 2.429 2.161 2.203 2.059 3.

Kuvissa 2.6.3a ja 2.6.3b on esitetty yhtitkohtaisesti tasoitusvastuun kokonaism#ari suhtees-

sa tasoitusvastuun yldrajaan. Kuvissa on esitetty myos tavoitevyshyke sekd apusuure y.

Siirtosééntdjen toimivuudesta tavoitevyShykkeen yldpuolella on kokemusta vain yhtién F
osalta. Taltd osin sd&nndt nayttdisivit toimivan hyvin jo ennen tasoitusvastuun ylirajan saa-

vuttamista. Tasoitusvastuu on kasvanut tavoitevyshykkeen ylédpuolelia kunnes vuonna 1992
suure tgq on ylittdnyt rajan 0,75 (kuva 2.6.5).

Suureen y muutokset seuraavat varsin herkésti tasoitusvastuun muutoksia suhteessa tasoi-
- tusvastuun ylarajaan vuoden viiveelld. Kuvista havaitaan y:n ylittineen tasoitusvastuun yli-

rajan usean yhtion osalta vuosina 1991 ja 1992. Tarkasteltaessa kaavaa 1.4.2 havaitaan, ettd
tdmé seuraa tasoitusvastuun kasvaessa nopeasti suhteessa yldrajaansa suureen 1,,_1 vield
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reagoimatta. Ongelma niyttiisi olevan ldhinna kosmeettinen, koska suureelle ¥ on kiyttod
tasoitusvastuun pysyteityd jo jonkin aikaa tavoitevyshykkeen ylipuolella (ty_1 > 0,75).
Talloin kaavasta 1.4.2 ndhdén, ettd tilanne ei ole mahdollinen. Mikali kieltdmétti hieman
eriskummallinen tilanne, jossa y on suurempi kuin tasoitusvastuun yliraja, haluttaisiin estii,

voitaisiin kaavaa 1.4.2 muuttaa esim.

max.,_ - max .0,75 Tv—I max
2.6.1 Y. =maxs0,75T ;min{ T j——————=T
v v v T max V
v-11575

Kuvaan 2.6.4 on yhdistetty edelld kuvatut yhtiokohtaiset tasoitusvastuut seki yldrajaan liit-
tyvét suureet, huolimatta siité, etti yhdistetylle kannalle laskettu kaavan 1.3.16 mukainen
yldraja olisi jotain aivan muuta. Kuvaa voitaneen pitiisi painotettuna keskiarvona yhtididen

tilanteesta.

Kaavan 1.4.1 mukaiset eksponentiaalisesti tasoitetut ylirajan suhteen lasketut suhteelliset
tasoitusvastuut on esitetty yhtickohtaisesti kuvassa 2.6.5.

Kuvaan 2.6.6 on koottu yhtigiden tasoitusvastuun ylirajat suhteessa palkkasummiin. Tasoi-
~ tusvastuun ylirajojen summa on lisiksi suhteuttu vhti6iden yhteenlaskettuun palkkasum-

maan huolimatta siit4, ettd yhteisen vakuutuskannan yliraja olisi jotain aivan muuta. Tasoi-
tusvastuun yldrajan kasvu suhteessa palkkasummiin vuosina 1993 - 1994 on péiiosin seura-
usta vakuutusmaksuun sisiltyvin maksutappio-osan nopeasta kasvattamisesta, koska yléra-

jan kaava on herkki maksun maksutappio-osan muutoksille (vrt. kuva 3.5.3a).
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Kuva2.6.1 Riskiliikkeen tulos suhteessa palkkasummaan yhtidittiin vuosina 1986 - 1995

{perhe-elikeliike poistettu)
Lahde: TEL-tyokyvyttomyysperustejaos, yhtict
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Tasoitusvastuun yhteism#iird suhteessa palkkasummaan yhtisittsin

vuosina 1985 - 1995 (sisiltis perhe-eldkeliikeen vuoteen 1993)
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Kuva 2.6.3a Tasoitusvastuu yhteensé sekd vyShykkeen alaraja suhteessa tasoitusvastuun

yldrajaan yhti6ittdin vuosina 1989 - 1995
Lihde: yhtiot
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Kuva 2.6.3b Tasoitusvastuu yhteensi seké vyohykkeen alaraja suhteessa tasoitusvastuun
yldrajaan yhtisittidin vuosina 1989 - 1995
Lahde: yhtist
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Kuva 2.6.3¢ Tasoitusvastuu yhteensi seki vyshykkeen alaraja suhteessa tasoitusvastuun

yldrajaan vuosina 1989 - 1995; yhtid G
Lihde: yhtiot
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Lihde: yhtist
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Kuva 2.6.5 Suure tau vuosina 1988 - 1995
Lihde: yhtitt

51



25,0 %

TASOITUSVASTUUN YLARAJA

20,0 % o

15,0 % 4

10,0 % «

%:a palkkasummasta

5,0 % o

00 %
1989

1991 1992 1593 1994 1995

25,0%

TASOITUSVASTUUN YLARAJA

20,0% «

15,0% 4

10,0% «

%:a palkkasummasta

5,0%

0,0% Y v T v '
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
TASOITUSVASTUUN YLARAJA, YHTEENSA
25,00 %
20,00 % o
3
b
E15,00 % 4
=
&
o
=
510,00 % <
a
®
5,00 %
0,00 % r v T Y T
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Lihde: yhtiot

Kuva2.6.6 Tasoitusvastuun yldraja suhteessa palkkasummaan yhtisittdin vuosina 1989 - 1995
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3. EMPIIRISIA TIETOJA RISKITAPAUKSISTA JA RISKISUMMIEN JAKAU-
MASTA '

3.1 Yleisti

Téhéan lukuun on pyritty kerdméén tietoja tasoitusvastuun ylarajan laskemisessa tarvittavis-
ta riskitapausten lukumiiiristd ja yksittéisten riskisummien jakaumista. Tietoja on keritty
Tydelakejarjestelmén tilastollisista vuosikirjoista, yhtididen riskiperusteanalyyseists, tyoky-
vyttdmyysperustejaoksen kerdimisti tilastoista sekd myos yksittiisistd poiminnoista eri tie-
tokannoista. Kéytettivissi olevista yhtididen yhdistetyisti riskiperusteanalyyseistid on pois-

tettu Eldke-Kansan tiedot, koska sen tietoja ei ole kiiytettdvissi vuodesta 1992 alkaen.

Paittyneistd, rahastoitunutta osaa siséltineistd, tysttomyyselikkeistd on varsin niukasti tie-

toja saatavilla,

Maksutappioliikkeen osalta yksitt#isten maksutappioiden lukumésrista seka jakaumista on
mahdotonta saada yksikasitteisti tietoa yhtididen vililld seki eri vuosien vilill olevien kir-

jaamiserojen takia.

3.2 VanhuuseEikeliike

Eldkevakuutusyhtitiden riskiperusteanalyysin vanhuuselikeliikettd analysoivassa osassa
kerétisn ikaluokittain kuolleilta vapautuva vanhuuseldkevastuu. Vapautuneen vastuun méiri
on ollut analyysiohjeiden mukaan vuoteen 1994 saakka kuolinvuoden lopun ja sitd edeltivan

vuoden lopun pidoma-arvojen keskiarvo ja vuonna 1995 kuolinvuoden lopun piddoma-arvo. .

Vuodesta 1988 alkaen analyysiin on sisiltynyt myds lukumésirilaskuri, johon keritisn nii-
den tilivuonna kuolleiden méiré, joilta on vapautunut vanhuuselikevastuuta. Lukumiritie-
tojen osalta on huomautettava, etté koska lukumésrit on saatu yhdistémalla eri yhtididen
tiedot, kokonaislukumira ei kerro jirjestelmassi kuolleiden henkilsiden (VE-vastuuta va-
pauttaneiden) lukuméiréi vaan sama henkils esiintyy tybsuhdehistoriasta riippuen yhdessi
tai useammassa elidkeyhtidssd. Vuoden 1989 osalta tietoja on korjattu arvionvaraisesti, koska
vhdistetty tieto on selvisti virheellinen. Koska yhdistetyisti riskiperusteanalyyseisti puuttu-
vat Eldke-Kansan tiedot vuodesta 1992 lshtien, on myd&s vuosien 1988 - 1991 Eldke-Kansaa
- koskevat tiedot poistettu.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty vapautuneet VE-vastuut, VE-vastuuta vapauttaneiden
henkildiden lukuméira seka kuollutta kohden keskimizrin vapautuva vastuu. Valitettavasti
yhtidittiin tarkasteltuna [ukumaéiriit vaikuttavat varsin epiluotettavilta (esim.

‘vapaakirjakuolleet’ unohdettu).

Taulukko 3.2.1.

- VAPAUTUNEET VANHUUSELAKEVASTUUT JA
- KUOLLESSAAN VANHUUSELAKEVASTUUTA
VAPAUTTANEIDEN LKM

1.000 mk
EY X gV /K
v v v v
- 1995 402.954 17.147 23.5
1994 314.594 15.109 20,8
1993 299312 15.372 19,5
1992 259,565 14.446 18,0
1991 213.441 12.735 16,8
1990 187.126 12.233 15,3
1989 168.272 13.700 12,3
1988 136.811 12.777 10,7
km. kasvu-% 13,6 % 4,6 % 9,0 %
kasvu 1988-1995 13,3 % 4,3 % 8,6 %
EX = yapautuneen vanhuuseldkevastuun méira
ng = vanhuuseldkevastuuta vapauttaneiden lukum#ara.

ETK luovutti tutkimuksentekijén kiyttoon varsin yksityiskohtaiset tiedot niistd vuosina
1993, 1994 tai 1995 kuolleista henkiltisti, joilla oli rahastoitua vanhuuseliketti ja jotka. oli-
vat olleet vakuutettuna joskus jossakin eldkevakuutusyhtitssi (Ilmarinen, Eldke-Varma,
Elike-Sampo, Elike-Tapiola, Elike-Kansa, Verdandi, Pensions-Alandia). Seuraavaan tau-
lukkoon on kerdtty em. henkilsiden lukumaéirit sekd yhtiokohtaisten riskitapahtumien luku-
médrit. Henkildiden lukumédrissi kukin henkild esiintyy vain kertaalleen, kun taas riskita-

pausten lukumaérissa yksi henkils esiintyy enimmilldsin seitsemisti.
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Taulukko 3.2.2

VANHUUSELAKEVASTUUTA VAPAUTTANEIDEN
HENKILOIDEN SEKA RISKITAPAUSTEN LKM

henkil6t riskitap.
1995 15.952 27.848
1994 14.554 25.244
1993 14.618 25.229

Kuolleella henkil51lz oli keskimérin tydsuhde 1,74:ss4 eldkeyhtidssi. Vuonna 1984 vastaa-
va suhde oli 1,59. Verrattaessa niitd lukuméirid taulukon 3.2.1 lukumisiriin havaitaan selvi
ristiriita riskitapausten lukuméirien vililld. Yhtiskohtaisen vertailun perusteells riskiperus-

teanalyysien lukumégrit vaikuttavat joidenkin yhtididen osalta varsin epiluotettaviita.

Seuraavaan taulukkoon on koottu edellisen taulukon henkildiden vastuuyhtisiden jakauma
eli kuinka monessa elékeyhtidssi henkilon kuoleman jilkeen vapautuu vanhuuselikevastuu-
ta.

Taulukko 3.2.3

VASTUUYHTIOIDEN LKM:N JAKAUMA;
VAPAUTUVA VANHUUSELAKEVASTUU

yhtididen lkm 1995 1994 1993

1 550%  554%  55.8%
2 248%  248%  248%
3 129% 128%  124%
4 54% 53% 53 %
5 1,6 % 1,5% 1,5%
6 0.2 % 0,2 % 0.2 %
7 0,0 % 0.0 % 0.0 %

Kultakin vuodelta 16ytyi yksi henkils, jolla oli rahastoitua vanhuuseliketti kaikissa seitse-
missé eldkeyhtidssi. Verrattaessa tasoitusvastuutyéryhmén muistion liitteen taulukkoon 4.5

havaitaan selvd muutos yhi useampésin vastuuyhtiésn kuollutta henkilsi kohden. Tamé
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kehitys tullee edelleenkin jatkumaan kuolleiden henkiididen TEL-jdrjestelmén aikaisen ty6-

suhdehistorian pituuden kasvaessa.

Seuraavissa taulukoissa esitetéifin yksittiisen riskisumman jakauman momentteja henkilit-
tiin (taulukko 3.2.4) sekd riskitapahtumittain (taulukko 3.2.5). Riskisummaan on siséllytetty
kuolinvuoden lopussa vapautuvan vanhuuselékevastuun lisiksi kuolinvuonna maksamatta
ja#ineet eldkkeiden rahastoidut osat. Yksittiisten riskisummien laskemisessa on jouduttu

kéyttiméian joitakin yksinkertaistuksia puuttuvien tietojen suhteen.

Taulukko 3.2.4

RISKISUMMAN JAKAUMA HENKILOITTAIN
Kuolleilta vapautuva VE-vastuu ‘

mk
EZ DZ/EZ Yz
1995 25824 1,62 3,44
1994 24.181 1,65 4,72
1993 23.001 1,61 4,02
Taulukko 3.2.5

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPAHTUMITTAIN
Kuolleilta vapautuva VE-vastuu ' '

mk
EZ DZ/EZ Yy
1995 14.792 2,04 4,60
1994 13.941 2,07 5,82
1993 13.327 2,03 5,23

Taulukkoon 3.2.6 on lisiksi koottu riskitapahtumien jakauma yhtidittdin vuodelta 1995. Yh-

118t esiintyvit vastaavina kirjaintunnuksina kuin luvussa 2.2.
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Taulukko 3.2.6

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPAHTUMITTAIN JA

YHTIOITTAIN VUONNA 1995

Kuolleilta vapautuva VE-vastuu

mk

Yhtié EZ DZ/EZ Yo

A 15.545 1,93 4,14
B 13.544 2,18 5,57
C 10.478 2,25 4,97
D 7.932 2,23 4,55
E 20.570 1,81 2,97
F 18.690 1,86 3,90
G

12.011 2,33 6,34

Havaitaan, ettd varsinkin keskimérin vapautuvilla riskisummilla on varsin suuret erot yhti-
iden vililld. Varsinkin yhti6n asiakaskunnan rakenteella lienee suuri merkitys; pienilld
tybnantajilla tydntekijéiden vaihtuvaus on suurempi kuin suurilla tyénantajilla. My®&s yhti-
diden historialla sekd asiakaskunnan maantieteelliselld jakautumiseila on varmasti merkitys-

Verrattaessa taulukoiden 3.2.4, 3.2.5 sekii 3.2.6 riskisummien momentteja tasoitusvastuutys-
ryhmén muistion liitteen taulukossa 4.6 esitettyihin vuoden 1984 riskisummien momenttei-
hin havaitaan, ettd keskim#riistd vapautuvaa riskisummaa lukuunottamatta jakauman
muotoa kuvaavat tunnusluvut ovat varsin samansuuruiset. Keskimasrainen riskisumma on

noin kaksinkertaistunut kymmenessi vuodessa.

3.3 Alkaneet tyokyvyttomyyselikkeet

Taulukoon 3.3.1 on keritty alkaneiden tiysitehoisten TK-elidkkeiden riskimeno seki luku-
midr elikeyhtididen yhdistetyistd riskiperusteanalyyseistd. On kuitenkin muistettava, ettd

- Eldke-Kansan tiedot puuttuvat. Riskimenolla tarkoitetaan riskiperusteanalyysissi tilivuonna
mydnnettyjen taysitehoisten TK-elékkeiden tilivuonna maksettuja, yhtién vastuulla olevia,
osia sekd samojen elikkeiden tilivuoden lopun vastuita diskontattuna hetkeen 1.7.tilivuosi.
Tilivuonna alkaneiden, mutta saman vuoden aikana kuoleman tai parantumisen johdosta
paattyneiden, elidkkeiden osalta riskisummaan on luettu ainoastaan tilivuonna maksetut ra-
hastoidut elikkeet.
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Taulukko 3.3.1

ALKANEIDEN TK-ELAKKEIDEN RISKIMENO

SEKA LUKUMAARA
1.000 mk
EI nI EI / nI
v v A\ \'
1995 3.192.125 7.938 402,1
1994 3.720.333 8.970 414,8
1993 3.747.133 9.038 414,6
1992 3986985  9.835 405,4
1991 3.392.101 9.857 344,1
1990 3179225 10232 3107
1989 2945816  10.118 291,1
1988 2.627.647 9.861 266,5
km. kasvu-% 3,3% -2,9% 6,3 %
kasvu 1988 - 1994 28%  -3,1% 6,1 %

EL = tilivuonna alkaneista tdysitehoisista TK-elikkeistd aiheutunut

riskimeno

nfv = tilivuonna alkaneiden tiysitehoisten TK-eldkkeiden lukumiiri.

Tarkemman kuvan saamiseksi alkaneiden tySkyvyttomyyseldkkeiden lukumiiiristd on seu-
raavaan taulukkoon on keritty Tydeldkejarjestelmin tilastollisista vuosikirjoista alkaneiden
taysitehoisten TK-elikkeiden lukumééirat vuosina 1985 - 1995. Lukusarjoista nihdéin, ettd
alkaneiden perinteisten tySkyvyttdmyyselidkkeiden méirit ovat alentuneet vuosi vuodelta,
kun alkaneiden yksiléllisten varhaiseldkkeiden méiri on alkanut vahentyd vasta ikérajasisin-
ndsten muututtua. Osatydkyvyttdmyyseldke on ainoana lajina kasvanut jatkuvasti. Vuoden
1996 alussa voimaantullut ns. tulevan ajan kertyman leikkaaminen saattaa jatkossa vihentis
myonnettivien elikkeiden méirdd, samoin omavastuuosuuden ulottaminen pienempiin tydn-

antajiin sek# kuntoutusvaihtoehdon korostuminen.
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Taulukko 3.3.2

ALKANEET TAYSITEHOISET TK-ELAKKEET

TEL
TK OE YV  YHT.
1995 6.351 500 2922 9.782
1994 6.849 447 3410 10.706
1993 6914 347 3608 10.869
1992 7637 310 4232 12179
1991 7.668 293 4352 12313
1990 7.994 331 4870 13.195
1989 8219 271 4585 13.075
1988 8526 272 3961 12.759
1987 9.048 281  4.558 13.887
1986 9.406 312 4431  14.149
1985 9258 385 0 9.643
km. kasvu-% 42% 64% -40% -39%

kasvu 1986 - 1995 43 % 56% -45% -4,0%

Seuraavaan kuvaan on keritty vuosina 1978 - 1995 alkaneiden tyskyvyttomyyselikkeiden
osuus prosentteina vastaavasta tydeldketurvaa kartuttaneesta ei-elikkeells olevasta viestdsti.
Verrattaessa kuvaa tasoitusvastuutySryhmén muistion kuvaan 2.3.6 havaitaan, ettd alkavuu-
den sykli on edelleen hyvin pitki. Aikasarjan lyhyydesti johtuen syklin pituutta voi edel-
leenkin arvioida vain karkealla tasolla. T#ytyy lisdksi ottaa huomioon, etti tarkasteluvalilli
on tapahtunut useita lainsaidinnoHisia muutoksia, jotka ovat suoraan tai vilillisesti vaikut-

taneet tydkyvyttdmyyselikkeiden myontimisiin.
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Kuva 3.3.1

TEL-TYOKYVYTTOM YYSELAKKEIDEN ALKAVUUS %
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Ty6kyvyttomyysjaoksen elidkevakuutusyhtisilts vuosittain kerfiimésti tilivuoden lopussa
jatkuvien tyokyvyttomyyseldkkeiden kannasta on voitu laskea sitoutuvan riskisumman ja-
kauman momentit vuoden 1995 osalta siten, etti riskisummaan luetaan vain alkamisvuoden
lopun vastuu. Alkamisvﬁonna maksettuja rahastoituja tySkyvyttomyyselikkeitd ei ole voitu
tietojen puuttumisen vuoksi siséllyttss riskisummaan. Niin my6s alkamisvuonnaan paitty-
-neet elikkeet eivit sisilly aineistoon. Riskisumman jakauma on seuraavassa esitetty tyonan-
tajatyypeittiin. Tyonantajatyyppijaossa on ennakoitu vuoden 1996 alusta voimaantullut pe-

rustemuutos, jonka mukaan osittaisen omavastuun piirissi ovat ne tySnantajat, joilla on 50 -

1000 tyontekijaa.

Taulukko 3.3.3

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPA_HTUMITTAIN
Vuonna 1995 alkaneet TK-eliikkeet

mk

ngs <30

50 < ngg < 1000
ngg > 1000
kaikki

EZ
396.835
417.383
424.003
409.043

DZ/EZ
0,75
0,63
0,64
0,69
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Yz
3,48
1,40
1,91
2,62

3.336
2.699
1.235
7.270




Téssd ng4 tarkoittaa siis sitd tyonantajan tySntekijoiden lukumiiiris, jota on kéytetty lasket-
taessa vuoden 1995 maksua. Suure n tarkoittaa joukkoon kuuluneiden pasttyneiden elike-
ldisten lukuméirdd. Téstdkin havaitaan tySnantajan koon ja riskisurnman suuruuden vilinen
yhteys; mitd suurempi tyGnantaja, sitd suurempi riskisumma. Tihéin on vaikuttanut ilmeisesti
suurien tydnantajien parempi palkkataso seké jonkin verran myos tydntekijéiden pienempi

vaihtuvuus.

Taulukkoon 3.3.4 on lisdksi koottu edellisen taulukon ‘kaikki’-rivin elikkeet jaoteltuna yh-
tibittiin vuodelta 1995. Yhtidt esiintyvit vastaavina kirjaintunnuksina kuin kohdissa 2.3 ja
3.4.

Taulukko 3.3.4

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPAHTUMITTAIN JA

YHTIOITTAIN VUONNA 1995

Alkaneet TK-elikkeet

mk

Yhtio EZ DZ/EZ Yy

A 404.862 0,70 2,45
B 383.489 0,69 1,41
C 348.090 0,65 0,16
D 418.787 0,73 _ 3,95
E 326.404 0,80 2,98
F 424.843 0,63 1,40
G 411.702 0,61 0,87

Koska edelld riskisumma koostui vain alkamisvuoden lopun vastuusta, on liséksi Eldke-
Sammon kannasta poimittu vuosina 1994 ja 1995 myonnetyt tiysitehoiset TK-elikkeet.
Aineistosta laskettiin'elidkekohtaiset riskisummat kahdella tavalla:

. a. Riskisummaan sisiltyy alkamisvuonna maksetut rahastoidut elikkeet seké alkamis-
vuoden lopun vastuu. Alkamisvuonna péittyneet elikkeet ovat mukana, mutta niiden
vuoden lopun vastuu on nolla. Kohdan a. mukaisia elikkeits oli vuonna 1994 1.824
javuonna 1995 1.532 .

b. Riskisummaan siséltyy vain alkamisvuoden lopun vastuu, alkamisvuonnaan
paidttyneet eldkkeet eivit ole mukana. Tilivuonna alkaneita ja vuoden lopussa

varattuja elékkeitd oli 1.443 vuonna 1995 ja 1.736 vuonna 1994.
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Riskisumman jakaumalle saatiin seuraavat momentit (mk):

Taulukko 3.3.5

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPAHTUMITTAIN
Alkaneet TK-eliikkeet

mk
EZ DZ/EZ Yz
1995 a. 390.342 0,74 1,37
b. 379.085 0,70 1,41
1994 a. 397.105 0,75 1,93
b. 379.636 0,72 1,95

3.4 Piiittynect tyokyvyttomyyselikkeet

Paittyneiden tyokyvyttdmyyselikkeiden osalta tybkyvyttdmyysvastuuta vapautuu vain niisti
eldkkeist, joissa paittymissyyni ei ole vanhuuselidkkeelle siirtyminen. Naistd muuten kuin
vanhuuselikkeen alkamiseen paittyneists tiysitehoisista tySkyvyttomyyseldkkeistd ei ole
saatavilla yksityiskohtaisia lukuméirétietoja vain TEL:n osalta. Tydelidkejérjestelmén tilas-
tollisista vuosikirjoista 16ytyy kaikkien TEL-, LEL-, YEL-, MYEL-, MEL- tai TaEL-
laitosten yhteisen kannan paittyneet tiysitchoiset tybkyvyttémyyselékkeet jaoteltuna pést-
tymissyyn mukaan. Vuonna 1995 péittyneisti eldkkeistd 71,9 % péittyi vanhuuseldkkeen
alkamiseen, kuolemaan péittyi 18,1 % ja elikkeen lakkauttamiseen tydkyvyn palautuessa
9,8 %. Yhteensd péiittyneiti oli 24.528.

Seuraavaan taulukkoon on koottu Tydeldkejidrjestelmén tilastollisista vuosikirjoista tydtts-
myyseldkkeiden paittymisfrekvenssejd (pédsttyneiden lukumiiird o/oo vastaavasta edellisen
vueden alussa voimassaolleiden lukum#iristd) vuosilta 1992 - 1995. Niin esitettynd pait-

tyminen vaikuttaa hyvin stabiililta.
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Taulukko 3.4.1

TYOKYVYTTOMYYSELAKKEEN PAATTYMINEN

o/oo
Muuhun kuin VE:lle VE:lle siirtymiseen
slirtymiseen
1995 29 76
1994 28 75
1993 29 75
1992 30 72

Tyokyvyttdmyysperustejaokselta saadusta aineistosta on laskettu tydkyvyttomyyselikkeiden
paittymisfrekvensseji. Aineistona on kéytetty vuosina 1994 ja 1995 pasttyneitid TK-

eldkkeitd seki vastaavien vuosien alussa voimassaollutta kantaa.
Taulukko 3.4.2
Tybdkyvyttomyyselikkeiden piittymisfrekvensseji

(vuosina 1994 ja 1995 piiittyneiden lukumiird o/oo
vastaavien vuosien alussa voimassaolleiden

lkm:std)

Kesto Muuhunkuin ~ VE:hen piitt.
v VE:hen piitt.

1 47 19
2 27 31
3 23 42
4 17 52
5 15 56
6- 18 90
Yht. 26 66

Verrattaessa tuloksia tasoitusvastuutydryhman muistion taulukon 2.3.1 ikiryhmien yli las-
kettuihin kestokohtaisiin péittyvyyksiin havaitaan, ettd muuhun kuin vanhuuselikkeen al-
kamiseen péittyneiden paittyvyydet ovat kauttaaltaan laskeneet lukuunottamatta vain yhden
vuoden kestineiti eldkkeitd. Lyhytkestoisimpien elikkeiden paittyvyyden kasvamiseen

~ voisi olla syynd méfrdaikaisina myonnettyjen elikkeiden osuuden lisddntyminen. Van-
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huuseldkkeen alkamiseen paittyneiden TK-eldkkeiden padttyvyyksien kasvu lienee seuraus-
ta keskiméirdisen tyskyvyttomyyden alkamisizin kasvamisesta yksildllisen varhaiselikkeen
vaikutuksesta. Eri kestoisten péittyvyyksien muutoksiin lienee vaikuttanut myos koettu

syvi lama sekd edelleen jatkuva suurtysttémyys.

Seuraavaan taulukkoon on laskettu edelld kdytetysti aineistosta vuosien 1994 ja 1995 alussa
voimassaolleiden elékkeiden sekd vastaavina vuosina paittyneiden elikkeiden kestoittainen

jakauma.

Taulukko 3.4.3

Vuoden alussa voimassaolevien sekd vuoden aikana paittyneiden
TK-eldkkeiden jakautuminen kestoittain 1994 - 1995

Kanta vuo- Muuhun kuin  VE:hen péiitt.

Kesto den alussa Kesto VE:hen paitt.
v % v % %
0 9,9 0 16,3 0,9
1 9,7 1 17,9 2,9
2 10,1 2 10,1 4,6
3 10,0 3 8,9 6,4
4 9,6 4 6,6 7.9
5- 50,6 5 5,6 8,2
6- 34,7 69,2
Yht. 100,0 Yht 100,0 100,0

Yhteensi vuoden 1995 alussa voimassa olevia elikkeiti on eldkeyhtididen kannassa tyoky-

vyttdmyysperustejaoksen aineiston mukaan n. 92 000.

Tyokyvyttémyysjaoksen luovuttamasta kaikkien seitsemiin elikeyhtion paittyneiden tysky-
vyttdmyyseldkkeiden kannasta on laskettu yksittiisen riskisumman tunnusluvut erj tyOnanta-
Jatyypeille vuodelta 1995. Péidttymisvuonnaan alkaneista elikkeisti on riskisumman laske-

misessa huomioitu vain péittymisvuonna maksamatta jisineet rahastoidut elikkeet.
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Taulukko 3.4.4

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPAHTUMITTAIN
Vuonna 1995 piiiittyneet TK-eliikkeet

mk

EZ DZ/EZ Yz n
ngg <50 271.166 1,17 2,46 1.229
50 < ngg < 1000 301.225 1,01 1,36 684
ngs = 1000 302.529 1,04 1,14 308
kaikki 284.773 1,10 1,95 2221

Téssd ng4 tarkoittaa edelleen sitd tyonantajan tyontekijoiden lukumézras, jota on kéytetty

laskettaessa vuoden 1995 maksua. Jos riskisummana huomioidaan vain vuoden lopussa va-
raamatta jéényt vuoden lopun péfioma-arvo ja samalla jatetizin pois pééttymisvuonna alka-

neet eldkkeet, saadaan keskiméfirin vapautuvaksi riskisummaksi 308.397 mk.

Vuonna 1995 paittyneistd tydkyvyttomyyselikkeistd keskimiiirin vapautuvan riskisumman
(308.397 mk) suhde vuonna 1995 alkaneista tySkyvyttémyyselakkeisti keskimérin sitoutu-
vaan riskisummaan (409.043 mk) on n. 0,75. Tasoitusvastuutydryhmén muistion Hitteissa
vastaavaksi suhteeksi saatiin 0,59 (vuodelta 1984). Eroon vaikuttanee ansiotason muutoksen
pieneneminen viime vuosina seké tySkyvyttomyyselidkkeiden keskimiirdisen keston lyhen-
tyminen yksilollisten varhaiselikkeiden johdosta vuodesta 1986 lihtien. Edelld kiytetystd
eldkeyhtisiden kannasta laskettuna paranemiseen tai kuolemaan pasttyneiden TK-elikkeiden

keskiméérdinen kesto tytkyvyttdmyyden alkamisesta oli n. 6,5 vuotta,

Taulukkoon 3.4.5 on lisiksi koottu edellisen taulukon ‘kaikki’-rivin elikkeet jaoteltuna yh-
tidittédin vuodelta 1995. Yhtiot esiintyvit vastaavina kirjaintunnuksina kuin kohdissa 2.3 ja
3.3. Yhtidistd A poikkeaa vinouden osalta huomattavasti muista, mutta silli on alkanut

poikkeuksellisen suuria elikkeitd vuonna 1995,
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Taulukko 3.4.5

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPAHTUMITTAIN JA

YHTIOITTAIN VUONNA 1995

Piittyneet TK-elikkeet

mk

Yhti6 EZ DZ/EZ Yo

A 285.226 1,29 4,48
B 298.740 1,07 1,27
C 137.921 1,29 1,31
D 298.866 1,03 1,31
E 301.977 1,18 1,08
F 288.244 1,04 1,34
G 171.966 1,48 2,33

Eléke-Sammon kannasta poimittiin vuosina 1994 ja 1995 paiittyneet perinteiset tydkyvytts-
myyseldkkeet, osatySkyvyttomyyselikkeet seki yksilHiset varhaiseldkkeet. Naisti valittiin
ainoastaan ne, joissa pittymissyyni ei ollut siirtyminen vanhuuselikkeelle. Joukkoon jaivat
stis kuulumaan myos misraaikaisena myonnetyt eliikkeet, jotka mahdollisesti jatkuivat seu-
raavan vuoden puolella. Alkaneita tydkyvyttomyyselikkeitd poimittaessa ndma "uudelleen”
alkaneet elikkeet sisillytettiin my6s valittuun joukkoon. Muuhun kuin vanhuuselikkeen
alkamiseen pittyneits tykyvyttomyyselikkeiti 16ytyi 402 vuodelta 1994 ja 501 vuodelta

1995. Niiden perusteella laskettiin seuraavat tunnusluvut.

Taulukko 3.4.6

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPAHTUMITTAIN

Paittyneet TK-eliikkeet
mk
EZ DZ/EZ Yy
1995 296.748 1,06 1,26
1994 290.443 1,08 1,30

Elike-Sammon aineistosta saadaan keskimairiiseksi kestoksi vuonna 1995 paranemiseen tai
kuolemaan pasttyneisti tyskyvyttomyyselikkeistd n. 5,5 vuotta. Vuoden 1994 osalta vastaa-

va keskimédrsinen kesto oli 5,7 vuotta.

- 66



3.5 Alkaneet tyottomyyselikkeet

Seuraavaan taulukkoon on koottu elikevakuutusyhtididen riskiperusteanalyyseisti vuosittain
alkaneiden tdysitehoisten, rahastoitua eldketti sisiltivien, tyottomyyselikkeiden riskimeno
sekd lukumidrit. Lukumiirid verrattaessa on huomioitava, etti tysttomyyselidkkeen saami-
sen ehtoja on muutettu 1.1.1994. Edelleenkin uskotaan olevan 1990-luvun alun laman aikana
tydttomiksi jédneitd, jotka odottavat 60-vuoden idn tiyttimisti. Koska tySttomyyselikkeen
rahastoitu osa on vain puolet eldkkeen alkumiirists ja tysttomyyselikkeits myonnetssin
vain vahintddn 60-vuotiaille, jai riskimeno varsin pieneksi verrattuna alkaneisiin tyskyvyt-
tomyyseldkkeisiin. Riskimenolla tarkoitetaan riskiperusteanalyysissi tilivuonna myénnetty-
Jen tdysitehoisten TT-eldkkeiden tilivuonna maksettuja, yhtién vastunlla olevia, osia seki

samojen eldkkeiden tilivuoden lopun vastuita diskontattuna hetkeen 1.7.tilivuosi.

Taulukko 3.5.1

ALKANEIDEN TT-ELAKKEIDEN RISKIMENO

SEKA LUKUMAARA
1.000 mk
EU nU EU / nU
v v v v
1995 365.385 3.012 121,3
1994 560.787 5.301 105,8
1993 450.634 4.512 99,9
1992 251.416 2.875 87,4
1991 61.345 821 74,7
1990 17.671 295 59,9
km. kasvu-% 1252 % 192,0 % 15,3 %
kasvu 1990-1995 83,3% 592% 152 %
EH = tilivuonna alkaneista tdysitehoisista TT-elikkeisti aiheutunut
riskimeno
ng = tilivuonna alkaneiden tiysitehoisten TT-eldkkeiden lukumasr.
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Tytelidkejérjestelmin tilastollisten vuosikirjojen sisdltimit alkaneiden TT-elikkeiden luku-
© mérit sissltdvit ainakin vuoden 1990 osalta my0s yhteisesti kustannettavat TT-elikkeet ja
tastd syystid lukusarjaa ei esitet.

Tyoskyvyttomyysperustejacksessa on laskettu neljin suurimman yhtidn osalta vuosittain
mydnnettyjen ty6ttémyyselikkeiden meno tydsuhteen pasittymisvuoden mukaan jaoteltuna,
Tulokset on esitetty taulukossa 3.5.3. Havaitaan, etts esimerkiksi vuonna 1995 mydnnetyis-
td tyokyvyttomyyselikkeistd aiheutuvasta menosta n. 42 % on perdisin tapauksista, joissa
tydsuhde on pééttynyt 1992 tai aiemmin. Ja kuten aiemmin jo todettiin, on esitetty epailyk-
sid, ettd pitkdaikaisty6ttémien joukossa on suuri joukko vield alle 60-vuotiaita henkilsita

~ odottamassa ty5ttsmyyseliketts.

Taulukko 3.5.3

TYOTTOMYYSMENO MYONTOVUOSITTAIN

Mmk
Elikkeen myintivuosi

Tyosuhde 1990 1991 1992 1993 1994 1995 Yht.

pidttynyt
1989 17,4 8,0 4,7 3,3 23 0.1 35,7
1990 2,0 53,6 15,5 123 10,3 8,9 102,5
1991 2,6 2322 63,0 53,8 422 393,7
1992 15,9 370,4 163,2 105,6 655,1
1993 9.6 3354 164,4 509,3
1994 ' 2,3 51,9 54,2
1995 0,1 0,1
Yht. 19,4 64,1 268,2 458,5 567,3 373,1

Eléke-Sammon kannasta on poimittu vuosina 1994 ja 1995 mydnnetyt téysitehoiset tystts-

myyseldkkeet. Aineistosta laskettiin riskisumman jakaumalle momentit vastaavasti kuin

alkaneille tyskyvyttomyyselikkeille (taulukko 3.3.6).

Taulukko 3.5.4

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPAHTUMITTAIN_

Alkaneet TT-eliikkeet '

mk EZ DZ/EZ Y n

1995 a. 111.240 0,56 1,62 558
b. 100.552 0,56 1,69 550

1994 a. 93.787 0,62 1,50 993
b. 83.895 0,63 1,46 973
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Tunnusluvut vastaavat varsin hyvin ETK:sta saadusta kaikkien eldkeyhtididen alkaneita
tyottdmyyseldkkeitd koskevasta otoksesta laskettuja tunnuslukuja.

3.6 Piiittyneet tyottomyyselikkeet

Téssd tarkastellaan vain niitd pasttyneité tySttomyyseldkkeiti, joissa on rahastoitua osaa ja
jotka ovat péittyneet muuhun syyhyn kuin vanhuuseldkkeen alkamiseen. Niiden elidkkeiden
lukuméristi ei ole saatavilla kunnollista tilastotietoa. Esimerkiksi Tyoelidkejérjestelmin
tilastollisissa vuosikirjoissa ei ole eroteltu rahastoitua osaa siséltivid tystttomyyselikkeiti.
IImeistd kuitenkin on, etti tySttémyyselakkeeltd siirrytiéin takaisin tydeldméin ddrimmaéisen
harvoin. Eldkkeissi, jotka p#ittyvit ennen elikeikis, on péittymissyynd kuolema. Tydelike-
jarjestelmain tilastollisista vuosikirjoista 16ytyy kaikkien TEL-, LEL-, YEL-, MYEL-,
MEL- tai TaEL-laitosten yhteisen kannan piittyneet tysttomyyselidkkeet jaoteltuna pistty-
missyyn mukaan. Vuonna 1995 piittyneists eliakkeistd 94,4 % paéttyi vanhuuselidkkeen al-
kamiseen, kuolemaan péttyi 2,8 % ja elikkeen lakkauttamiseen 0,9 %. Yhteensd pittynei-
td oli 12.663.

Seuraavaan taulukkoon on koottu Tydelikejirjestelmén tilastollisista vuosikirjoista tyotts-
myyselikkeiden pasttymisfrekvenssejd (péittyneiden lukumiéird o/oo vastaavasta edellisen

vuoden alussa voimassaolleiden lukumézrists) vuosilta 1991 - 1995.

Taulukko 3.6.1

TYOTTOMYYSELAKKEEN PAATTYMINEN

o/oo
Muuhun kuin VE:lle VE:lle siirtymiseen
siirtymiseen
1995 11 296
1994 14 280
1993 13 259
1992 16 . 218

Elidke-Sammon kannasta 16ytyi vuodelta 1994 ainoastaan seitsemén muuhun syyhyn kuin
vanhuuseldkkeen alkamiseen pasttynyttd tySttémyyseldkettd. Vuodelta 1995 vastaavia elik-
keitd 16ytyi 12 kappaletta. Seuraavassa on esitetty niisti tapauksista riskisummien jakauman

momentit:
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Taulukko 3.6.2

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPAHTUMITTAIN
Pidittyneet TT-eliikkeet

mk
EZ DZ/EZ Y,
1995 56.492 0,84 0,39
1994 60.034 0,90 1,25

Lukumdirien pienuudesta johtuen varsinkin jakauman vinous vaihtelee voimakkaasti.

Jos yhdistetisin vuosina 1995 ja 1994 péittyneet tySttomyyselikkeet saadaan vinoudeksi
¥z =0,70. Yhdistetyn kannan tunnushuvut vastaavat varsin hyvin ETK :sta saadun kaikkien
yhtididen kantaa koskevan otoksen tunnuslukuja.

3.7 Maksutappiot

Yksittdisten maksutappioiden lukuméiristd seki jakaumista ei ole saatavilla tietoja. Maksu-
tappioiden kirjaamistapa vaihtelee yhtidittiin ja myos yksittsisen yhtion kirjaamistavoissa
on tapahtunut muutoksia kuluneiden vuosien aikana. Niisti syisti eri yhtididen tiedot seka
yksittdisen yhtion eri vuosien tiedot eivit ole vertailukelpoisia. Vuoden 1995 alusta tehtiin
laskuperusteisiin muutos, jossa tasoitusvastuusta vihennetiiviin maksutappioihin (M,)) luet-
tiin saamatta jédneistd maksuista aiheutuvat korot vain laskuperustekoron mukaisina. Tat4
ennen korot voitiin huomioida viivistyskoron mukaisina.

Eldke-Sammon aineistosta on poimittu vuonna 1995 tasoitusvastuusta vihennetyt maksu-
tappiot perustekorkoineen. Erilaisia luottotappiokirjauksia 16ytyi 2.051 vakuutuksen osalta

Ja téstd aineistosta on laskettu seuraavat momentit:

Taulukko 3.6.1

RISKISUMMAN JAKAUMA RISKITAPAHTUMITTAIN

Maksutappiot 1995
mk

. EZ DZ/EZ _ Yz
piioma 23.637 6,05 -6,65
korko 5.929 7,01 -6,87
yhteensi 28.996 6,09 -8,18
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Eldke-Sammossa maksutappiot kirjataan mahdollisimman aikaisemmassa vaiheessa arvion
perusteella ja tistd seuraa lopullisen maksutappion selvittyd kummankin merkkisia kor-
Jauserid. Nimi korjauserit vairistavit seks lukumasris ettd keskimizrdisti maksutappion

kokoa koskevaa aineistoa.

Edelld mainituista syist4 tasoitusvastuutyéryhmi paityi maksutappioliikkeen osalta ratkai-
suun, jossa yksittdisen maksutappion jakaumaa pyrittiin arvioimaan tySnantajakohtaisen
maksun tai palkkasumman perusteella. Lukumiirisuureet kalibroitiin liiketulosanalyyseisti

-saatavien maksutappioliikkeen volyymiz koskevien tietojen avulla.
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4. SIMULOINTIMALLI
4.1 Yleisti

Simulointimalli on tehty noudattaen tasoitusvastuutydryhmiin muistion liitteesséd 5 esitettyjd
periaatteita. Tasoitusvastuutyéryhmai kéytti simulointimallia lshinni siirtosdéntdjen vertai-
luun. Varsinaisten perustevakioiden méirdsmiseen simulointimallia ei kdytetty. Tass4 tutki-
muksessa simulointimallia kiytetifin 15hinnd tasoitusvastuutydryhmaén valitseman siirto-
sésnnon toimivuuden sekd eri muutosten vaikutusten esittimiseen. Mallissa simuloidaan
tasoitusvastuun kehitysti huomioiden erikseen edelld kappaleen 1.3 alussa mainitut riskiliik-
keen tulokseen vaikuttavat osatekijit. Simulointimalli on koodattu APL-ohjelmointikielelld.
Satunnaisluvut, joiden odotusarvo on 0, varianssi 1 ja vinous y, on generoitu kdyttden Wil-

son-Hilferty-kaavaa
$ = a r-b)3 -c

v2/108, b = (y/6)-(6/y) jac = 2/,

™
]

missi r on N(0,1)-satunnaisluku.

Muunnoksella s’ = y + os saadaan satunnaisluku, jonka odotusarvo on p, hajonta o ja

vinous y.

4.2 Mallin yleiskuvaus
4.2.1 Vanhuuseliikeliike

Tasoitusvastuun vanhuuselikeosa on laskettu seuraavan algoritmin mukaisesti. Yksittdisen
riskisumman momentit on laskettu huomioiden laskentavuoden aikana kuolleilta vapautu-
neet vanhuuseldkevastuut seké kuolinveonna maksetut rahastoidut elikkeet. Tasoitusvastuun

vanhuuselikeosaa on simuloitu seuraavasti:

Algoritmi 4.1
r (0) -1

>
E A>0, E>0

1.  Lasketaan o =1+
1+A.1
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Lasketaan n(t) = n(0) ]EI r (t)
T=1

kt

Lasketaan ak(t) =T, -ak(O) k=1,2,3

b ®=n 2O
Lasketaan ci(t) = n(t) a, (9
4060 = n() a5 (9

_ ”3(X9t) _ 1 a3(t)

ol Yn @,

Ja Yy
Generoidaan y = WH(0,1,y,)
Lasketaan riskimeno X(t) = p.x(t) +0 X(t) -y = n(t) a.1 + ﬂn(t) az(t) 'y

Lasketaan riskimaksuP(t) = (1+4) p < (t)

Lasketaan riskiliikkeen tulos R(t) = P(t) - X(t)

Lasketaan tasoitusvastuu T(t) = (1+1) T(t-1) + R(t)

4.2.2 Tyokyvyttomyyseldkeliike

Alkaneiden tySkyvyttomyyseldkkeiden osalta simuloidaan ensin lukumé&#rs. Lukumé&éréin

odotusarvoon on liitetty struktuurimuuttuja, joka noudattaa toisen kertaluvun autoregressii-

vistd sddntod. Koska aineisto (esim. kuva 3.3.1.1) osoittaa syklin olevan amplitudiltaan
varsin laaja on struktuurimuuttujaa rajoitettu. Kertoimien sy ja s, valinnalla on syklin pi-

tuudeksi saatu noin 10 vuotta. Lukumadirien simulointi noidattaa seuraavaa algoritmia:

Algoritmi 4.2.1a

Lasketaan s(t) =sy - s(t-1) + s, - s(t-2) + g5(1),
g() =0, &, & ~N(0,1), 1+s(®) =173
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2. Lasketaan lukumisirin odotusarvo n(t) = n{0) - (rn)t {1+ s(t))

u=1<1=n(t)

4. Lasketaan {67 =x, = n(t
K3=n(t)

K4 1

ja Y =—=
o3 n()
5.  Generoidaan 1 = WH(0,1,y)
6. Lasketaan N2(t) = n(t) + o -1

Tilldtavoin saatua alkaneiden tyskyvyttomyyselikkeiden lukumésirss hyviksikayttaen laske-

taan edelleen vahinkomeno seuraavasti:
Algoritmi 4.2.1b
1. n=Né

2. a,@)= r;(t 2, (0)

P

Hyln=n ="
3. Lasketaan 02 =no-2
x|n=n Z

1300 =) =1y @)

) 1
ja Y xn=n 'J—r—l Y7
4. Generoidaan y = WH(0,1,y,)

5.  Lasketaan X(t) = na, +o_-y

Riskimaksu lasketaan simuloimalla algoritmeja 4.2a ja 4.2b kiyttden myos elikelaitosten

yhteinen alkaneiden tyskyvyttémyyseldkkeiden meno. Riskimaksun odotetaan seuraavan
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t4td menoa kahden vuoden viipeelld. Malliyhtion riskimaksu saadaan siis normittamalla seu-

raava suure vastaamaan yhtién kokoa:
1 _ v
6. PH=(1-2)X({t-v) (rnrz)

Alkaneiden TK-elikkeiden osastossa perikkéisten vuosien palkkasummaan suhteutetun

maksun muutosta on rajoitettu

SPE-D PO
178¢t-1) s~ "2

Padttyneiden tyékyvyttémyyselikkeiden lukumaisris simuloitaessa tydkyvyttomyyselikekan-
ta jaetaan elikkeiden keston (1) mukaisiin vuosiluokkiin. Tytkyvyttémyyselikkeiden piit-
tyvyyden (p) oletetaan olevan riippuvainen elikkeiden siihenastisesta kestosta. Van-
huuselikkeen alkamiseen pattyvisti tyskyvyttomyyselikkeisti (p’) ei vapaudu vastuuta,
joten ne voidaan jéttis huomiotta lukuunottamatta jatkuvien TK-elikkeiden kannan laske-
mista. Simuloinnin alkuhetkelli jatkuvien TK-elikkeiden kannan masrisminen on esitetty
tasoitusvastuutydryhmén muistion liitteen 5 kohdassa 2.1.5.

Seuraavassa on esitetty pasperiaatteet paittyneiden TK-elikkeiden lukumésrien simuloimi-

seksi:

Algoritmi 4.2.2

1. Lasketaan n(t,"c)=pTN_it_1(t—1) ,t=1,.6

#=n(t,1)
2. Lasketaan {o? = n(t,t)
Ky= n(t,t)
ja Y= 3 ,——-—1
87 3 n(ts'r)

3. Generoidaan 1 = WH(0,1,y)

4.  Lasketaan N_lcIJ ) =nt,1)+0 m
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5. Lasketaan t-kestoisten kanta N_i ) =p' [N_lr _qt-D- Nip (t)]

Téamin jilkeen t-kestoisten péittyneiden tydkyvyttdmyysmeno lasketaan kiyttden hyviksi
algoritmin 4.2.1b kohtia 1 - 3. Péiittyneiden tyottdmyyselikkeiden lukuméiirst, vahinkome-
not sekd vield jatkuvien tyottomyyselidkkeiden kanta saadaan laskemalla yhteen erikestoiset

osat.

. 6 -
1. Vuonna t pdittyneet TK-eldkkeet NP t= X Nip t
=1

. G .
2. TK-cldkkeiden kanta vuonnat N!(t)= ¥ N! (@)
T=1 T

. 6 .
3.  Paittyneiden TK-elskkeiden meno vuonnat X P(@t)= ¥ X::P ().
T=1
Riskimaksu lasketaan vastaavasti kuin alkaneiden tyékyvytiomyyseldkkeiden osastossa ra-
joittamatta kuitenkaan maksun muutosta.
Tyokyvyttomyysliikkeen tulos lasketaan yhteenlasketuista riskimaksuista ja vahinkomenosta

kuten vanhuuselikeliikkeess, samoin tasoitusvastuun méasré.
4.2.3 Tyottomyyselikeliike
Alkaneiden tyottémyyselidkkeiden lukumé&irien ja vahinkomenon simulointi on tehty vastaa-

vasti kuin tyokyvyttdmyyseldkkeissd algoritmien 4.2.1a ja 4.2.1b mukaisesti. Kohta 2 on

kuitenkin muutettu seuraavasti:

2. Lasketaan lukumdiirin odotusarvo n(t) = n(0) - (rn)t (1+ a, -s(1)) .

Struktuurimuuttuja s(t) on sama kuin tyskyvyttémyyselikkeissi. Kohdan 1. lisdehto on
muutettu vastaavasti 1 +a-s(t) = 1/3.

Pasttyneiden tysttomyyselikkeiden osalta on toimittu niinikéin vastaavalla tavalla kuin tys-
kyvyttdmyyselikkeiden osalta, keston mukainen késittely on jétetty kunitenkin pois. Tyotto-
myyselikkeet paittyvit lihes taysin kuolemaan tai vanhuuselikkeen alkamiseen, joista jii-

kimmdinen syy ei ole tissd yhteydessid mielenkiintoinen.
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4.2.4 Maksutappioliike

Maksutappioliikkeen osalta simulointi jaetaan normaalin vahinkomenon simulointiin seka
suurvahinkojen simulointiin.

Normaali vahinkomeno simuloidaan samaan tapaan kuin vanhuuselikeliike algoritmia 4.2.1
kéyttiden. Lukumiérin odotusarvoa laskettaessa kohdat 1. ja 2. korvataan kuitenkin struk-

tuurivaihtelu huomioimalla seuraavasti:

2. Lasketaan lukumiirin odotusarvo n(f) =n(0)-(r_ 3w+ a_-s(t).

Struktuurivaihtelua kuvaava termi s(t) on sama kuin alkaneissa TK-ja TT-elakkeissi
Suurvahingoista johtuva vahinkomeno simuloidaan seuraavankaitaisella algoritmilla

1. Valitaan B (1000 hengen tydnantajaan liittyvi maksimaalinen maksutappio),
M (suurimman tySnantajan koko ko. yhtisssi yksikkons 1000 henked), Pg

(suurvahingon todenn#kéisyys) ja Py (todenndkdisyys, ettd suurvahinko on

maksimaalinen eli Mj)

_ In(p M )
In(M)

2. o=

3. Generoidaan p = Tas(0,1)

4. Generoidaan z = Tas(0,1)

. 0 ,josp>p B
5. = \ ~In(1-2)a\ iosp <
£-min(M,e )>J SP—Pﬁ
6. Lasketaan kerroin, jolla pienennetiin laskettua normaalia vahinkomenoa, jotta

odotusarvo pysyy annettuna

pﬂ-ﬂ-(Ml_“—a)

(=) pu,
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8. Lasketaan vahinkomeno yhteensd X = ¢ X’ + X",
~ kun X*:1la tarkoitetaan simuloitua normaalia vahinkomenoa ja X’*:lla

suurvahinkojen aiheuttamaa vahinkomenoa

Lopuksi riskimaksu, riskiliikkeen tulos seki tasoitusvastuu lasketaan kuten
vanhuuseldkeliikkeessi.

4.2.5 Tasoitusvastuun ykiraja ja siirtosainnot

Tasoitusvastuun yldraja on laskettu nykyisen laskuperusteen vaihtoehdossa kaavalla 1.3.16
sekd vaihtoehtoisissa tapauksissa kaavoilla 5.1.1 ja 5.3.1 kiyttiden hyviksi edelld kohdissa
4.2.1 - 4.2.4 simuloitujen riskimenojen seki riskitapausten lukuméérien odotusarvoja. Ta-
soitusvastuun yléraja tulisi oikeastaan laskea kiyttien kierroksittain simuloituja riskitapaus-
ten lukumaérid sekd riskimenoa, mutta t3l16in esitettéivien kuvioiden havainnollisuus kirsisi.
Suureet T ja y on laskettu kaavoilla 1.4.1 ja 1.4.2. Siirtosdinndt toimivat kaavojen 1.4.3 -
1.4.6 mukaisesti.

4.2.6 Inflaatio sekii ansiotason kasvu

Inflaatiota, reaaliansiotason kasvua seki ansiotason kasvua on simuloitu Antero Ranteen
SHV-harjoitustydn ‘Sijoitustuottojen simulointimallin kdytté TEL-yhtion toimintapiioma-
vaatimusten tutkimisessa’ kaavojen (3.2.7) sekd (3.3.5) mukaisesti. Tilloin em. kaavoissa on
inflaation odotusarvona kéytetty arvoa 0,02 ja muuten kiiytetty perusvaihtoehdon mukaisia
parametreja. Tasoitusvastuun ylarajaa laskettaessa ja tuloksia esitettiessé on kuitenkin kiy-

tetty palkkasummaa, jonka on arvioitu kasvavan vuosittain 3,5 %.
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4.3 Parametrit
4.3.1 Yleistd

Malliyhtié on edelleen valittu siten, ettd se edustaa n. 15 % markkinaosuutta yhtididen yh-
teenlasketusta kannasta. Seuraavassa taulukossa on esitetty malliyhtién eri osien tunnuslu-

vut.

Taulukko 4.3.1

MALLIYHTION TUNNUSLUVUT

Mmk n EZ DZ/EZ Yz
Vanhuuseliikeliike (V) 4,177 -0,015 2,04 -4,60
TK-elikkeet; alkaneet (Ia) 703 0,425 0,69 2,62
TK-eliikkeet; péiittyneet (Ip) 235 -0,290 1,10 -1,95
TT-ekiikkeet; alkaneet (Ua) 226 0,109 0,56 1,62
TT-eliikkeet; paAdittyneet (Up) 5 -0,056 0,84 -0,70
maksutappiot (M) 294 0,147 5,20 29,0

n = riskitapausten keskilukumiird lihtstilanteessa

EZ = riskisumman odotusarvo

DZ/EZ = riskisumman variaatickerroin

Tz = riskisumman vinous

Edellisen taulukon lukumairien ja keskimé#riisten riskisummien tulona saadaan kunkin
lajin riskimaksutulo |ghtotilanteessa. Taulukosta 4.3.2 havaitaan, etti tydttomyyselakeliik-
keen painoarvo on hyvin pieni. Vastaavat tiedot on esitetty tasoitusvastuutydryhmén muisti-
on taulukossa 4.1.2.

Taulukko 4.3.2

‘Keskimagrdisen riskimaksun itseisarvon ja sen nelién jakauma
prosentteina ldhtotilanteessa

1(V) 2(a) 3(0p) 4@Ua) 5(Up)° 6M) Yht

|P| Mmk 63 299 68 25 0 4 516
|P|% 13 60 14 5 0 9 100
p2 o 4 89 5 1 0 2 100
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Seuraavaan taulukkoon on koottu Ilmarisessa ennustettuja muutosprosentteja riskitapausten
lukumérille TEL:n piirissd. Kuolleiden osalta on huomattavaa, etti taulukossa ei ole pystyt-
ty erottelemaan niiden kuolleiden lukumairi4, joilta on vapautunut vanhuuselikevastuuta.
Vastaavasti alkaneiden elidkkeiden osalta muutosprosenttien pohjana oleviin lukuméigrisuu-
reisiin siséltyvit my6s muutkin kuin tiysitehoiset elikkeet. Puutteista huolimatta muutos-
prosentteja voitaneen kéyttis hyviksi ainakin hahmoteltaessa suurten ikdluokkien vanhe-
nemisen vaikutuksia kuolleiden ja alkaneidein eldkkeiden lnkumisiriin. Varsinkin alkaneiden
tySkyvyttdmyys- ja ty6ttdmyyselikkeiden lukuméirissi huomataan selvi pieneneminen
suurten ikéluokkien saavuttaessa elikeisin 2010-luvulla. Myos kuolleiden lukumisrit kasva-

vat tilapdisesti nopeammin 2010-luvulla ja lukuméérit alkavat jopa pienentyé suurten ika-

luokkien jilkeen.
Taulukko 4.3.3
RISKITAPAUSTEN LUKUMAARIEN KESKIMAARAISIA
MUUTOSPROSENTTEJA
kuolleet alkavat alkavat
TK -elikkeet TT-elikkeet
1995 - 2000 3,7 % 6,3 % 2,1 %
2000 - 2005 3,3% 4,3 % 4,0%
2005 - 2010 3,1 % 0,8% 2,2 %
2010 - 2020 3,4% 2,1% -4,0 %
2020 - 2030 2,5% -1,2 % -1,0%
2030 - 2040 0,7 % 0,1 % -0,3 %
2040 - 2050 -0,7 % -0,3 % -0,1 %

Lahde: [lmarinen

Edelld esitetyistd Ilmarisen ennustemallin ennustamista lukumagrien muutoksista sek tau-
lukoissa 3.2.1, 3.3.1, 3.3.3 sekd 3.5.1 esitetyisti toteutuneista lukumdisirien ja keskiméariis-
ten riskisummien muutoksista on yritetty arvioida kasvuparametreja simulointiohjelmaan.
Lukumaéirien ja keskim#érdisten riskisummien kasvuista saadaan vahinkomenon keskimaa-
rdinen kasvu. Nimelliskoron ja vahinkomenon keskim#iriisen kasvun osamisring saadaan
kaavan 1.3.2 mukaisesti suhteellinen korkotekiji. Suhteellista korkotekijé kaytetssn perus-

tevakioiden méiriimisessa.
Varsin vaikea tehtivi on valita sopiva nimelliskorko vuosiksi eteenpéin. Tassi yhteydessi
nimelliskorolla tarkoitetaan TEL:n laskuperustekorkoa, joka on tills hetkelld 6 %, mutta

jonka odotetaan laskevan 5,5 %:iin 1.1.1997. Korkotason odotetaan yleisesti pysyvin alhai-

30



sena Suomen ERM- ja mahdollisen EMU-ratkaisun my&ta. Téstd syysti ensisijaiseisena
vaihtoehtona nimelliskoroksi on valittu 5 %. Toissijaisena vaihtoehtona on kilytetty myo-

hemmin nimelliskorkoa 5,5 %.
Seuraavaan taulukkoon on koottu arvioidut kasvu- ja korkoparametrit.
Taulukko 4.3.4

Riskitapausten lukumaéirien, keskimaériisten riskisummien seki riskimenon

kasvukertoimia. Lisdksi nimelliskorkotekiji seké suhteellinen korkotekija.

I'n ,J rZ,j Fy ,_] ri bj
Vanhuuselikkeet 1,03 1,07 1,102 1,05 0,933
Alk. TK-elikkeet 1,02 1,06 1,081 1,05 0,971
Paitt. TK-elidkkeet 1,02 1,06 1,081 1,05 0,971
Alk. TT-eldkkeet 1,03 1,07 1,102 1,05 0,953
Paatt. TT-eldkkeet 1,03 1,07 1,102 1,05 0,953
Maksutappiot 1,02 1,05 1,071 1,05 0,980

4.3.2 Vanhuuselikeliike

Vanhuuseldkeliikkeen osalta riskitapausten lukumiiirs on saatu taulukosta 3.2.2 huomioiden

kuitenkin malliyhtion 15 % markkinaosuus.

Riskisumman odotusarvon ldhtdarvona on kéytetty vuoden 1995 keskimé#raisti vapautu-
nutta riskisummaa. 1.1.1997 muutetaan pdsoma-arvojen laskennassa kéytettivis rahastokor-
koa 5 %:sta 3 %:iin. Samalla rahastoidun elikkeen mifrai pienennetiin siten, ettd elikkeen
péddoma-arvo sdilyy ennallaan. TAll4 on siten vaikutusta riskisumman odotusarvoon vain
kuolinvuonna maksamatta jisineiden elakeen rahastoitujen osien osalta. Télté osin vaikutus

on niin pieni, ettd se voitaneen jattdd huomiotta.

Lisdksi 1.1.1997 alkaen muutetaan rahastoidun elidkkeen karttumista siten, ettd aiemman 1,5
%:n sijasta rahastoitua eldketti karttuu 0,5 % vuosittaisesta palkkasummasta. Siirtyméikau-
den jélkeen vanhuuselikkeen rahastoituja osia tiydennetiiin kuitenkin vuosittain ﬁlﬁﬁrﬁllﬁ,
jolla vastuuvelalle hyvitettévi laskuperustekorko ylittis rahastokoron (3 %). Mikili laskupe-

rustekoron taso olisi n. 6 %, silyisi rahastointiaste suurin piirtein ennallaan.
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Vanhuuseldkevastuuta kuollessaan vapauttaneiden lukumézrin kasvutekiji on 4 % lihtoti-
lanteessa. Keskiméraisen kasvun on arvioitu olevan n. 3 %. Keskimérisen riskisumman

on arvioitu kasvavan vuosittain 7 %.
4.3.3 Tyokyvyttimyyselikeliike

Alkaneiden ja pdittyneiden tydkyvyttomyyselikkeiden osalta riskitapausten lukuméirisin on
luettu taulukoista 3.3.4 ja 3.4.2 alle 50 tyfintekijﬁn tyonantajaluokan lukuméiri sekd 50 %
viélid 50 - 1000 vastaavan luokan lukumairastd. Tybkyvyttomyysjaoksen vuosittain kerssi-
misti tilastoista lasketut vuosien 1990 - 1995 keskimésriiset yhtion vastuulle jazsvit osat
vaihtelevat vililld 45 % - 74 % tydnantajaluokassa 300 - 1000. Nihtivissd on kuitenkin
pyrkimys yhé pienemp#isn omavastuuasteeseen yhtidittimisten ym. yhtidjérjestelyiden
avulla. Koska yhtiskohtaiset erot ovat suuret on tissi paadytty 50 - 1000 tyontekijén tyénan-
tajaluokan omavastuuasteen painottamattomaan keskiarvoon 50 %. Tasoitusvastuutyéryhmi

kdytti my6s arvoa 50 %. Edellisen lisiksi huomioidaan malliyhtién markkinaosuus.

Koska taulukossa 3.3.3 on alkaneiden tyskyvyttdmyyselakkeiden riskisumman odotusarvo
laskettu vain elékkeen piioma-arvo huomioiden, on odotusarvoa muutettu Elike-Sammon
kannasta laskettujen taulukon 3.3.5 vaihtoehtojen a. ja b. suhteella. Kuten taulukosta 3.3.5

nihdiin, jakauman muut momentit eivit olennaisesti vaihtele eri vaihtoehtojen valill4.

Vuoden 1996 alussa muutettiin ns. tulevan ajan karttumaa siten, ettii aiemman 1,5 %:n sijaan
elakettd kertyy 1,2 % siltd osin kuin tuleva aika koskee 50 vuoden tiyttimisen jilkeistd aikaa
60 vuoden tiyttimiseen asti ja 0,8 % siltd osin kuin tuleva aika koskee 60 vuoden tayttimi-
sen jélkeistd aikaa. Vuonna 1995 myonnetyissi tiysitehoisissa tyokyvyttdmyyselikkeissi
elikkeensaajan ikd on ollut keskiméirin 52 vuotta tydkyvyttdmyyden alkaessa. Niin tulevan
ajan karttuman leikkaaminen pienentdisi keskimairiists rahastoitua tyokyvyttomyyseliketti
n. 5,9 % eldkepalkasta, miké vastaisi n. 10 % rahastoidusta elakkeesti edellyttien, etti elik-
keeseen oikeuttavaksi ajaksi tulee 40 v, Mikili elikkeeseen oikeuttava palvelusaika jii pie-
nemmiksi, pienenee rahastoitu eliike suhteessa enemmin, Jo edelld mainittu pédoma-arvojen
laskennassa kdytetyn rahastokoron muuttaminen kasvattaisi vaonna 1995 mydnnettyjen
elidkkeiden osalta riskisummaa keskiméérin n. 12 %. Elikepalkan laskusésnnén muuttami-
nen vaikuttaa my6s keskimérédiseen riskisummaan, mutta pitkahkon siirtyméajan vuoksi
vaikutus nikyy asteittain ja sen vaikutus otetaan huomioon vain riskisumman kasvun varo-
vaisena valintana. Tulevan ajan karttuman leikkaamisen ja rahastokoron muuttamisen vaiku-

tusten huomioimisen jilkeen riskisumman keskimsirdiseksi alkuarvoksi saadaan n. 425 000
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mk. Ainakaan rahastokoron muuttamisella ei ndyttiisi olevan olennaista vaikutusta variaa-

tiokertoimeen. Jakauman vinous niyttiisi hieman pienenevin.

Pédttyneiden tySkyvyttomyyselikkeiden osalta keskimazrsistd riskisummaa on arvioitu ku-
ten alkaneissa elikkeissd huolimatta siitd, ett4 tulevan ajan karttuman leikkaamisen jarahas-
tokoron muuttamisen vaikutuksesta johtuva rahastoidun elikkeen pieneneminen nikyy tiy-
simé#rdisend vasta vuosien peristi. Rahastokoron muuttaminen ei vaikuta riskisummaan
ennen 31.12.1996 myénnettyjen tyskyvyttomyyselikkeiden osalta, koska rahastoitua eliket-

t4 pienennetifin pifioma-arvon nousua vastaava misra.

Alkaneiden ja paittyneiden tyskyvyttomyyselidkkeiden lukumgrien kehitystd ennustettaessa
on lukuméérien arvioitu kasvavan ennustejaksolla n. 2 % huolimatta viimeaikaisesta kehi-
tyksesti. Odotettavissa on kuitenkin kasvua suurten ikiluokkien ehtiessd varsinaiselle tyd-

kyvyttémyysikéalueelle. Keskimairiisen riskisumman on oletettu kasvavan vuosittain 6 %.

Tydkyvyttdmyyseldkkeiden kestokohtaisina pasittyvyyksini kaytetddn taulukossa 3.4.2 esi-

tettyjéd arvoja.

4.3.4 Tydttomyyselikeliike

Alkaneiden ty6ttomyyselikkeiden lukumasra alkutilanteessa on saatu tySttomyyseldkeliik-
keen riskiperusteanalyysisti (taulukko 3.5. 1) huomioiden malliyhtién markkinaosuus seki
maksun omavastuutekniikka. Tysttomyysliikkeen osalta keskiméiriinen yhtion vastuulle
Jéivé osa luokassa 50 - 300 on ollut vililla 62 % - 82 % vuosina 1991 - 1995, Koska riskita-
pausten osalta erittelyi eri tydnantajaluokkiin ei ole tiedossa, joudutaan osittaisen omavas-
tuun vaikutukset arvioimaan eri luokkien palkkasummien suhteella. Suhdeluku lasketaan
siten, etti alle 50 hengén luokan palkkasummaan lisitiin 70 % luckan 50 - 300 palkkasum-
masta ja summa suhteutetaan palkkasumman kokonaism#zrisn, Niin suhdeluvuksi saadaan
vuoden 1995 tiedoista n. 0,5.

Pazttyneiden tyottomyyselikkeiden riskitapausten lukuméirs saadaan muuntamalla Elike-
Sammon kannasta poimittujen riskitapausten lukuméiri vastaamaan koko elidkeyhtididen
kantaa vastaavaksi. Vuoden 1995 tyottdmyyseldkemenosta laskettuna Elike-Sammon
‘markkinaosuus’ on n. 20 %. Saadusta elékeyhtididen kannasta huomioidaan vain malliyhti-

6n markkinaosuus ja siitikin vain puolet maksun omavastuutekniikan huomioimiseksi.
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Tulevan ajan karttuman leikkaaminen 1.1.1996 alkaen seké rahastokoron muuttaminen
1.1.1997 vaikuttavat myds tYﬁttﬁmyyseiﬁkkeen keskimé&drdiseen rahastoituun osaan, joskin
vaikutus on huomattavasti pienempi kuin tySttomyyseldkkeissi. Keskiméérdinen iké ty6tto-
myyden alkaessa on n. 59 vuotta Eldke-Sammossa vuonna 1995 alkaneissa tdysitehoisissa
tyottomyyseldkkeissd. Néin rahastoitu eléke pieninisi n. 6 % tulevan ajan karttuman leik-
kaamisen vuoksi. Rahastokoron muutos kasvattaisi keskima#réists riskisummaa n. 3,8 %
laskettuna vuonna 1995 Eldke-Sammossa alkaneista tyottdmyyseldkkeistid. Néin keskiméaa-

riiseksi riskisummakst alkutilanteessa muodostuisi n. 109.000 mk.

Tyottomyyselédkeliikkeen padttyvyytend kdytetdén taulukon 3.4.1 perusteella muun syyn
kuin vanhuuselikkeelle siirtymisen johdosta arvoa 10 o/oo ja vanhuuselikkeelle siirtymisen

johdosta 300 o/oo.

Alkaneiden ja pi#ittyneiden tySttomyyselidkkeiden lukuméérien on arvioitu kasvavan vuosit-
tain 3 %. Taulukossa 3.5.1 esitettyjen keskim&driisten toteutuneiden kasvuprosenttien valos-
sa tdmd voi vaikuttaa alimitoitetulta. Pitkalla aikavilill4 tilanne kuitenkin tasoittunee. Kes-

kimaidriisen riskisumman oletetaan kasvavan vuosittain 7 %.
4.3.5 Maksutappioliike

Kohdassa 3.7 todettiin, ettd yksittdisten maksutappioiden lokuméiristi seki jakaumasta el
ole saatavilla luotettavaa tietoa yhtididen erilaisten kirjaamistapojen, kirjaamistapojen muu-
tosten yms. takia. Tésté syystd jakaumaa ja lukuméirid pyritidin arvioimaan tydnantajakoh-
taisen palkkasumman jakauman perusteella kiyttien tasoitusvastuutyéryhman esittimii pe-
riaatteita. Periaatteet on esitetty tarkemmin tasoitusvastuutySryhmin muistion liitteessi 5
kohdassa 4.7.

ETK:sta on saatu kéyttoon varsin yksityiskohtainen aineisto tySnantajien, tyontekijiden
sekd palkkasumman jakautumisesta eri tydnantajaluokkiin. Tydntekijin keskimédsrdinen
palkkasumma oli vuonna 1995 n. 10 300 mk/kk. Niin saadaan tydntekijoiden lukuméirien
arvoilla 50, 300 ja 1000 palkkasummarajat Mmk:

I1 = (O’Sl) =(0,6,2)

I2 = (81’32) =(6,2,37,1)
I3 = (32,33) =(37,1,123,6)
14 =(S3,00)ﬁ(123,6,°0)

(4.3.5.1)
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Tasoitusvastuutydryhmi havaitsi perustelluksi olettaa kolmessa ensimmiisessi vilissi
palkkasumman S noudattavan logaritminormaalijakaumaa seki suurimpien vakuutusten (tt >
1000) palkkasumman olevan Pareto-jakautunut. Myés nykyisen aineiston perusteella et

néyttiisi olevan syitd olla kiyttaméttd em. oletuksia.

Maksimaalinen maksutappio lienee vakuutusmaksun erddntymistd koskevien muutosten
jélkeen reilun vuoden maksu. Keskimésrdinen maksu on 1996 n. 21,2 % palkkasummasta,
joten maksimaalinen maksutappio olisi n. 25 % palkkasummasta. Tasoitusvastuutydryhmé
arvioi silloisen maksimaalisen maksutappion n. kahden vuoden maksuksi. Koska maksu oli

nl11-12% palkkasummasta tim4 johti samaan n. 25 %:iin palkkasummasta.

Yksittdisen maksutappion jakauman momentit saadaan kaavasta

4.
@352)  EzX)=025K ¥ p.ESK Sel.)
i=1 |

Kolmessa ensimméisessi vilissé logaritminormaalijakauma on sovitettu kaytettivissi ole-
vaan aineistoon tﬁsoitusvasmutyﬁryhmﬁn muistion liitteen 5 kohdassa 4.7.1 esitetyll4 tavalla

ja tillsin on saatu parametreille arvot:

fi=-2,1822

4353)
( ) { = 2,2398

Ehdollisille momenteille saadaan arvot vileilld I, 15 jaly kaavasta

Ins. —p ‘ Ins. . -pu
i qu{_l_k]

(8] (8]

© lnsi—p. o lnsi_fl—u
c c

Suurimpien tySnantajien osalta Pareto-jakauma on pyritty sovittamaan ETK:sta saadun ai-

@
- 2 2 {
(“4354)  BEK[ser)= M +0SkToT,

neiston palkkasumman kertymisin. ETK :n aineisto sisalti myds sditidissd vakuutetut tydn-
antajat ja on ilmeisti, ettd tim4 muuttaa jakaumaa jonkin verran. Seuraavasta kuvasta niikyy,
ettd sovitus ei ole kovin hyvi, mutta télld sovituksellakin jakauman kaksi ensimmiists mo-
menttia vastaavat varsin hyvin aineistoa ja kolmaskin momentti kohtuudella. Kokeiltaessa
Pareto-jakaumalle eri parametrien arvoja havaitaan, ettd jakaumalla ei ole kovinkaan suurta

merkitysti lopputulokseen.
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Kuva4.3.5.1

YIi 1000 hengen tydnantajien palkkasumman kertyni ja Pareto-
sovite
1,0000 i e
/__-—""—-Ei—— “_'0 * [ 2l
— /"‘
0,1000 _./
*
0‘_. : : ]
F + havamnot
0,0100 _—
pareto —
0,0010 :
1 yksikkd 1000 hengen tydnantajan palkkasumma (1995 n. 123 Mmk) 10

Kun Pareto-jakauma katkaistaan suurimman tyénantajan palkkasumman kohdalla (Ms3)

saadaan vililld I4 odotusarvo kaavasta:

k MK o

k _
(4355  ES*Sel,)=s, —

On ilmeistd, ettd maksutappion riski suurtyonantajien osalta on pienempi kuin pientysnan-

tajilla. téstd syystd tySnantajien lukumééristi laskettuja todennikoisyyksid

(4.3.5.6) q; = P(S eIi)

on muutettava arvionvaraisin kertoimin c;, jolloin saadaan jakosuhteet

(4.3.5.7) p, = ——1—.
b (Ciqi)

i=1

Kaavaa 4.3.5.2 kdyttden saadaan nyt yksittiisen maksutappion jakaumalle tunnusluvut. Seu-
raavassa taulukossa on esitetty tulokset varioiden suuretta M, joka kertoo suurimman ty&n-

antajan koon surteessa 1000 tydntekijén tySnantajan kokoon. Pareto- jakauman parametria o
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on muutettu siten, ettd suurimman mahdollisen maksutappion todennikéisyys pysyy ennal-
laan. My®s arvionvaraisia kertoimia ¢; on varioitu. Yksikkéns on 1000 tydntekijin tydnanta-

jan palkkasumma.

Taulukko 4.3.5.1

MAKSUTAPPION MOMENTTEJA

M cq ¢y c3 €4 EZ DZ/EZ Yy
1 12 1 1 1 1 0,002666 12,6 60,8
2 12 1 13 1/9 1/9 0,001268 9,2 166,1
3 0 1 1/3 1/9 ¢ 0,001186 3,5 20,0
4 4 1 1 1 1 0,002350 7,3 29.0
5 4 1 13 19 1/9 0,001232 5,2 64,9
6 2 1 1 1 I 0,002246 6,0 18,3
7 2 1 1/3 1/9  1/9  0,001220 44 36,0

Tasoitusvastuuty6ryhmén muistion liitteesss 5 taulukossa 4.19 on esitetty vastaavat tiedot.
Suurin yhtioissd vakuutettu tydnantaja lienee jatkossa suuuruusluokkaa 11.000 - 12.000
tyontekijad. Kuvan 2.5.3 perusteella voisi pételld, ettd my&s 50 - 300 tyéntekijan tydnanta-

jilla maksutappioriski on suurempi kuin niitd suuremmilla tydnantajilla. Tastd syystd ker-
rointa ¢ on kasvatettu.

Elakeyhtiilld oli vuonna 1995 yhteensé n. 234,6 Mmk maksutappiot (suure Mgs). Keski-

méfrdinen maksutappio olisi taulukon 4.3.5.1 vaihtoehdossa 3 n. 147 000 mk. Jakamalla
saadaan noin 1.600 maksutappiotapausta, joista malliyhtion osuus olisi n. 240. Malliyhtion

variaatiokerroin on valittu vaihtoehdosta 5 ja vinous vaihtoehdosta 4.

Maksutappioiden lukuméiirien keskimésraisen kasvun on arvioitu olevan 2 %. Tihén voisi
johtaa esimerkiksi tySnantajarakenteen muuttuminen pienempén suuntaan pienyritysten
lisdéntyessd tydttomyystilanteen parantuessa. Keskiméagrisen maksutappion kasvutekijad on
arvioitu ldhinni siten, ettd se vastaisi ansiotason kasvun ja maksutason muutoksen kautta

tybnantajien keskimiirdisen maksun kasvua,
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4.4 Simuloinnin tuloksia

Seuraavissa kuvioissa on esitetty erilaisten toimenpiteiden vaikutus malliyhtidn tasoitusvas-
tuun méérain. Esitysteknisistd syistd realisaatioiden lukumaéériksi on valittu 50. Kaikissa
realisaatioissa tasoitusvastuun yléraja on pidetty samana kayttimaill4 sen laskemisessa reali-
saatiokohtaisten lukujen sijasta niiden odotusarvoja. Satunnaislukugeneraattorin siemenluku
on pidetty kuvakohtaisesti samana, jolloin kunkin kuvan eri kuvioissa on taustalla tismal-
leen sama satunnaislukujono. Satunnaisfukujonot vaihtelevat sen sijaan eri kuvissa. Aika-
jénteeksi on valittu 30 vuotta, joista ensimméisid kymments vuotta voidaan pité3 erdsnlaise-

na kdynnistysvaiheena.

Kuvioissa esiintyvid paksu yhtendinen viiva on tasoitusvastuun yliraja suhteessa palkka-
summaan ja paksu katkoviiva kuvaa tavoitevyShykkeen ylirajaa. Vaihtoehdolla 1 tarkoite-
taan kaavan 5.1.1 ja vathtoehdolla 2 kaavan 5.3.1 mukaisesti laskettua ylirajaa.

Kuvassa 4.4.] esitetdiin tasoitusvastuulle hyvitettiviin koron vaikutus tasoitusvastuun méia-
radn. Talld hetkelld tasoitusvastuulle hyvitettdva korko on 5 % (vrt. kaavat 1.2.1 - 1.2.4).
Rahastokoron alentamisen yhteydessa on ollut esilld my6s tasoitusvastuulle hyvitettiviin
koron alentaminen 3 %:iin. Varmuusmarginaali (A) on 5 %. Tulos on varsin odotettu, tasoi-
tusvastuun taso alenee pitkilla aikavililld selvisti. Tasoitusvastuulle hyvitettdvin koron

alentaminen kompensoituisi todennikéisesti asteittain varmuusmarginaalin  kasvattamisella.

Kuvassa 4.4.2 esitetédéin tasoitusvastuun ylérajan perustevakioiden muuttamisen vaikutus
tasoitusvastuun méérdin. Nykyiset perustevakiot on esitetty kaavassa 1.3.16, vaihtoehdon 1
mukaiset perustevakiot kaavassa 5.1.1 sekd vaihtoehdon 2 mukaiset perustevakiot kaavassa
5.3.1. Kaikissa vaihtoehdoissa tasoitusvastuulle hyvitettiva korko on 3 % sek# varmuus-
marginaali 5 %. Vaihtoehdossa 1 tasoitusvastuun yldraja pienenisi alkutilanteessa n. 7,3 %

verrattaessa nykyiseen tilanteeseen ja vaihtoehdossa 2 pienennys olisi n. 17 %.

Kuvassa 4.4.3 esitetiifin varmuusmarginaalin tason vaikutus tasoitusvastuun kehitykseen.
Kaikissa kuvioissa tasoitusvastuulle hyvitettiva korko on 3 % ja tasoitusvastuun ylirajana

on kiytetty vaihtoehtoa 1.
Kuvassa 4.4.4 esitetésin kaavan 1.4.1 mukaisen suureen t painokertoimien (kuvioissa merkit-
ty a:lla) vaikutus tasoitusvastuun mésriin. Nykyisin painokertoimen arvo on 0,75. Var-

muusmarginaali on tarkoituksella pidetty suurena (10 %), jotta tasoitusvastuun kiyttiytymis-
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td tavoitevybhykkeen yldpuolella voisi paremmin havainnoida. Tasoitusvastuulle hyvitettivi
korko on 3 % ja tasoitusvastuun yliraja on laskettu vaihtoehdon 1 mukaisesti. Vastaavia

tarkasteluja on esitetty tasoitusvastuutyéryhmén muistion kuvissa 8.3.24 ja 8.3.25.

Kuvassa 4.4.5 esitetéifin tavoitevyGhykkeen ylérajan (kuvioissa merkitty b:ll4, nykyisin 75 %
tasoitusvastuun ylérajasta) muuttamisen vaikutuksia tasoitusvastuun magrasan. Varmuus-
marginaali (1) on pidetty edelleen suurena (10%) , tasoitusvastuulle on hyvitetty 3 %:n kor-

ko ja yléraja on laskettu vaihtoehdon 1 mukaisesti.
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Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
“vaihtoehto 1, 1= 0,05 (nykyinen)

7%:a palkkasummasta
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1 234567 8 91011121314151617 18192021 222324252627 282930
vuodet

Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vaihtoehto 1, i = 0,03
20 '

18 4

16 +

14 4

%a palkkasummasta
=

R S ) 7\ 2 &
Lprray e
“:?ms\.%"" S S

ORRIANG
N SEERALRN

%
’.
<3 2 7 i
D LN NS P Y,
e e M A AN
I RSN IR
Wt

vuodet

Kuva 4.4.1 Tasoitusvastuulle hyvitettdvin koron vaikutus tasoitusvastuun mézirin.
Yldraja laskettu vaihtoehdon 1 mukaan. Varmuusmarginaali 5 %.
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Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
. vaihtoehto 1, i = 0,03

%:a palkkasummasta
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Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vaihtoehto 2, i = 0,03
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i vuodet

Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
nykyinen kaava; i = 0,03

7%:a palkkasummasta

1 2345678 91011121314151617 18192021 22 23 24 25 26 27 28 29 30

vuodet

Kuva4.4.2 Eri vaihtoehtojen vaikutus tasoitusvastuun seki yldrajan suuruuteen.
Varmuusmarginaali 5 %. '
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Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vaihtoehto I, lamhda = 0,075

20
18 4
16 4

i, ot
=0 S B -8
[ B |

%.a palkkasummasta

12345678 91011121314151617 18192021 2223 24 252627282930

vuodet

Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vaihtoehto 1, lambda = 0,050

7%:a palkkasummasta

" 3 T . . 0
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1 23456 7 8 91011121314 151617 18 19 2021 22 23 24 2526 27 28 29 30

vuodet

Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vafhtoehto 1; lambda = 0,025

%:a palkkasummasta

vuodet

Kuva 4.4.3 Maksun varmuusmarginaalin (lambda) vaikutus tasoitusvastuun
sekd yldrajan suuruuteen.
Tasoitusvastuulle hyvitettiavi korko 3 %.
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Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vaihtoehto 1, a = 0,75 (nykyinen)
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1 23 456 7 8 91011121314 15161718 1920 21 2223 24 25 26 27 28 29 30
vuoedet
Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vaihtoehto 1, a = 0,70

20 g
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1 23 456 7 8 9 1011121314151617 18 192021 22 2324 2526 27 28 29 30
vuodet

Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vaihtoehto 1; a =0,80

%:a palkkasummasla

vuodet

Kuva 4.4.4 Kaavan 1.4.1 mukaisen suureen tau painokertoimen (merkitty a:lla)
vaikutus tasoitusvastuun suuruuteen.
Tasoitusvastuulle hyvitettivi korko 3 %, varmuusmarginaali 10 %.
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Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vaihtoehto 1, b = 0,75 (nykyinen)

7%:a palkkasummasta

vuodet

Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vaihtoehto 1, b=0,70

%:a palkkasummasta

vuodet

Tasoitusvastuu suhteessa palkkasummaan
vaihtoehto 1, b=10,80

%.a palkkasummasta

vuodet

Kuva4.4.5 TavoitevyShykkeen ylirajan (merkitty b:l14)
vaikutus tasoitusvastuun suuruuteen,
Tasoitusvastuulle hyvitettéva korko 3 %, varmuusmarginaali 10 %.
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5. EHDOTETTU LASKUPERUSTEMUUTOS
5.1 Vaihtoehto 1; nimelliskorko 5 %

Malliyhtién tunnuslukuja, taulukossa 4.3.2 esitettyji suhteellisia korkotekij6ité seké kaavoja

1.3.1 - 1.3.15 kéyttien saadaan kaava 3.1.16 muotoon

1995, T M2 EJ)°
Tmax _ [0,05-1,03"' sv+14):1>v] +1400 Vv

n
v

S

5.1.1 +25-1,03V"1995¥+360 v
: n I'lU
A" v

0,5

PMysP )8.75+0,0062 n™3X)
00 \i v akt v

n
v

+ 36

5.2 Perustelut

Tasoitusvastuutyryhmén muistiossa (luku 9) seké perusteluissa TEL:n mukaisen perusva-
kuutuksen erityisperusteiden muutoksille esitettiin, ettd tyskyvyttomyysliikkeen yhteisvaih-
telua kuvaava termj tulisi oikeammin mitoittaa yhtickohtaisesti suhteuttamalla se alkavien
tydttomyyselikkeiden volyymiin, josta syklisyys on ensin eliminoitu. Talldin todettiin kui-
tenkin ettd aikasarjojen lyhyys esti tilldisen tekniikan kiyton ja tdstd syystd paadyttiin ns.
palkkasummatekniikkaan. Nyt kéytettivissd olevissa aikasarjoissa aikajéinne on pitempi,
mutta lainsdidénnolliset sekd myds laskuperustetta koskevat muutokset ovat vaikuttaneet
huomattavasti alkaneiden tyokyvyttdmyyseldkkeiden lukumasriin seki tySkyvyttomyysme-
noon. Aikajénne tuntuu télti osin edelleen lyhyeltd. Lisaksi yhtiskohtaisten riskiperusteana-
lyysien tulokset sekd niiden kattama aikajdnne vaihtelevat huomattavasti yhtidittéiin. Naistd

syistd on mielestéini edelleen perusteltua kiyttas palkkasummatekniikkaa.

Tybkyvyttdmyysliikkeen yhteisvaihteluvilid laskettaessa kaavan 1.3.3 mukaisesti on suu-

reelle IA?‘ (o )‘ kiytetty edelleen b:n arvosta riippumatonta maksimiarvoa 2. Kuvan 2.3.2

alle 50 tyontekijén tyonantajia koskevasta osasta on tySkyvyttomyysmenon vaihteluvaliksi
saatu 0,025 ajanjaksolla 1985 - 1995. Tyskyvyttomyysliikkeen volyyrhin on edelleen oletet-
tu mm. ikdrakenteen muutoksen johdosta kasvavan suhteessa palkkasummaan noin 3 % |

vuosittain,
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Suuretta ST on muutettava vastaamaan 1995 alussa voimaantulleita uusia omavastuurajoja ja
siihen tulee siis lukea kokonaan alle 50 tyéntekijan tyonantajien palkkasumma sekd puolet
50 - 1000 tydtekijén tySnantajien palkkasummasta. Luvussa 4.3.3 esitettiin, ettd 50 - 1000
tyontekijin palkkasummasta mukaan luettava osuus voisi olla jopa 60 %. Télté osin yhtié-

kohtaiset vaihtelut ovat kuitenkin niin suuria, ettd on selvempii kiyttis edelleen 50 %.

Maksutappioliikkeen yhteisvaihtelun osalta tasoitusvastuutyéryhmé kéytti Jukka Rantalan
Eldketurvakeskuksen luottovakuutustoimintaa kisittelevis tutkimusta. Koska uudempaa
tutkimusta konkurssifrekvensseisti ei ole kiytettdvissi, on maksutappioliikkeen yhteisvaih-
teluvilin suuruus laskettu kaavoilla 3.1.6 ja 3.1.7 kiiyttien edelleen tasoitusvastuutydryhmén
muistion kuvassa 2.5.7 esitettyja konkurssifrekvenssien autokorrelaatioita sekd em. tutki-

2

muksesta saatua arvoa ¢ q = 0,36. Ainoastaan suhteellista korkotekijd# on siis muutettu.

Suhteellinen korkotekijé on esitetty taulukossa 4.3.4. Kaavan 3.1.7 mukaisesti laskemalla

saadaan 02(uM) = 2,8. Kun huomioidaan varmuustasokerroin kq.e =5, saadaan tuloksi arvo
14. Tamén kertoimen muutoksella on varsin suuri vaikutus tasoitusvastuun yldrajan suuruu-
teen, joten mikéli edelld mainittua tarkastelua pidetééin epitarkkana voitaneen kiyttis myds

entistd kerrointa (= 16).

Seuraavaan taulukkoon on koottn vanhuuselikeliikkeen (1), alkavien tyokyvyttémyyselik-

keiden liikkeen (2} ja alkavien ty5ttdmyyselikkeiden liikkeen (4) riski-indeksit seki perus-
tevakiot Cj.

Taulukko 5.1.
R; G kasvutekiji  nimelliskorkotekija
1 5,162 1.397.,9 1,102 1,05
1,476 648.8 1,081 1,05
1,314 355,8 1,102 1,05

Alkavien tybkyvyttomyyseldkkeiden Poisson-varianssin laskemiseksi tasoitusvastuutysryh-
mé kiytti kaavaa 1.3.12. Alle 300 tydntekijin tySnantajien empiirisesti aineistosta vuosilta
1968 - 1995 on laskettu, ettd ilman syklin vaikutusta alkavien tyskyvyttdmyyselikkeiden
vahinkomeno olisi ollut 3,9 % palkkasummasta vuonna 1995. Seuraavassa kuvassa on esitet-
ty alle 300 tyontekijan tydnantajaluokan tyokyvyttomyysmenon kehitys seka havaintoar-

voihin pienimmén nelisumman menetelmélld sovitettu suora. Vertailun vuoksi aineistoon
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on sovitettu myds vastaavat suorat aikajaksoilta 1968 - 1986 sekd 1980 - 1995. On muistet-
tava, ettd tarkastelujaksolla on monia lainsdsidannéllisii muutoksia, jotka ovat vaikuttaneet
menon méirdsin. Esimerkkind vuoden 1975 tasokorotus, jonka takia ko. vuotta edeltivit

menon arvot olisi oikeastaan kerrottava luvulla 1,5.

Kuva 5.1
TYOKYVYTTOMYYSMENON KEHITYS 1968 - 1995
5
— ¢ havainnot
41 sovite 1968 - 1995
- sovite 1980 - 1995
e — — _ _sovite 1968 - 1986
-
/2]
£
x 24
3
j+ 3
X -
1 Ly
4
0 $ ! } + + + + + t } + : + + T " $ : + + ! + + + + +
68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95

Tydkyvyitdmyyselikkeiden Poisson-varianssia kuvaavan termin kertoimeksi saadaan nyt
648,8 - 0,039 ~ 25.

Taulukosta 4.3.2 havaitaan, ettd p4ittyneiden tyokyvyttdmyyseldkkeiden osasto painoarvo
on selvisti kasvanut ja on suurempi kuin vanhuuselikeliikkeen ja alkaneiden tysttomyys-

elékkeiden eldkkeiden osastossa. Kuten taulukossa 5.4.1 esitetiin, ndidenkin painoarvo ta-
- soitusvastuun ylirajan laskemisessa on mitétén, Téstd syystd pésittyneitd tydkyvyttomyys-

eldkkeitd ei ole syyti sisillyttid edelleenkisin ylirajan kaavaan.

Teoriassa myos alkaneiden ty6ttomyyselidkkeiden osastossa tulisi ottaa huomioon maksun
omavastuutekniikka vastaavaan tapaan kuin tydkyvyttdmyysliikkeessd. T#ll$in alkaneiden

tyottomyysetikekkeiden osaston Poisson-varianssia kuvaava termi tulisi kirjoittaa muotoon

U2 T2gU

3600 2 g 5.1,09v-1995 5 By
IlU nU
v v
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Suureella S 12 tarkoitetaan tissi palkkasummaa, johon on luettu kokonaan alle 50 tySnteki-
jan tydnantajien palkkasumma seké puolet 50 - 300 tydtekijin tydnantajien palkkasummasta.
Alle 50 tyontekijén tySnantajien empiirisesti aineistosta vuosilta 1991 - 1995 on laskettu,
ettd ilman syklin vaikutusta alkavien ty$ttémyyselikkeiden vahinkomeno olisi oliut 0,7 %
palkkasummasta vuonna 1995. Edelld esitetty empiirinen aineisto on kuitenkin varsin lyhyt
ja liséksi taulukoista 4.3.2 ja 5.3.1 havaitaan, etti alkanciden ty6ttomyyselikkeiden osaston
painoarvo on hyvin pieni. Niistd syistd alkaneiden tysttomyyseldkkeiden Poisson-varianssia

kuvaava termi esitetdin pidettiviksi ennallaan,

Taulukon 5.2 mukaan maksutappioliikkeen riski-indeksid niyttiisi nyt approksivan parhai-

ten lauseke 8,75+ 0,0062 - N10aX , missé termilla Nmax tarkoitetaan yhtién suurimman

tySnantajan tydntekijamédrad. Taulukkoon 5.2 on laskettu taulukon 4.3.5.1 vaihtoehtojen 2,
3, 5 ja 7 mukaiset riski-indeksit. Kuten havaitaan my®s lauseke 5+ 0,0074 - N2 anprok-

simoisi edelleen hyvin riski-indeksii.

Taulukko 5.2
M Rg 8,75+ 6,2*M 5+ 74%M
12 85,64 83,15 93,8
0 13,25 8,75 5
4 28,04 33,55 34,6
2 20,36 21,15 19,8

Varmuustason ja suhteellisen korkotekijsn sisiltiimille kertoimelle on saadaan nyt arvo
643,8. Malliyhtion keskiméiriinen teoreettinen maksutappio oli n. 147.000 mk. Vuonna
1995 keskimé#rdinen tydntekijan kuukausiansio oli n. 10.300. Yksitt4isen maksutappion
odotusarvo olisi néin noin 5,6-kertainen verrattuna vakuutettua kohden laskettuun brutto-
maksutuloon. Varmuustason ja suhteellisen korkotekijin siséltiman kertoimen jaedelld
yksittdisen vakuutetun bruttomaksuun suhteutetun maksutappion tulona saadaan nyt n.
3.600.

5.3 Vaihtochto 2; nimelliskorko 5,5 %
Jos vaihitoehdossa 1 kiytetyn nimelliskoron S % sijasta kdytetdéin 5,5 % saadaan malliyhtion

tunnuslukuja, uudelleen laskettuja suhteellisia korkotekijoitd seké kaavoja 1.3.1 - 1.3.15

kéyttien saadaan kaava 3.1.16 muotoon
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5.4 Vaikuatukset

Eldke-Sammon vuoden 1995 aineistosta laskettuna tasoitusvastuun yldrajan muuttaminen
kaavan 5.1.1 mukaiseksi pienentiisi yldrajan m#rad n. 7,8 %. Mikili yhteisvaihtelutermissi
oleva kerroin pideté#in ennallaan (=16) edellisessd luvussa esitettyjen perusteluiden valossa,

tasoitusvastuun miiri kasvaisi n. 0,4 %.

Tasoitusvastuun yldrajan muuttaminen kaavan 5.3.1 mukaiseksi pienentiisi ylirajaa n.
18,8 %. Mikili maksutappioliikkeen yhteisvaihtelua kuvaavan termin kerroin pidettiisiin

ennallaan, kasvu olisi n. 1,3 %.

Seuraavassa taulukossa on esitetty eri termien poistamisen vaikutus tasoitusvastuun més-
rdfin. Erd#nlaiset kiiinteiset painoarvot on laskettu poistamalla kulloinkin kyseisen termin

vaikutus ja suhteuttamalla lopputulos tasoitusvastuun yldrajan tiyteen mésrisn.

Taulukko 5.4.1

Tasoitusvastuun mééré eri termien poistamisen jilkeen

suhteessa tasoitusvastuun tiyteen miarisin

% 1995V1 1995V2 1995 1994
vhteisvaihtelu 27,6 35,3 17,8 19,9
VE-termi 100,0 100,0 100,0 100,0
TK-termi 98.8 98,2 99,4 99,2
TT-termi 100,0 100,0 100,0 100,0
MT-termi 97.4 95,5 99,1 98,8

Taulukosta havaitaan, ettd yldrajan laskennan yksinkertaistamiseksi voisi hyvin jittss van-

huuselikeliikkeen ja tyttomyyselikeliikkeen Poisson-variansseja kuvaavat termit pois
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merkityksettdmind. My&s muilla Poisson-variansseja kuvaavilla termeilld on varsin vihdi-

nen merkitys.

Mikiili vanhuuseldkeliikkeen ja tySttdmyyselidkeliikkeen Poisson-variansseja kuvaavat

termit jatetdAn pois, vaihtoehdon I mukainen kaava 5.1.1 saadaan muotoon

1995 T M2 1995 Sy Es
Tmax _ [0,05-1,03"' S! +143P J +25-1,03V" vV
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