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Rating principles in workers' compensation

Workers' compensation insurance is part of the social insurance system in Finland.
Workers' compensation is governed by Employment Accident Insurance Act. Its
operation is delegated by law to private insurance companies which are obliged to
enter into contracts. The insurance covers accidents and occupational diseases that
occur or develop at the place of work, or in circumstances related to work and acci-
dents on the way to or from work. Claim settlements are formed mainly from pen-
sions, medical costs and daily allowances.

Each insurance company calculates its own premiums. However the Ministry of
Health and Social Affairs regulates principles for tariff calculation. According to
Accident Insurance Act premiums have to be reasonable relative to the accident and
occupational disease risk.

In general tariffs are based on some form of experience rating. Because insured's
are a heterogeneous group of companies, tariffs differ primarily according to the
amount of insured's statistical credibility. In a small company or in a large company
with low insurance risk (office workers), accidents occur seldom. Therefore the sta-
tistical credibility of such a company is poor and general accident statistics need to
have more weight in rating principles. On the other hand a larger company or a
company with considerable accident rate can have more individual tariffs. Ministry
of Health and Social Affairs have set statutory limits when to use individual tariffs
and when rating must be based on more general accident statistics.

Claims are financed partially by a fully funded method and partially by a so called
pay-as-you-go method. In the pay-as-you-go method insurers charge the insured's
the amount required and pay these sums directly to the beneficiaries.

Premiums include pure premium, risk loading, expense loading and loading -for
statutory adjustments. Pure premium with the risk and expense loadings forms the
fully funded part of the premium. Statutory adjustments include contributions to the
pay-as-you-go system and other adjustments,

In general accidents tend to be notified soon after occurring but especially occupa-
tional diseases can have long latent periods. Therefore workers' compensation is a
heavily leng tailed insurance branch. The distribution of individual claims is also
strongly skewed.

Technical reserves, relative to premium income, are considerably higher than in
other accident insurance branches. Therefore the investment risk, depending on the
investment strategy, may be higher than the insurance risk.






1 Johdanto

Lakiséiteinen tapaturmavakuutus on Suomen vanhin sosiaalivakuutus ja ensim-
miiiset tyontekijét vakuutettiinkin jo vuonna 1895. Lakiséiteisen tapaturmavakuu-
tuksen maksutulo vuonna 2003 oli 516 miljoonaa euroa ja samana vuonna korvat-
tiin 116 779 tyGtapaturmaa ja ammattitautia.

Tam#n SHV-tydn tarkoitus on uudistaa aikaisempi samaa aihetta késittelevd mo-
niste Lakisddteisen tapaturmavakuutuksen maksujen mddrdytyminen (Bonsdorff
ja Nyrhinen, 1986), joka on lainsdiddinnén muutosten johdosta osittain vanhentu-
nut. Olennaisimmat muutokset ovat syntyneet EU-jdsenyyden myotd, kun lakisés-
teinen tapaturmavakuutus luettiin EY:n kolmansien vakuutusdirektiivien mukai-
seksi kilpailun alaiseksi vakuutustoiminnaksi. TAmén seurauksena Suomessa laki-
siiteisen tapaturmavakuutuksen alan yhteisisti tariffeista luovuttiin vuoden 1999
~alussa. Tapaturmavakuutuslaissa on kuitenkin edelleen vakuutusmaksujen méé-
rdytymistapaan ja suuruuteen liittyvid sdfinnéksid. Tehdyt muutokset ovat koros-
taneet mm. hyvéd vakuutustapaa koskevien vakuutusvalvontaviraston kannanotto-
Jjen merkitysti laskuperusteiden laadinnassa.

Tapaturmavakuutuslain mukaan lakiséteistd tapaturmavakuutusta harjoittavalla
vakuutusyhtiolld on oltava laskuperusteet, joissa mafirati4n miten vakuutusmaksut
lasketaan. Tapaturmavakuutuslain mukaan vakuutusmaksujen tulee olla kohtuulli-
sessa suhteessa vakuutuksista aiheutuviin kustannuksiin ottaen huomioon ty6n ta-
paturma- ja ammattitautiriski.

Tapaturmavakuutusmaksu koostuu riskimaksusta, hoitokulukuormituksesta ja la-
. kisteisisti lisistd. Riskimaksu jakautuu pohjamaksuun ja riskiliséén. Témén tyon
pidpaino on pohjamaksun miirdsimisessd ja yleisten maksujérjestelmétyyppien
kuvailussa. Esitettidvit maksujéirjestelmiit eroavat toisistaan p#dasiassa siind, kuin-
ka paljon vakuutuksenottajan oma vahinkotilasto vaikuttaa vakuutusmaksun méi-
riaytymiseen, Lisdksi kuvataan tapaturmavakuutukseen sisdltyvien riskilisén, hoi-
tokulukuormituksen ja lakiséditeisten lisien magraytymistd.

Luvussa 2 kuvataan lakisifteisen tapaturmavakuutuksen yleispiirteitd ja EU:n
lainsi#fidénndn aiheuttamia muutoksia. Luvussa 3 kuvataan vakuutuslajiin liittyviit
korvaukset. Luvussa 4 esitetéiin tapaturmavakuutusmaksun muodostuminen. Lu-
vussa 5 kerrotaan vakuutuslajille ominaisista riskeistd ja riskilisdstd. Luvussa 6
esitetiin pohjamaksun Kisite ja eri maksujérjestelmityypit. Luvussa 7 esitetéifin
vakuutusmaksuun liitettéivin hoitokulukuormituksen yleisii malleja. Luvussa 8
kuvataan lakis#dteiset lisét ja nithin sisiltyvien jakojarjestelméikorvausten rahoit-
tamisesta. Luvussa 9 kisitelld#in kahta vakuutuslajiin liittyvii erityiskysymysti.

Tama SHV-tyd pohjautuu idhdeluettelossa mainittujen lahteiden lisiksi FM Jarmo
Jacobssonin (SHV), FT Martti Pesosen (SHV), FT Harri Nyrhisen (SHV) ja FT
Lasse Koskisen antamiin kommentteihin. Heille kiitokset.



2 Lakiséiiteisyys

Téssd luvussa kuvataan lakisdsteisen tapaturmavakuutuksen yleispiirteitd ja EU:n
lainséfidénnon aiheuttamia muutoksia.

Témin luvun lihteend on Tydtapaturmakirja (Kukkonen ja Karmavalo, 2004).
Katso myds EY:n neuvoston direktiivi (92/49/ETY) ja Sosiaali- ja terveysministe-
riéin asetus (743/200 1).

2.1 Yleisti

Lakis#iteinen tapaturmavakuutus on osa sosiaalivakuuttamista. Suomessa tité va-
kuutuslajia hoitavat yksityisten ja kunnallisten tytnantajien tydntekijoiden osalta
yksityiset vakuutusyhtist. Valtion tydntekijdiden osalta vakuutuslajia hoitaa val-
tiokonttori ja maatalousyrittéjien osalta maatalousyrittdjien tapaturmavakuutuslai-
tos. Ammattiurheilijat eivdt kuulu timén vakuutuksen piiriin. T#ssd tydssé laki-
sdzteistd tapaturmavakuutusta esitelldsin pifiasiassa vakuutusyhtididen kannalta.

Lakis#steistd tapaturmavakuutusta séiitelee tapaturmavakuutuslaki (608/1948),
ammattitautilaki (1343/1988) sekd erdfit muut ndihin liittyvit lait, asetukset ja vi-
ranomaisméiiraykset.

Vakuutuksenottajana on tydnantaja, ja vakuutettuja ovat kaikki yrityksen Suomes-
sa palkatut tydntekijit. Edunsaajana on ensisijaisesti tyontekijé, mutta kuolintapa-
uksessa myos tydntekijin puoliso ja lapset.

Lakiséiteisessd tapaturmavakuutuksessa on voimassa ns. yhteistakuu, jonka mu-
kaan kyseistd vakuutuslajia harjoittavat vakuutusyhtiot ovat yhteisvastuussa niisti
korvauksista, jotka jisiviit turvaamatta jonkin vakuutusyhtion maksukyvyttémyy-
den johdosta.

2.2 Pakollinen tapaturmavakuutus

Tydnantajan on tapaturmavakuutuslain mukaan otettava tapaturmavakuutusyhti-
ostd vakuutus tyontekijbiden tydtapaturman tai ammattitaudin varalta. Lakiséa-
teistd tapaturmavakuutusta harjoittava vakuutusyhtio ei voi kieltdytyd myontdmaés-
_ td tai pitdméstd voimassa siltd haettua vakuutusta. Pientyonantaja, jolla teetetyn
tySn mééird on enintésin 12 paivid vuodessa, ja valtio eivit ole vakuuttamisvelvol-
lisia. Valtion tyontekijdiden tapaturmavakuutuslain mukaiset korvaukset maksaa
valtiokonttori. Muiden vakuuttamattomien tydntekijéiden korvaukset maksaa Ta-
paturmavakuutuslaitosten liitto.



. Tapaturmavakuutuslain mukaan Suomessa ty§- tai virkasuhteessa olevalle tyonte-
kijille korvataan tydssé, tydmatkalla tai tyShon liittyvissa olosuhteissa sattuva ta-
paturma tai ammattitauti. Tapaturmat ovat henkiloille #killisesti ja odottamatta
sattuvia vahinkotapahtumia. Ammattitautilain mukaan ammattitauti on sairaus,
joka todenndkdisesti on péiasiallisesti aiheutunut tyosséd fysikaalisista, kemialli-
sista tai biologisista tekijoistd. Jotta sairaus korvattaisiin ammattitautina, on tydn
ja sairauden vililli havaittava todenniikéinen syy-yhteys. Esimerkiksi psyykkisen
tekijéin aiheuttamat sairaudet eiviit ole ammattitauteja, koska niiden ja tyon vililld
ei ole havaittavaa syy-yhteytti. Tapaturmista poiketen aika ammattitaudin altis-
- tumisesta sairauden varsinaiseen ilmenemiseen voi joissakin tapauksissa olla jopa
vuosikymmenié. :

2.3 Vapaaehtoinen tapaturmavakuutus

Yrittéjét ja yrityksen osakkaat, joita pakollinen tapaturmavakuutus ei koske, voi-
vat ottaa vapaaechtoisen fy6tapaturmavakuutuksen, Poikkeuksena tésté ovat maata-
lousyrittijat, jotka ovat pakollisesti vakuutettuina maatalousyrittdjien tapaturma-
vakuutuslaitoksessa.

Esimerkiksi yrityksen johtavassa asemassa olevalla osakkaalla, joka omistaa yh-
dessd perheenjédsentensd kanssa enemmiin kuin puolet yrityksen osakepddomasta,
ei ole pakollista suojaa tyGtapaturman tai ammattitaudin varalta. Vakuutuksen si-
sdltd on vapaaehtoisessa tyStapaturmavakuutuksessa sama kuin pakollisessa va-
kuutuksessa.

Vapaaehtoinen tapaturmavakuutus on luonteeltaan pakollinen erdissi tyShon rin-
nastettavissa toiminnoissa, joissa ei kuitenkaan ole tydsuhdetta. Vakuuttamisvel-
. vollisuus on toiminnan jérjestédjélld eli yleensd kunnalla. Tdllaista toimintaa har-
joittavat mm. omaishoitajat, vammaisten ty6toimintaan, kuntouttavaan tyStoimin-
taan ja tapaturmavakuutukseen liittyviin kuntoutukseen osallistuvat henkilst.

Pakollisen tyStapaturmavakuutuksen lisdksi tyontekijit voidaan vakuuttaa myds
tapaturmavakuutuslain mukaisella vapaaehtoisella vapaa-ajan vakuutuksella.
My®6s yrittdjit voivat ottaa tapaturmavakuutuslain mukaisen turvan vapaa-ajalle.
Erityisesti tapaturmavakuutuslain mukaiset korvaukset ja osallistuminen jakojér-
jestelmain (ks. luku 8) erottavat nimi lakis#iteiset vapaa-ajan vakuutukset ei-
lakis#zteisistd tapaturmavakuutuksista.

2.4 Tapaturmavakuutuslaitosten liitto

Tapaturmavakuutuslaitosten liitto (TVL) hoitaa useita tapaturmavakuutuslaitosten
yhteistoimintaa edellyttivid tehtivid. Tapaturmavakuutusiain mukaan kaikkien
Suomessa lakisaiiteistd tapaturmavakuutusta harjoittavien vakuutusyhticiden on
kuuluttava TVL:34n ja osallistuttava sen kustannuksiin. Témi koskee yhtd hyvin



myds ulkomaisia vakuutusyhtititd, jotka harjoittavat lakisi#teistd tapaturmava-
- kuutusta Suomessa.

TVL:ssd toimii Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asettama erillinen korvaus-
lautakunta ja erditi vakuutuslajiin liittyvid tyoryhmis sekd valiokuntia. Lis#ksi ta-
paturmavakuutuslain nojalla TVL hoitaa mm. vakuuttamisvelvollisuudesta vapai-
den ja vakuuttamisvelvollisuutensa laiminlyoneiden tydnantajien toissd sattunei-
den vahmko_len korvaukset. TVL hoitaa my&s lakis#iteisten lxslen maksuliiken-
teen ja tapaturmavakuutuksen vahinkopoolin hallinnon.

TVL kerii ja yllapitis tyStapaturmista ja ammattitaudeista tapaturmavakuutuslain
mukaista tilastoa (tyGtapaturma- ja ammattitautirekisteri), jonka pohjalta julkais-
taan mm. vuotuinen valtakunnallinen riskimaksututkimus. Tapaturmavakuutusyh-
ti6t ovat tapaturmavakuutuslain mukaan velvollisia toimittamaan tapaturmavakuu-
tusta koskevan tilastoaineiston TVL:lle.

Selvitystilaan joutuneen tapatmmavakuutusyhtiﬁn vastuulla olevien korvausten
. kasittely hoidetaan TVL:n toimesta, jos vakuutuskantaa ei saada luovutetuksi toi-
selle tapaturmavakuutusyhtislle.

2.5 EU:n lainsdidinnon vaikutus

Vaikka vakuutusyhtiGiden harjoittama lakis#éteinen tapaturmavakuutus on Suo-
messa sosiaalivakuuttamista, luetaan se EY:n kolmansien vakuutusdirektiivien
mukaisesti kilpailun alaiseksi vakuutustoiminnaksi. EY:n kolmansien vakuutusdi-
rektiivien perusteella myds ulkomaalaisella vakuutusyhtislls, jonka kotipaikka on
- EU tai ETA valtiossa, on oikeus harjoittaa lakiséfiteistd tapaturmavakuutusta
- Suomessa. Tillaisen ulkomaisen vakuutusyhtitn toimiluvan mydntdd yhtién koti-
valtion viranomainen, joka myds valvoo yhtién vakavaraisuutta. Kolmansien va-
kuutusdirektiivien perusteella pakollisessa tapaturmavakuutuksessa voidaan nou-
dattaa kansallista lains&fidéint64, kunhan se ei koske taloudellista valvontaa ja sitd
sovelletaan kaikkiin vakuutusyhtidihin niiden kotivaltiosta riippumatta. Kaikkien
‘Suomessa lakis3iteistd tapaturmavakuutusta harjoittavien vakuutusyhtiSiden on
noudatettava Suomen tapaturmavakuutuslakia ja mm. kuuluttava Tapaturmava-
kuutuslaitosten liittoon.

Ennen vuotta 1999 STM vahvisti ennakkoon tapaturmavakuutusyhtididen vakuu-
tusmaksujen laskuperusteet. Vakuutuspalvelujen kilpailun edistémiseksi lakisai-
teisen tapaturmavakuutuksen vakuutusmaksut vapautettiin tiukasta séintelysti
vuoden 1999 alussa. STM antaa kuitenkin edelleen mé##rayksia riskin luokittelusta
ja vakuutusmaksujen madrdytymisestdi ammatin tai tyon vaarallisuuden mukaan
sekd vakuutuksenottajan oman vahinkotilaston huomioon ottamisesta vakuutus-
maksun mésraytymisessi. STM médrad milloin vakuutusmaksun médrdytymises-
sd on kéytettivi vakuutuksenottajan omaa vahinkotilastoa (ns. erikoistariffi) ja
milloin vakuutusmaksun on perustuttava laa_]empaan vahinkotilastoon (ns. taulus-
totariffi). _



EU:n kilpailusdannét sallivat vakuutusyhtididen tilastoyhteistydn puitteissa valta-
kunnallisen tilastoaineiston muodostamisen. Tistd aineistosta arvioidaan vakuu-
tuslajin valtakunnallinen riskiluokittainen riskitaso referenssiksi.

Vakuutusyhtididen tulee noudattaa niitd koskevan lainséiidinndn ja asetusten k-
siksi hyvds vakuutustapaa. Vakuutusvalvontaviraston kannanoton (1/499/2001)
mukaan vakuutusvalvontavirastolla on ensisijainen vastuu selkeiden rajojen aset-
tamisesta sille, mitd lakisa#teisesss tapaturmavakuutuksessa voidaan pitis hyvin
vakuutustavan mukaisena. Kilpailun edistdmiseksi tehdyt muutokset ovat korosta-
neet mm. hyvii vakuutustapaa koskevien vakuutusvalvontaviraston kannanotto-
- jen merkitysté laskuperusteiden laadinnassa (ks. luku 9).

2.6 Suurvahinkopooli

Lakis#iteisen vahinkovakuutuksen suurvahinkopooli on perustettu suurvahinko-
jen varalta. Pooliin voi liitty4 jokainen Suomessa lakis##iteists tapaturmavakuutus-
ta harjoittava vakuutusyhtis. Vaikka poolin jisenyys on vakuutusyhtisille vapaa-
ehtoista, poolin jdsenis ovat olleet kaikki lakis#iteistd tapaturmavakuutusta har-
Joittavat vakuutusyhtiét. :

Jokainen poolin jdsen valitsee oman poolirajan, jonka ylittévistd korvauksista se
- on yhteisvastuussa muiden poolin jisenyhtididen kanssa. Kukin jisenyhtid on
kuitenkin vastuussa vain oman poolirajan ylittidvistd korvauksista 15htokohtaisesti
maksutulon mukaisella osuudella. Poolin vastuulla olevalle suurvahingolle ei ole
mdéégritelty korvauskattoa. Poolia hoxtaa TVL, joka myds hankkii poolille Jalleen-
vakuutussuqan



.3 Korvaukset

Tapaturmavakuutuslain nojalla tyStapaturman tai ammattitaudin ajheuttamasta
vammasta tai sairaudesta maksetaan korvauksena tytntekijille ansionmenetysti,
“sairaanhoidon kustannuksia, kuntoutuksen kustannuksia, korvausta pysyvisti
vammasta tai haitasta, hautausapua, kodinhoitokustannusten korvausta ja erditd
muita korvauksia. Korvausten suuruus on méiritelty tapaturma- ja ammattitauti-
laissa.

Tapaturmavakuutuksen korvaukset rahoitetaan pédosin ei-lakisésteisten vakuutus-
lajien tapaan rahastoivalia jirjestelmilld, mutta ns. jakojdrjestelmin piiriin kuulu-
vat jakojdrjestelmdkorvaukset rahoitetaan ei-rahastoivalla jirjestelmilld. Ei-
rahastotvan jérjestelmén kuvailuun palataan luvuissa 4 ja 8.

Tamén luvun ldhteend on kiytetty monistetta Lakisddteisen tapaturmavakuutuk-
sen maksujen mdadrdytyminen (Bonsdorff ja Nyrhinen, 1986).

3.1 Korvauslajit

‘Tapaturmat ja ammattitaudit voivat johtaa pysyvién tiydelliseen tai osittaiseen
tydkyvyttdmyyteen, jolloin vahingoittuneelle maksetaan ansionmenetyskorvausta
tybkyvyttbmyysajalta. Tydkyvyttomyys voi olla joko véliaikaista tai jatkuvaa.
Ansionmenetyskorvauksena maksetaan tydntekijille tydkyvyttomyysajalta pdivi-
rahaa ja tapaturmaeldkettd sekd kuntoutuksen aikaista ansionmenetyskorvausta.
Ansionmenetyskorvaukset on sidottu péfisiiinttisesti vahingoittuneen vuositydan-
sioon. Pidiviraha vastaa tiyden tySkyvyttémyysajan osalta vahingoittuneen tyon-
tekijan 100 %:n vuositydansiota suhteutettuna piivirahan maksuajalle. Pdivirahaa
maksetaan korkeintaan vuoden ajan tapaturman sattumishetkesti tai ammattitau-
din ilmenemishetkest# lukien, jonka jilkeen maksetaan tapaturmaelikettd. Taysi-
madrdisen eldkkeen suuruus on 85 % vuositydansiosta 65 vuoden ikdin asti, jol-
loin elékkeen taso laskee 70 %:iin vuositydansiosta, Vastaavasti, jos seurauksena
on osittaisesta tySkyvyttdmyydestdi johtuen ansiotason alenema, maksetaan osa-
elidkettd, jonka suuruus on tySkyvyn alentumista vastaava suhteellinen osa tdysi-
maédrdisestd eldkkeestd.

Lakis#ateisen tapaturmavakuutuksen tapaturmaelidke on ensisijainen tyteldkkei-
siin ndhden.

Vahingoittuneelle korvataan tapaturmavakuutuslain mukaan myds sairaanhoidon
kustannukset ja lafkinnélisen kuntoutuksen kulukorvaukset

Tapaturman tai ammattitaudin aiheuttamasta pysyvéstd vammasta tai haitasta
maksetaan haittarahaa ja siihen liittyvi4 lisii. Tapaturman tai ammattitaudin aihe-
uttaman tydntekijin kuolintapauksen johdosta maksetaan hautausapua ja perhe-
elaketti.



Tapaturmaeldke, perhe-elédke, haittarahat ja haittalisit tarkistetaan vuosittain TEL-
indeksilld. Vahingoittuneella on myés tietyin edellytyksin oikeus nostaa eléke ker-
takorvauksena jatkuvana maksettavan korvauksen asemasta.

Vahingoittuneelle tydntekijille voidaan maksaa myds kodinhoitokustannusten
korvausta ja lisdksi erditd muita korvausméiraltisn pienempis korvauksia.

Tapaturmavakuutuslaissa korvaukset jactaan kahteen padryhmiin ohimeneviin ja
pysyviin korvauksiin, Thssd tydssd ohimenevistd ja pysyvistd korvauksista erote-
taan jakojirjestelmikorvaukset, jolloin korvaukset jakautuvat kolmeen pééryh-
main:

- ohimenevit korvaukset (rahastoitavat),
- pysyviit korvaukset (rahastoitavat) ja
- jakojirjestelmikorvaukset (ei-rahastoitavat).

Jakojirjestelmikorvauksia ovat maksettaviin elidkkeisiin, haittarahoihin, haittali-
siin ja erdisiin muihin korvauksiin liittyvit vuotuiset indeksikorotukset. Jakojér-
jestelmékorvauksia ovat myds erdédt muut tapaturmavakuutuslain mukaiset korva-
usten korotukset. Lisiksi jakojérjestelmikorvauksia ovat véhintifin kymmenen
vuotta vanhoista vahingoista maksettavat sairaanhoitokorvaukset ja ladkinnéllisen
kuntoutuksen kulukorvaukset. Myts ennen vuotta 2005 sattuneiden vahinkojen
1.1.2010 alkaen maksettavat tapaturmaelidkkeiden kertakorotukset ovat jakojérjes-
telmikorvauksia. Muut kuin jakojérjestelmakorvaukset ovat rahastoitavia korva-
uksia. :

Ohimenevid korvauksia ovat kestoltaan yleensi lyhytaikaiset korvaukset kuten
piiviiraha, sairaanhoitokulut, sairaanhoitoon sisiltyviin fysikaalisen hoidon aikai-
nen ansionmenetyskorvaus, sidrkyneiden apuvilineiden korvaaminen, ammattitau-
din selvittamisesti aiheutuneet kulut, kodinhoidon lisdkustannukset, sairauden tai
vamman selvityskustannukset, lifik#rintarkastuksen tai muun selvityksen kustan-
nukset seka palkkio annetusta 14akérin lausunnosta.

Pysyvid korvauksia ovat muut rahastoitavat korvaukset kuin ohimenevit korvauk-
set. Tdmén tydn terminologiassa pysyvid korvauksia ovat mm. tapaturmaelike,
perhe-eldke ja haittalisiit, mutta eivit siis ndiden korvausten indeksikorotukset,

Sairaanhoitokustannukset ja ldfikinnillisen kuntoutuksen kulukorvaukset kattoivat
ennen vuotta 2005 julkisen sektorin sairaanhoidon osalta vain asiakasmaksut, ei-
viit todellisia kustannuksia. Vuotuinen sairaanhoidon ja lagkinnéllisen kuntoutuk-
sen kokonaiskustannusten vaje (ns. laastarivero) rahoitettiin jakojarjestelmallé (ks.
luku 8). Vuoden 2005 alusta tuli voimaan uusia (1.1.2005 tai sen jélkeen sattunei-
ta) vahinkoja koskeva ns. tdyskustannusvastuu. Uudistuksen seurauksena alle
kymmenen vuotta vahingon sattumisesta maksettavat sairaanhoidon ja lagkinnalli-
sen kuntoutuksen korvaukset rahoitetaan rahastoivalla jarjestelmélla.

Ohimenevit ja pysyvit korvaukset ovat rahastoitavia korvauksia. Tdyskustannus-
vastuun seurauksena ohimenevien korvausten riskimaksun arvioidaan nousevan
vuodesta 2005 alkaen n. 45 %. Vuosittaisten ohimenevien korvausten vaihtelu on



oleellisesti pienempidid kuin pysyvien. Pysyviit korvaukset voivatkin aiheuttaa
suurta satunnaisvaihtelua korvausmenoon.

3.2 Vakuutuskauden lopullinen korvausmeno

Kaikki vakuutuskaudella sattuneet vahingot on rahastoitavien korvausten osalta
pyrittivd rahoittamaan kyseisen vakuutuskauden vakuutusmaksuun siséltyvalld
rahastoitavalla osalla (ks. luku 4). Muut kuin rahastoitavat korvaukset eli jakojér-
jestelmékorvaukset kerétdén jakojirjestelmalld (ks. luku 8).

Rahastoitavien korvausten arvioiminen edellyttda vakuutustapahtuman sattumis-
hetken méérittimisti. Sattumishetkells tarkoitetaan tapaturman sattumishetked tai
ammattitaudin ilmenemishetked. Tapaturman sattumishetkestd poiketen ammatti-
taudin ilmenemishetki ja korvausvelvollisunden méirittiminen eivit ole yhté il-
- meisid (ks. luku 5).

Vakuutuskauden lopulliseen korvausmenoon kuuluvat kaikki kyseiselld vakuutus-
kaudella sattuneisiin tapaturmiin tai ilmenneisiin ammattitauteihin liittyvét korva-
ukset ts. kaikki jo maksetut ja tulevaisuudessa maksettavat korvaukset. Tulevat
korvaukset otetaan huomioon vastuuvelkaan siséllytettiivind varauksina. Varaus-
ten mitoittamiseen liittyy epédvarmuutta erityisesti tarkasteluhetkelld keskenerdis-
ten ja tuntemattomien vahinkojen osalta. Tuntemattomat vahingot ovat kyseisen
vakuutuskauden vahinkoja, jotka eiviit ole vield tarkasteluhetkelld vakuutusyhtitn
tiedossa. Keskeneriisissié vahingoissa esim. mydnnettivin korvauksen suuruus ja
kesto voivat olla vahvistamatta.

‘Tarkastellaan yleisiéi periaatteita lopullisen korvausmenon arvioimiseksi. Korva-
~usten kassavirrat oletetaan diskontatuiksi samaan hetkeen esim. kyseisen vakuu-
tuskauden alkuun. Korvausten kassavirran diskonttauksessa kiytetdsin yleens#
korkokantaa, joka vastaa pitkn aikavilin tuotto-odotusta riskittomille sijoituksil-
le. Valittu diskonttauskorko vaikuttaa lopullisen korvausmenon suuruuteen. Va-
kuutuskauden maksetuiksi korvauksiksi luetaan tarkasteluvuoden loppuun men-
nessé maksetut ohimenevit ja pysyvét korvaukset. Vakuutuskauden tunnettujen
vahinkojen, jotka eivit ole keskeneriisié, tulevat korvaukset varataan lopuliisina
varauksina. Niitd lopullisia varauksia vastaavia jatkuvia suorituksia ei luonnolli-
sestikaan lueta maksetuiksi korvauksiksi. Keskenerdisten vahinkojen todennikdi-
set ja tiedossa olevat pysyvét korvaukset varataan pidsafntdisesti vahinkokohtai-
sesti arviovarauksina. Keskeneriisten vahinkojen muut pysyvit ja ohimenevit
korvaukset seki tuntemattomien vahinkojen korvaukset varataan kollektiivisesti.
Kollektiivivarausten muodostamiseen littyy epidvarmuutta. Erityisesti ammatti-
tautien tietoon tulo saattaa kestid useita vuosia. Kollektiivivarausten méériZiminen
perustuu mm. erilaisiin vahinkojen selvidmisjakaumiin, joita ei kuitenkaan késitel-
14 téssd tydssd.

Jatkossa oletetaan, ettd vakuutuskauden lopullinen korvausmeno on arvioitavissa
ainakin toisella seuraavista tekniikoista. Molemmissa tekniikoissa lopulliset vara-
ukset huomioidaan niiden vahvistushetken p4iomitettuna arvona.



Vakuutuskauden s lopullinen korvausmeno vuoden # (¢ 2 5) lopussa arvioituna on

X(s,t)= vuoden ¢ loppuun mennessi maksetut vakuutuskauden s
korvaukset ja lopulliset varaukset

+ vuoden 7 lopun mukaiset vakuutuskauden s
vahinkokohtaiset arviovaraukset

+ vuoden ¢ lopun mukaiset vakuutuskauden s
kollektiivivaraukset.

Mitd suurempi ¢ on edelld mainitussa menetelméssé, sitd tarkempi arvio X(s,7)
on sattumisvuoden s lopullisesta korvausmenosta. Arvioimisen ajankohtaa ¢ ei jat-
kossa merkita nikyviin, ellei siihen ole erityistd syyti.

Vaihtoehtoisesti sattumisvuoden s lopullisen korvausmenon arvio saadaan kéyt-
tdmiélla kaikkiin vakuutuskausiin liittyvid suureita tarkasteluhetkesti ¢ riippumatta
seuraavasti ~ -

X(s)= vakuutuskaudella s maksetut korvaukset vahingon sattu-

mishetkesti riippumatta ja vakuutuskaudella s sattuneiden
vahinkojen lopulliset varaukset

+ vahinkokohtaiset arviovaraukset ja kollektii-
' vivarankset vakuutuskauden s lopussa vahin-
gon sattumishetkesté riippumatta

- vahinkokohtaiset arviovaraukset ja kollektii-
vivaraukset vakuutuskauden s-1 lopussa va-
hingon sattumishetkesté riippumatta.

Tédm& vakuutuskauden s lopullisen korvausmenon arvio X(s) vastaa vuoden s

korvauskulua. Korvauskulu ei tissé tydssid kuitenkaan sisilld vahinkojen késitte-
lykustannuksia, silli ne huomioidaan hoitokulukuormituksessa (ks. luku 7). Kor-
vauskulun mégritelmésséd vakuutuskauden s ja s - 1 lopussa méariteltivit varauk-
set ovat diskontattu eri vakuutuskausien alkuun. T#std aiheutuva diskonttaustap-
pio on huomioitava korvauskulussa. Lopullisen korvausmenon arvioimista korva-
‘uskulun avulla kiytetdsin ns. rajoitetun omavastuun maksujéarjestelméssi (ks. luku
6. _ _
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-4 Tapaturmavakuutusmaksun muodostuminen

Tapaturmavakuutusmaksu sisiltdd riskimaksun, hoitokulukuormituksen (ks. luku
7) ja lakisadteiset liséit (tuku 8). Riskimaksu jakautuu kahteen osaan: pohjamak-
suun (luku 6) ja riskilisddn (luku 5). Jakojérjestelmékorvaukset sisdltyvit lakisis-
teisiin lisiin.

Kuten luvussa 3 jo todettiin, tapaturmavakuutuksen korvaukset rahoitetaan pia-
osin rahastoivalla jérjestelmilld, mutta osittain myds jakojérjestelmilld. Jakojér-
jestelmén kaltainen ei-rahastoiva elementti on mahdollinen ainoastaan lakisditei-
sessi vakuutuksessa, jossa vakuutuksen ottaminen on pakollista, jolloin ei-
rahastoivan jérjestelmén rahoituspohja on varmistettu.

Tapaturmavakuutuksessa jakojéirjestelmékorvauksia, kuten esim. eldkkeiden in-
deksikorotuksia ei rahastoida, vaan ne rahoitetaan kassaperusteisesti kuormitta-
malla vuosittain vakuutusmaksuja.

Rahastoivaan vakuutusmaksun osaan sisiltyvit riskimaksu ja hoitokulukuormitus.
Riskimaksu toteuttaa seuraavan yhtalén: -

Riskimaksu
_ +
Hoitokulukuormitus
: +
Sijoitustuotot

Maksettavat korvaukset
+

Hoitokulut
‘ _ +
Sijoitetulle pddomalle maksettava korko

-Riskimaksuun siséltyvi pohjamaksu vastaa vakuutuskauden lopullisen korvaus-
menon (ks. luku 3) pddoma-arvon odotusarvoa eli vakuutuskaudella sattuneiden
~ vahinkojen korvausten kassavirran nykyarvoa vakuutuskauden alussa. Pohjamak-
“su on siis korvausten kassavirta diskontattuna vakuutuskauden alkuun. Kuten lu-
vussa 3 jo todettiin, korvausten kassavirran diskonttauksessa kidytetdfin yleensd
korkokantaa, joka vastaa pitkin aikavilin tuotto-odotusta riskittomille sijoituksil-
le. Jos pohjamaksua ei makseta yhteni erini vakuutuskauden alussa, vaan useissa
erissd, pohjamaksun kassavirran nykyarvon on oltava yhti suuri kuin korvausten
kassavirran nykyarvo vakuutuskauden alussa.

Riskimaksuun sis#ltyvé riskilisd pyritidn ylla esitetyn yhtilon avulla asettamaan

sille tasolle, etté sijoitetulle pasiomalle eli vakavaraisuuspiiomalle asetettu tuotto-
vaatimus toteutuu.
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Vakavaraisuuspéiomaa tarvitaan, koska vakuutukseen sisaltyy riskiid. Vakuutuk-
selle allokoidaan vakuutuksen riski vastaava osa yhtién vakavaraisuuspiiomasta.
Vakuutuksen riski muodostuu piasiassa vahinkoriskistd ja vakuutuksen vastuu-
velan sekd vakuutukselle allokoidun vakavaraisuuspdfioman katteena olevien va-
rojen sijoitusriskisti. -

Vakuutusyhtion vakavaraisuuspddoman tarve riippuu yhtién koko vakuutusliik-
keen ja siihen siséltyvén sijoitustoiminnan muodostamasta kokonaisriskistd. Li-
siksi vakuutusyhtion vakavaraisuuspidfioman tarve riippuu siitd, kuinka vakavarai-
seksi yhti6 arvostetaan. Vakavaraisuuspé#ioma allokoidaan eri vakuutuslajeille nii-
den riskillisyyden perusteella. Lakisiiteiselle tapaturmavakuutukselle allokoitu
vakavaraisuuspdioma voidaan riskien suhteellisen suuren homogeenisyyden
vuoksi allokoida edelleen vakuutuksille esim. suoraan vakuutusten riskimaksujen
suhteessa, Tosin niisséd erikoismaksujérjestelmisss, joissa vakuutuksenottaja kan-
taa merkittivin osan vakuutuksen vahinkoriskisti, vakuutuksen vahinkotaso on
hieman muita athaisempi.

- Hoitokulukuormitus siséltés vakuutuksen ja siihen liittyvien vahinkojen kisittely-
kustannukset.

Lakisésteiset lisht vastaavat sellaisia lakisiiteisid kustannuksia, jotka eivit liity
suoraan kyseisestsi vakuutuksesta aiheutuviin kustannuksiin, vaan laissa si#dettyi-
hin vakuutusyhtididen yhteisesti vastattaviin kustannuksiin, kuten jakojérjestel-
mikorvauksiin. Vakuutusyhtiot osallistuvat lakis#iteisien lisien rahoittamiseen
vakuutuslajin markkinaosuuksien mukaisilla osuuksilla. Markkinaosuus mériy-
tyy esim. vakuutusmaksutulon perusteella. Vuosittain tarvittava mi#ra jakojarjes-
telmékorvauksia ja muita lakis#iteisid lisii varten lasketaan erikseen kuormi-
tuserdnd rahastoitavan vakuutusmaksun péille.

Kuvassa 1 esitetiifin arvio pakollisen tapaturmavakuutusmaksun muodostumisesta
vuonna 2005.
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hoitokuluosuus
13%

lakisaiteiset lisit
20%

Kuva 1. Pakollisen tapaturmavakuutusmaksun muodostuminen vuonna 2005
(TVL, 2004).
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5 Vakuutusliikkeen riskit ja vakuutusmaksun riskilisi

Vakuutusyhtién vastuunkantokyvyn yHépitdmiseksi riskimaksuun sisiltyy pohja-
maksun lisdksi riskilisé. Riskilis#ifin vaikuttavat vakuutuksen vahinkoriski ja sijoi-
tusriski.

Timén luvun 14hteet ovat moniste Lakisddteisen tapaturmavakuutuksen maksujen
mddrdytyminen (Bonsdorff ja Nyrhinen, 1986) ja kirja Practical Risk Theory for
Actuaries (Daykin, Pentikdinen ja Pesonen, 1994).

5.1 Riskilisa

Kuten Iuvussa 4 jo todettiin, riskilisi pyrité#in asettamaan sille tasolle, etté riskin
sitomalle ja sijoitetulle p4siomalle asetettu tuottovaatimus toteutuu. Vakuutukselle
allokoidaan vakuutuksen riskistd riippuva médrd vakavaraisuuspddomaa. Riski-
lisdn suuruuteen vaikuttavat vakavaraisuuspifiomalle asetetun tuottovaatimuksen
lisiksi mm. vakuutuksen vastuuvelan ja vakuutukselle allokoidulle vakavarai-
suuspifioman katteena oleville varoille saatu tuotto seké vallitseva markkinatilan-
ne.

Vakuutuksen riski muodostuu vahinkoriskist, sijoitusriskisti ja erdistd muista
- riskitasoltaan yleensi vihiisemmisti vakuutusyhtidn toimintaan liittyvist riskeis-

- Tapaturmavakuutuslain kohtuusperiaatteen mukaan vakuutusmaksun on oltava
‘kohtuullisessa suhteessa vakuutuksesta aiheutuviin kustannuksiin oftaen huomi-
oon tydn aiheuttama tapaturma- ja ammattitautiriski. Kohtuusperiaatteen voi tulki-
ta tarkoittavan, efti tapaturmavakuutuksen tulee tuottaa sijoitetulle padomalle riit-
tivi, mutta ei kuitenkaan kohtuuttoman suurena pidettivi tuotto. Kéytinndssi se-
ki vakuutus-, etti sijoitustoiminnan tuotot heilahtelevat vuosittain, joten tarkastelu
tulee tehdi vakuutuslajin pitkdaikaisen tuloksen perusteella.

‘Kun P on vakuutuksen pohjamaksu, vakuutuksen riskimaksu voidaan esittii
muodossa S

(i+2)-P.

Riskilisdssd A4 -P huomioitavat riskit voidaan jakaa yleensd kahteen ryhméiin: ei-
hajautettaviin ja hajautettaviin riskeihin.
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5.1 Vahinkoriskit

Hajautettavat riskit liittyvit yleensé tietyn vakuutuskannan hajautettavaan vahin-
koriskiin eli siihen korvausmenon puhtaaseen satunnaisvaihteluun, joka vallitsisi,
jos vakuutetut riskit olisivat keskenéifin stokastisesti téysin riippumattomia. Ha-
jautettava vahinkoriski on merkittdvd, jos tarkastellaan pientd vakuutusyhtidta.
Vakuutuskannan kasvaessa suhteellinen hajautettava vahinkoriski pienenee suur-
ten lukujen lain nojalla.

Vahinkotiheydesséd ja keskivahingon suuruuden kehittymisessd tapahtuvat muut
kuin satunnaiset muutokset ovat ei-hajautettavaa vahinkoriskis. Vahinkotiheys voi
muuttua esim. tydolojen muutoksen seurauksena. Keskivahingon suuruus voi li-
siksi muuttua esim. inflaation vaikutuksesta. My&s tapaturmavakuutuslain muu-
tokset voivat aiheuttaa muutoksia korvauskuluihin. Ei-hajautettavaa vahinkoriskié
syntyy myds pohjamaksun arvioinnissa kéytettdvien mallien estimointiharhasta.

Esimerkkeind ei-hajautettavista vahinkoriskeistd voidaan mainita tapaturmavahin-
kojen pitkihantiisyyteen liittyviit riskit, joita ovat esim. kiiytetyn kuolevuusmallin
pitdvyyteen tai pitkin aikavilin riskittémain sijoitustuotto-oletukseen liittyvd
epavarmuus. Erityinen vaikeasti arvioitava vahinkoriski on ammattitautien hitaas-
ta ilmenemisests johtuva tuntemattomien vahinkojen riski.

Tapaturmavakuutusliike on poikkeuksellisen pitkihéntiistd. Tietyn vakuutuskau-
den vahinkoja ilmoitetaan viels pitk3in kyseisen vakuutuskauden jilkeen. Lis#ksi
tapaturmavakuutukselle on luonteenomaista suuri vastuuvelka. Tapaturmavakuu-
tusyhtitilld vastuuvelka on keskiméiirin 4-5—kertainen suhteessa vakuutusmaksu-
tuloon. Pitkdhantéisyys vaikeuttaa vastuuvelan mitoittamista. Vastuuvelanhan tu-
lee riittdd tulevaisuudessa maksettaviin korvauksiin -myds tilanteessa, jossa uusia
vakuutuksia ei endd merkittdisi. Vahingon sattumisen jilkeen kestdd usein pitkdin
ennen kuin vahingosta aiheutuvat korvaukset on kokonaan maksettu. Esim. tapa-
turmaelikkeiden osalta korvauksia maksetaan yleensi koko vahingoittuneen jil-
jella olevan eliniéin ajan.

Yksittdisen vahingon suuruusjakauman vinous aiheuttaa epivarmuutta pohjamak-
sun estimoinnissa. Suurin osa vahingoista eli n. 95 % on suuruusluokaltaan alle
5000 euroa, mutta satoja tuhansia euroja suuremmat vahingot ovat tavallisia ja jo-
pa useiden kymmenien miljoonien eurojen vahingot ovat mahdollisia. Vaikka ta-
paturmaelike on sidottu vahingoittuneen vuositydansioon, yksittiiselle vahingoit-
tuneelle maksettavaa enimmaiskorvausta ei ole maérétty. Niin ollen miljoonava-
hinko voi muodostua suuronnettomuudessa Joukkaantuneiden useiden henkildiden
" kokonaiskorvausten lisiksi myos yksittdisen korkeapalkkaisen tapaturmaelikkees-

Suurvahinkojen varalta vakuutusyhti6t voivat suoraan jilleenvakuuttaa vakuutus-

litkettéisin, tai ne voivat liittyd lakisdfiteisen tapaturmavakuutuksen suurvahinko-
pooliin (ks. luku 2), joka t&ll5in huelehtii jilleenvakuuttamisesta.
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5.2 Sijoitusriski

Koska vakuutusmaksut saadaan ainakin p#dosin ennen korvausten maksamista,
vakuutusyhtitlle syntyy vakuutuksen vastuuvelan katteesta sijoitustuottoa. Myds
- vakuutukselle allokoidulle vakavaraisuuspiifiomalle saadaan sijoitustuottoa. Sijoi-
tusriski syntyy vakuutuksen vastuuvelan ja vakuutukselle allokoidun vakavarai-
suuspéfioman katteena oleville varoille saatavien sijoitustuottojen epdvarmuudes-
ta. Erityisesti lakisa#teisessd tapaturmavakuutuksessa sijoitusriski voi olla lajille
ominaisen, maksutuloon verrattuna suuren vastuuvelan vuoksi, sijoitusstrategiasta
riippuen, vakuutusriskifi merkittdvimpi riski. Sijoitusriski on yleensd péiasiassa
ei-hajauttavaa riskii.

Valittu sijoitusstrategia vaikuttaa stis riskilisin tasoon. Vakavarainen yhtié voi
suuremman stjoitustuoton toivossa kasvattaa sijoitusriskid. Toisaalta sijoitusriskin
kasvattamisen vuoksi yhti6 tarvitsee myds enemmin vakavaraisuuspifiomaa vas-
tuuvelan riittivyyden turvaamiseksi. Tdmin vuoksi sijoitusriskin kasvattaminen
kasvattaa myds vakavaraisuuspédomalle vaadittavaa tuottoa.

5.3 Ammattitautien altistusajan ja ilmenemisen vaikutus

Tyypillisesti useimmissa vakuutuslajeissa vahingot ovat tapahtumina &killisis.
Vahinkojen sattumishetki, jonka perusteelia vakuutusyhtién vastuu yleensid méi-
rdytyy, voidaan médritelld varsin tarkasti. Niistd poiketen ammattitaudin sattu-
mishetki ei ole yhtd selvd. Ammattitautilain mukaan ammattitaudin sattumishet-
ked vastaa padsédntoisesti se ajankohta, jona ammattitauti on ilmennyt. Ammatti-
taudin ilmenemishetki vastaa hetked, jolloin henkils kiy ensimmadisen kerran la#i-
kérin vastaanotolla sairautensa vuoksi, joka silloin tai mythemmin diagnosoidaan
ammattitaudiksi. Ammattitaudin kehitystéi kuvataan aikajanalla kuvassa 2.

TAUTI
DIAGNOSOITU

ENSIMVIMAL AMMATTITAU- RAPORTOITUMI-

AMMATTITAUDIN NEN DIKSI TAI NEN
AIHEUTTAVA LAAKARI- AMMATTITAU- VAKUUTUSYHTI-

ALTISTUMINEN KAYNTI TIEPAILYKSI OLLE

VAKUUTUS
KAUSI

Kuva 2. Ammattitaudin kehitystd kuvaava aikajana ja sattumishetken méarayty-
minen, kun ammattitauti on voinut aiheutua ilmenemishetkelld tehdysté tyGsti.

Jos tyontekiji ei ole ammattitaudin ilmetessa siind tydssd, josta tauti on voinut ai-
heutua, méirdytyy korvausvelvollisuus ammattitautilaissa sen mukaan, minki
tyosuhteen perusteella suoritettu tyd on viimeksi voinut aiheuttaa taudin. T&ll6in
korvausvelvollinen vakuutuslaitos ei méédrdydy ilmenemishetkelld voimassa ol-
leen vakuutuksen perusteella. Sen sijaan korvausvelvollisuus méirdytyy sen tyd-
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suhteen, jonka perusteella suoritettu tyé on viimeksi voinut aiheuttaa taudin, aika-
na voimassa olleen vakuutussopimuksen perusteella. Tdssd tapauksessa ammatti-
_taudin sattumishetki ei siis ole sen ilmenemishetki.

 Ammattitaudista maksettavat korvaukset ja muut oikeusvaikutukset misriytyvit

kuitenkin téssdkin tapauksessa ilmenemishetken mukaisina. Téllin vastuullinen
vakuutuskausi voi médrdytyd jopa vuosikymmenis ennen ilmenemishetked olleen
tydsuhteen perusteella. Tallaisessa tapauksessa tietyn vakuutuskauden ammatti-
tautien lopullisen korvausmenon arvio siséltdd merkittivid epdvarmuutta ja lisaksi
. ansionmenetyskorvauksia koskevan inflaatioriskin.

Vakuutusmaksuissa tulisi siis ottaa huomioon my®6s télld hetkelld mahdollisesti
vield tuntemattomat ammattitaudit, joille jotkut tyontekijéit nykyisin altistuvat,
. mutta joita ei ole vield tunnettu, koska tautitapaukset eivit ole vield ilmenneet.

Téllaisia piilevid ammattitauteja kutsutaan latenteiksi ja viiveaikaa altistumisesta
taudin ilmenemiseen latenssiajaksi. Asbesti on ainoa tiedossa oleva ja paljon uh-
reja vaatinut latentti ammattitautien aiheuttaja Suomessa. Asbestin aiheuttamia
ammattitauteja ei osattu altistusaikana huomioida vakuutusmaksuissa, minké
vuoksi vastuuvelkaa jouduttiin myShemmin korottamaan huomattavasti.
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6 Pohjamaksu

Kuten luvussa 4 jo todettiin pohjamaksu vastaa vakuutetun riskin rahastoitavien
korvausten lopullisen korvausmenon (ks. myds luku 3) pi#ioma-arvon odotusar-
voa eli vakuutuskaudella sattuneiden vahinkojen korvausten kassavirran nykyar-
voa vakuutuskauden alussa. Pohjamaksu méiriytyy sovellettavan maksujérjes-
telmén mukaisesti.

Tassd luvussa esitettivit maksujirjestelmit eroavat toisistaan piiasiassa siind,
kuinka paljon vakuutuksenottajan oma vahinkotilasto vaikuttaa vakuutusmaksun
~ méadrdytymiseen. Liséksi kappaleessa 6.6 esitetdéin maksujérjestelmien muunnok-
sia.

Vakuutusiaitoksilla on omat laskuperusteet. Tdissd luvussa esitettavit maksujar-
Jestelmadt ovat siis vain esimerkkeji yleisimmistd maksujdrjestelmdtyypeistd, eikd
tasmdlleen tdssd esitettdvid jdrjestelmid valttamdttd ole kdaytdssd.

Tamin luvun ldhteend on kidytetty monistetta Lakisddteisen tapaturmavakuutuk-
sen maksujen mddrdytyminen (Bonsdorff ja Nyrhinen, 1986). Katso myds Sosiaa-
li- ja terveysministerién asetus (743/2001) ja tapaturmavakuutuksen riskimaksu-
tutkimus (TVL, 2004).

6.1 Yleisti

Vakuutukset hinnoitellaan vakiintuneen kiytinnon mukaisesti kalenterivuosittain.
Kaikissa maksujarjestelmissd pohjamaksu P voidaan esittds muodossa

missi L on vakuutuksenottajan kyseisend vuotena vakuutetuille maksama palk-
kasumma ja p on pohjamaksupromille. Palkkasumma L kuvaa tehdyn tydn masria
ts. riskin volyymia, silld suurin osa korvauksista on sidottu ansiotasoon. Pohja-
maksupromille p on tydn vaarallisuuden eli riskialttiuden mitta ja se mé&rdytyy
yleensd ainakin osittain vakuutuksenottajan omasta vahinkotilastosta ja muussa
tapauksessa laajemman vahinkotilaston perusteella. Pohjamaksupromille voi méi-
riytyd joko prospektiivisesti tai retrospektiivisesti. Prospektiivisesti mairdytyva
tykseen, jonka avulla arvioidaan vakuutuskauden riskitaso. Retrospektiivisesti
miédrdytyvd pohjamaksupromille perustuu ainakin osittain vakuutuksenottajan ha-
vaittuun vahinkokehitykseen kyseiselld vakuutuskaudella, joten pohjamaksupro-
mille voidaan lopullisesti ma#rita vasta vakuutuskauden pastyttyd.

Kun p on vakuutuksen pohjamaksupromille, vakuutuksen riskimaksupromille on
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(1+4)p.

Vakuutuksen riskimaksu saadaan riskimaksupromillen avulla

(1+,1).p=L.£_1"’_’1)_£ _
1000

Vakuutusmaksusta peritiin vakuutuskauden alussa ennakkovakuutusmaksu, joka
on arvio vakuutuskauden lopullisesta vakuutusmaksusta. Lopullisen vakuutus-
maksun ja ennakkovakuutusmaksun erotus saadaan perimélla tai palauttamalla ta-
© soitusvakuutusmaksu vuoden sisdlld vakuutuskauden péaittymisestd. Ennakkova-
kuutusmaksussa joudutaan arvioimaan kyseisen vuoden palkat ja pohjamaksu-
promille, jos sen méirdidmiseen tarvittava tilastoaineisto ei ole vield ennakkova-
kuutusmaksun magrdimishetkelld kiytettiivissi,

Ty6nantaja voi pitifi jokaisesta vahingosta pienehkon, tapaturmavakuutuslaissa
safidetyn ja vuosittain vahvistettavan osan omalla vastuullaan. Titd vakuutusmuo-
toa kutsutaan pakolliseksi vastakohtana fdydelliselle, jossa ei ole omavastuuta.
Vuonna 2004 omavastuuosan suuruus oli 167 euroa (euroméiri on sidottu TEL-
indeksiin). ' ' '
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6.1 Maksujiirjestelmien .hierarkia

Vakuutuksenottajat ovat tySnantajia, jotka eroavat foisistaan sekd tyon vaaralli-
suuden, ettd palkkasumman perusteella. Pienen vakuutuksenottajan tydntekijoille
ei vilttimtts satu vuoden aikana yhti4n tapaturmaa, vaikka ty6 olisikin vaarallis-
ta. Tydn vaarallisuuden lisdksi yrityksessd sattuvien tapaturmien méird riippuu
tybntekijsiden lukuméidristd suurten lukujen lain perusteella. Suurten vakuutuk-
senottajien oma vahinkotilasto antaa tim#n vuoksi yleensé luotettavamman kuvan
yrityksen riskitasosta kuin pienten vakuutuksenottajien vahinkotilasto.

Erilaiset tapaturmavakuutuksen maksujérjestelmiit eroavat toisistaan ldhinnd yksi-
l6llisyyden asteen perusteella ts. kuinka paljon ja miten nopeasti vakuutuksenotta-
jan oma vahinkotilasto vaikuttaa vakuutusmaksuun. Mitd yksiléllisempi maksujér-
jestelmé on, sitd voimakkaammin maksu muuttuu vakuutuksenottajan vahinkoke-
hityksen mukaisesti. Yksilollisen vastakohtana on kollektiivinen jérjestelmi, jossa
vakuutusmaksut méirdytyvit laajan tilastoaineiston perusteella. Mité laajempi ja
luotettavampi vakuutuksenottajan oma vahinkotilasto on, siti paremmin tétd va-
hinkotilastoa voidaan kéyttai pohjamaksun perusteena.

Pienille vakuutuksenottajille, joilla vuotuiset korvausmenot voivat vaihdella suh-
teellisesti paljon, sovelletaan pienintd yksilollisyyden astetta. Niille vakuutuk-
senottajifle kiytetiin STM:n asetuksen mukaisesti ns. taulustotariffia, joka on
johdettu samankaltaisten vastuiden yhteisestéi vahinkotilastosta. Maksupromillet
miiriytyvit vakuutetun tyon tilastollisen vaarallisuuden perusteella. Tydnantajan
pohjamaksu saadaan eri tydnlaatujen maksujen summana. STM:n asetuksen mu-
~ kaan vakuutusmaksun perusteena ei saa kiyttd# vakuutuksenottajan omaa vahin-

- kotilastoa sellaisessa vastuussa, jossa taulustotariffimaksu olisi vihemmén kuin
' 6500 euroa {vuonna 2001, euroméiri on sidottu TEL-indeksiin). Taulustotariffi ei
huomioi suoraan vakuutuksenottajan tai kyseisen toimialan ty6turvallisuuden ta-
- soa vakuutusmaksussa, silld pohjamaksu miériytyy laajan vahinkotilaston perus-
teella tyonlaaduittain eroteltuna. -

Erikoistariffoiduissa vakuutuksissa vakuutuksenottajan oma vahinkotilasto vai-
- kuttaa vakuutusmaksuun. Toisaalta erikoistariffointi kannustaa yrityksié paranta-
maan tybturvallisuutta, silld yritys voi ndin itse vaikuttaa vakuutusmaksuunsa.
STM:n asetuksen mukaan vakuutus on pakollisesti erikoistariffoitava, jos taulus-
totariffimaksu ylittii 20 000 euroa ja palkkasumma on véhintédén 1 500 000 euroa
(vuonna 2001, euromérat on sidottu TEL-indeksiin). Vakuutuslaitoksilla on kdy-
tossadn erilaisia erikoismaksujirjestelmis, joissa yksilollisyyden aste vaihtelee.
Tissd luvussa esitelldsn yleisesti puolivksilolliset maksujdrjestelmat seké rdysyksi-
l6llinen ja rajoitetun omavastuun maksujdrjestelmd.

Puoliyksilollisten maksujérjestelmien pohjamaksu méérdytyy ohimenevien korva-
usten osalta vakuutuksenottajan omasta vahinkotilastosta ja harvemmin esiintyvi-
en ja siksi voimakkaammin heilahtelevien pysyvien korvausten osalta laajemmas-
_ ta vahinkotilastosta. Pohjamaksun heilahtelun vaimentamiseksi maksujérjestel-
missd voidaan kiyttdi vakuutuksenottajan koosta riippuvaa tasoitusmenettelyd.
Lisaksi vakuutusmaksujen masradmisessd kiytetyn vahinkotilaston pituutta voi-
daan vaihdella ja pohjamaksupromillen tarkistusvili voi olla vuotta pidempi.
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Taysyksilollisessd ja rajoitetun omavastuun maksujérjestelméssi ei erotella ohi-
menevid ja pysyvid korvauksia, vaan pohjamaksu perustuu lopullisen korvausme-
non arvioon. Taysyksiléllisessd maksujirjestelmiissd pohjamaksu médrdytyy pro-
spektiivisesti vakuutuskautta edeltévéstd vahinkotilastosta ja maksun heilahtelun
vaimentamiseksi sen voimakas kasvu katkaistaan. Lisaksi katkaisun vuoksi ke-
ridméttd jainyt pohjamaksun osa mitoitetaan kollektiivisesti. Rajoitetun omavas-
tuun maksujérjestelmissd yksilollisyys médritelldin vakuutuksenottajan valitse-
malla yksittdisen vahingon suuruuden katkaisurajalla M, jonka alittavat vahingon
suuruuden osat méardytyvat yksildllisesti ja ylittidvit osat kollektiivisesti. Yksilol-

lisesti méfraytyvi pohjamaksun osa perustuu suoraan vakuutuksenottajan korva-
uskuluun.

_ Kuvaséa 3 kuvataan maksujirjestelmien hierarkiaa. Taysyksil6llisen ja rajoitetun

omavastuun maksujirjestelmén yksilollisyys riippuu niiden maksujirjestelmien
parametrivalinnoista ja voi siksi vaihdella.

o KOLLEKTIIVINEN
b b |
=B = ' TAULUSTOMAKSU
3 ﬁ Z -taysin koliektiivinen
- £ ~vain pienille vakuutuksenotiajille
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Kuva 3. Maksujérjesteimien yksiléllisyys ja kuvailu

Vakuutuslaitoksilla voi olla kiytSssdin erilaisia yhdistelmié ja muunnoksia yila
- kuvatuista maksujirjestelmatyypeista. :
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6.2 Taulustomaksujiirjestelmii

Taulustomaksujérjestelméisséi vakuutusmaksu méaéridytyy vakuutusyhtién oman tai

- sitd laajemman valtakunnallisen vahinkotilaston perusteetla. Taulustomaksujarjes-
telm3 on tarkoitettu pienille vakuutuksenottajille, joiden oma vahinkotilasto on
yksil6lliseen tariffointiin riittdméaton.

STM:n asetuksen mukaan taulustomaksujérjesteimén pohjamaksun on perustutta-
va TVL:n yldpitdimain ammatti- ja vastuuluokitukseen. TyOntekijit jaetaan am-
mattiluokkiin tehdyn tyon perusteella. Ammattiluokat yhdistetdfin ty6n havaitun
- vaarallisuuden mukaan tariffiluokkiin, joita kutsutaan vastuuluokiksi. Poikkeuk-
sena vahinkoriskiltdZn tilastollisesti hyvin samankaltaiseksi arvioidusta tyostd
koostuvat tyonlaadut yhdistetifin omiksi erityisvastuuluokiksi (esim. toimisto-

tyot).

Vakuutusyhtid méirii jokaiselle vastuuluokalle pohjamaksupromillen. Tydnanta-
jan pohjamaksu muodostuu vastuuluokittaisten maksujen summana. Taulusto-
maksujérjestelmén mukainen pohjamaksu ei saisi olennaisesti poiketa yleisesti
ammatin tai ty6n tilastollisesta vaarallisuudesta.

- Vastuuluokan i pohjamaksupromille p,(s) vuonna s madrdytyy kyseisen vastuu-

luokan oman vahinkohistorian perusteella, jos tilastoaineisto on tihin tarkoituk-
seen riittdvin laaja. Merkitdéin

L. (s)= vastuuluokan i vuoden s palkkasumma ja
X, (s) = vastuuluokan i vuoden s lopullisen korvausmenon arvio.

Vastuuluokan / vuoden s vahinkopromille on

x(s)= 1000'—@
Li(s)

ja usean vuoden keskimddrdinen vahinkopromille on vahinkopromillejen palkoilla
painotettu keskiarvo

S L) %,(7)

;‘_ (S) - r=s-J’+ls ,

Z L(7)

T=5—J+1

missi J on kiiytetyn vahinkotilaston pituus vuosissa (J >1). Pohjamaksupromillet
saadaan keskimidrdisestd vahinkopromillesta vakuutuslaitoksen maksuperustei-
den mukaisesti.

TVL toteuttaa vuosittaisen riskimaksututkimuksen kaikkien lakiséziteistd tapatur-
mavakuutusta harjoittavien vakuutusyhtiéiden kattavasta tilastoaineistosta. Riski-
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maksututkimuksessa keskimédrdinen vahinkopromille lasketaan kymmenen vuo-
den vahinkotilastosta (J =10 ). Muut kuin erityisvastuuluokat on numeroitu vaa-
rallisuuden mukaan 1, ..., K, missi X on vahinkoriskiltdlin suurimman vastuuluo-
kan jérjestysnumero. Muut kuin erityisvastuuluokat on lisdksi muodostettu alku-
perdisessd jarjestelmissd siten, ettd pohjamaksupromille on vastuuluokan suhteen
eksponentiaalisesti kasvava. Vastuuluokittaiset pohjamaksupromillet tasoitetaan
vuosittain asettamalla

p;(s)=a(s)- e’ s

missi i =1, ..., K. Kertoimet a(s) ja b(s)saadaan soveltamalla pienimmén neli6-
‘summan menetelmiii havaintojen xi(s—3) logaritmeihin eli minimoidaan neli6-
summa :

K

S (inxi(s-3)~Ina(s)-b(s)1 | ,

i=1

kun on voimassa sidosehto
K _ K _
D a(s)-e" - L(s)=) xi(s—3)-L,(s).
i=] i=l :

Tassd tilastovuoden s—3 kiyttd tuoreimpana vuotena perustuu vahinkotilaston
luotettavuuteen ja saatavuuteen riskimaksututkimuksen tekovuonna s-1. Si-
dosehto sdilyttdd vuoden s arvioiduin palkkasummin lasketun maksutulon muut-
tumattomana eksponentiaalisesta tasoituksesta huolimatta. Merkitsemilla

c=a(s)-e"? ja A=e”" saadaan pohjamaksupromille muotoon
p(s)=c-A™,
Erityisvastuuluokan 7 pohjamaksupromille vuonna s on

p(s)=x:(s-3).

Vastuuluokkien vilinen suhdeparametri A vakioidaan ylli esitetyn minimointi-
tehtdvin ratkaisemiseksi, jolloin vuosittaiset vastuuluokkien pohjamaksupromille-
jen viliset suhteet voidaan sdilyttdi. Ammattitautien pitkévaikutteisen altistusris-
kin vaikutus maksutasoon otetaan huomioon kollektiivisesti soveltamalla erityistd
kerrointa tasoitettuihin pohjamaksupromilleihin (vrt. luku 5). Néin saadut maksu-
promillet toimivat referenssind valtakunnallisesta riskitasosta. Riskimaksututki-
muksessa tutkitaan myds erikseen chimenevit ja pysyvit korvaukset. Ammattien
vaarallisuudessa tapahtuvat muutokset otetaan huomioon kolmen vuoden vilein
tehtiivdssid vastuuluokkajaon tarkistuksessa, jolloin myds tarkistetaan suhdepara-
metrin A arvo.
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6.3 Puoliyksilélliset maksujiirjestelmiit

Puoliyksilollisissi maksujérjestelmissd ohimenevid korvauksia vastaava pohja-
~ maksun osa miirdtddn vakuutuksenottajan oman vahinkotilaston perusteella ja
- voimakkaammin heilahtelevia pysyvid korvauksia vastaava osa méadiritiin tariffi-
luokan yhteisen vahinkotilaston perusteella.

.'Vuoden s pohjamaksupromille p(s) voidaan jakaa kahteen osaan
P(8) = Py (8)+ P e (5),

missd p,,(s) on chimenevid korvauksia vastaava pohjamaksupromille ja p, (s)

pysyvid korvauksia vastaava pohjamaksupromille. Jako yksilollisesti ja kollektii-
visesti madrdytyviin osiin perustuu ohimenevien ja pysyvien korvausten erilaiseen
satunnaisvaihteluun. Pysyvien korvausten yksildllinen kisittely voisi johtaa eten-
kin pienilld vakuutuksenottajilla riskimaksun liian suureen vuosittaiseen vaihte-
luun.

Pohjamaksupromillen méiiraimisessd voidaan k3yttii vakuutuksenottajan koon
huomioivaa tasoitusmenettelys. Tarkoitus on pit4d pohjamaksupromillen vaihtelu
pienend vakuutuksenottajan koosta riippumatta.

Vuoden s ohimenevin korvauksen pohjamaksupromillen p,, (s) méadrdsimiseksi
asetetaan

L(s)= vakuutuksenottajan vuoden s palkkasumma ja

X, (s)=  vakuutuksenottajan vuoden s ohimenevien korvausten
lopullisen korvausmenon arvio.

Vakuutuksenottajan vuoden s chimenevien korvausten vahinkopromille on

X {5)

x,, (s) =1000- )

ja ohimenevien korvausten keskiméériinen vahinkopromille on

3 L(z) 2, (7)

r=5—J+1

iL(r)

r=5-J+1

;ah (S) =

’

missi J on kiytettiviin vahinkotilaston pituus vuosissa (J = 1). Ohimenevien kor-
vausten pohjamaksupromille p, (s) saadaan tasoituksella

24



() =als =) -xm(s—D)+[l-a(s-1)] p,, (s~1),

missi tasoitusparametri () (0 < a(-) £1) riippuu vakuutuksenottajan koosta va-
kuutusmaksuilla mitattuna. Tasoitusparametri a(-) ilmaisee, missd méérin vakuu-
~ tuksenottajan tuoreinta vahinkotilastoa kiytetdsin pohjamaksun médrdsimiseen ja
se vaimentaa keskimairdisen vahinkopromillen x.(s—1) satunnaisvaihtelua, kun

vakuutuksenottajalia on keskiméirsistd pienempi vakuutusmaksu. Tasoituspara-
metrin ¢(-) miirdytyminen esitetéifin liitteessd 1. Pysyvin korvauksen pohjamak-

supromille p, (s) médrdytyy tariffiluokittain koko tariffiluokan pysyvien korva-

usten vahinkotilaston perusteella ja edellisen vuoden pysyvin korvauksen pohja-
maksupromillesta. Pohjamaksupromille p, (s) on esimerkiksi -

- S L(s=1)-xpi(s-1)
Pa=als=D) S —spr +l-a(s=1) ppls-D

missd x,(s—1) on laasjemmasta vahinkotilastosta johdettu pysyvén korvauksen
keskimédrdinen vahinkopromille tariffiluokassa i vuonna s - 1 ja L,(s—1) on ta-

riffiluokan / palkkasumma vuonna s - 1. Lisiiksi pohjamaksun heilahtelun pienen-
tdmiseksi pohjamaksupromillen tarkistusvéli voi olla vuotta pidempi.

Puoliyksilsllisisti maksujirjestelmistid oli yhteisten tariffien aikana kaytdssd ns.
kiintedn erikoismaksun maksujdrjestelmd ja puoliyksilollinen maksyjdrjestelmd.
Kiinte#in erikoismaksun maksujérjestelméssi keskimédrdinen vahinkopromille
laskettiin kolmen vuoden painotettuna keskiarvona (J = 3) ja maksupromillet tar-
kistettiin kolmen vuoden vilein. Puoliyksilsllisessi maksujérjestelméssa ei ollut
kiinte#n erikoismaksun kaltaista tasoitusmenettelyi ( (-) = 1), mutta maksuun so-
vellettiin pidempéé vahinkotilastoa (J =5). Puoliyksiléilisen maksujérjestelmén
pohjamaksupromillet tarkistettiin vuosittain. '

25



6.4 Tiysyksilollinen maksujirjestelmi

Téysyksilollisessd maksujarjestelméssé pohjamaksupromille mésrdytyy prospek-
titvisesti vakuutuksenottajan vahinkotilaston perusteella. Vuoden s pohjamaksu-
promille p(s) perustuu lopullisen korvausmenon arvioon X(s). Koska vuotuinen

korvausmeno voi vaihdella huomattavasti, méfiritetédsn tasoitettu maksupromille
r{s), joka ottaa huomioon korvausmenon kehityksen usealta vuodelta. Maksu-

promillen r(s) soveltaminen johtaa korvausmenon X(s) osalta keskiméfrin oi-
keaan maksutasoon pitkéla aikavililld. Korvausmenon X(s) voimakkaat heilah-
telut vaikuttavat kuitenkin maksupromilleen r(s). Koska vakuutuksenottajan

kannalta vakuutusmaksun tasainen kehitys ja budjetoitavuus ovat eduksi, katkais-
taan maksupromillen r(s) liiallinen kasvu maksupromilleksi p'(s). Katkaistu

maksupromille p'(s) sallii pohjamaksun nousta edelliseen vuoteen néhden esim.
vain 50 %.

Maksupromille p' saa saman arvon kuin maksupromille  kaikkina vuosina, jol-
loin maksupromillen p' kasvu ji# alle ennalta asetetun rajan (esim. 50 %). Jos
maksupromillen p' kasvu ylittiisi ennalta mérityn rajan, se katkaistaan kyseisel-
le rajalle. Néin ollen aina pétee p'<r. Maksupromillen p' ollessa “oikean” tarif-

fitason r alapuolella, se pyrkii saavuttamaan timén, ylldmainitun kasvurajoituk-
sen huomioon ottaen, mahdollisimman nopeasti.

Jos pohjamaksu mésrittéisiin maksupromillen p' mukaisesti, vakuutusyhtiolti
jdisi kerdamaittd oikeaa tariffitasoa edustavan maksupromillen » ja maksupromil-
len p' erotusta vastaava osuus. Témin erotuksen arvioitu vaikutus kerétéfin kai-
kilta jérjestelmén vakuutuksenottajilta kollektiivimaksuna, Lisdamél14 titd kollek-
tiivimaksua vastaava osuus maksupromilleen p' saadaan pohjamaksupromille p.

Jarjestelmin yksityiskohtaiseksi kuvaamiseksi otetaan kéyttoon seuraavat merkin-
niét

L(s)= vakuutuksenottajan vuoden s palkkasumma,

X(s,H)=  vuoden ¢ lopussa arvioitu vakuutuksenottajan vuoden s
lopullinen korvausmeno,

Wsn=  1000- 280

L(s)

S, = vakuutuksenottajan aloittamisvuosi tariffijérjestelméssa,

a= maksupromillen r(s) alkuarvo,

a(’)= vakuutuksenottajan koosta riippuva tasoitusparametri, jolle
0<a()<l.
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Maksupromilleksi r(s) mééritelldin
r(s,-1)=a
ja
r(s) = es) (&) + [~ a(®)] s -,

kun s = s, ja
. J
(1) ()= d,-x(s—i,5),
i=l

J

missd on voimassa Zd,. =1. Indeksi J kuvaa kiytetyn vahinkotilaston pituutta
i=l

vuosissa {JJ 2 1). Maksupromille y(s) on vahinkopromillejen painotettu keskiar-

vo. Maksupromille »(s) méirdytyy eksponentiaalisen tasoituksen kautta maksu-

promillesta y(s). Eksponentiaalinen tasoitus ottaa huomioon koko aikaisemman

vahinkokehityksen. Tasoitusparametri () riippuu vakuutuksenottajan koosta

vakuutusmaksuilla mitattuna ja sen méfiriytyminen esitetéin liitteessi 2. Kaavan
(1) mukaisella tasoituksella pienennetiiin sattumisvuoden lopullisen korvausme-
‘non arviointiin liittyvd4 epdvarmuutta,

Jos ennusteilla x(s —i,5)(i =1,2,3,...) on vakiokeskiarvo x, my0Gs tasoitettu
maksupromille saavuttaa timin keskiarvon. Tasoitetun maksupromillen »(s)
odotusarvo on

Er(s)=x+(1-a) -(a-x),

vrt. teos (Brown, 1963). Jos a=x, on Er(s)=x. Muuten pétee Er(s) > x
geometriselld konvergenssinopeudella.

Katkaistu maksupromille p'(s) on
p(s,~D=a ja
ps)= min[r(s),(l + b)- p'(s-1) ],

missi parametri b, jolle péitee 0<b <1, kuvaa sallittua maksun muutosta ja
5 2 5, . Vuoden s pohjamaksupromilleksi asetetaan

_q(s)

p)=p ) +p(s) 12 )
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missd g(s) on

> () L(s)

1=l 5 e
K

ja K tarkoittaa summausta yli kyseisen yhti6n kaikkien tdysyksilollisten vakuutus-
q(s)
1-¢(s)
riytyvia pohjamaksupromillen osaa, jolla keritdsin oikeaa tariffitasoa edustavan
maksupromillen r ja maksupromillen p' erotusta vastaava osuus.

~ ten. Taydennyspromille p'(s)- vastaa jéhjestehhéin kollektiivisesti mas-

Lakis#iiteisessé tapaturrnavakuutuksessa, samoin kuin muussa vahinkovakuutuk-
sessa, esiintyy vahinkokehityksen pitkdjaksoista aaltoilua. Aaltoilu on yhteydessd
mm. yleisiin taloudellisiin suhdanteisiin. Yleenss taloudellisten nousukausien ai-
kana vahingot lisisntyvit lakis#fiteisessd tapaturmavakuutuksessa myos palkkoi-
hin suhteutettuna. Tahin vaikuttaa mm. tydtahdin kiristyminen sekd ylitdiden ja
tottumattoman tydvoiman lisééintyminen. Koska tariffointi perustuu tissd maksu-
jdrjestelmissi menneeseen vahinkokehitykseen, maksut seuraavat viiveelld va-
hinkokehityksessi esiintyvid vaihteluja. Tilldin nousevan vahinkokehityksen vai-
he on vakuutusyhtitlle tappiollista ja laskevan kehityksen vaihe voitollista. Téys-
yksiloliseen tariffijérjestelmasin on yleensd varattu mahdollisuus vaimentaa ky-
seisen viiveen vaikutusta toimialakohtaisesti. Toimialalla T suhdanneparametrilla
¢, korjattu pohjamaksupromille ¢, - p tasaa suhdanteiden vaikutusta.
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6.5 Rajoitetun omavastuun maksujirjestelmé

Rajoitetun omavastuun maksujirjestelméissid vakuutusmaksu riippuu vakuutuk-
senottajan vakuutuskauden korvauskulusta retrospektiivisesti. Pohjamaksun yksi-
161lisyys riippuu vakuutuksenottajan valitsemasta yksittiisen vahingon suuruuden
katkaisurajasta M, jonka alittavat vahingon suuruuden osat mé#rdytyvit yksilolli-
sesti suoraan vakuutuksenottajan korvauskulusta ja ylittivit osat méériytyvit kol-
lektiivisesti. Omavastuu viittaa pohjamaksun yksilollisesti mafiriytyviin osaan,
jota vastaavat korvaukset ovat kuitenkin tapaturmavakuutuslain perusteella aina
vakuutusyhtién vastuulla.

Yksittdisen vahingon suuruus Z voidaan jakaa osiin
3 o
Z=Z, +Z",
missé

Z,, = min{Z, M) =katkaisurajan M alittava yksittdisen vahingon suu
S ruuden osa ja

ZM =7 - Z,, =katkaisurajan M ylittévi yksittdisen vahingon suuruuden
osa.

Vastaavat vuosittaiset lopulliset korvausmenot ovat

X(s) =X, ($)+ XY (s),

missi
X, (s)=  vahinkoja Z,, vastaava osuus vakuutuksenottajan
korvauskulusta
XM (s)=  vahinkoja Z* vastaava osuus lopullisesta

korvausmenosta laajasta vahinkotilastosta arvioituna.

Vuoden s pohjamaksupromilie p(s) on

()= p (8)+ p¥ (),

missi
Py ()= korvausmenoa X,, (s) vastaava pohjamaksupromille,
pY(s)=  korvausmenoa X" (s) vastaava pohjamaksupromille eli
suurvahinkopromille.
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Pohjamaksupromillen osa p,, (s) méératdsn asettamalla

Py (8)=x,,(5),
missé

X, (5) = 1000 X2
L(s)

Suurvahinkopromille p (f) voidaan mé#iritd esim. saman tariffiluokan suurva-
hinkopromillejen avulla. Suurvahinkopromillen laskemiseksi voidaan kéyttdd yk-
sittdisen vahingon suuruuden odotusarvoja EZ” ja EZ,, missd indeksi i on ky-
seinen tariffiluokka. Suurvahinkopromilleksi voidaan nyt mééritelld

EZM
M _ 5 N
Pi EZ) P;
missd
p = tariffiluokan / pohjamaksupromille.

Suurvahinkopromillet médiritasn yleisesti edelld kuvattua yksinkertaisemmin
kayttdmalld yksittdisen vahingon suuruuden jakaumana tariffiluokkaa laajemmas-
ta tilastoaineistosta johdettua jakaumaa. TVL:n yhteisesti tilastoaineistosta lasket-
tuja yksittdisen vahingon suuruusjakauman tunnusiukuja esitetéisin liitteessé 3.

Maksujérjestelmi on vakuutuksenottajalle XZ-tyyppinen jélleenvakuutussopimus.
Toisin kuin jélleenvakuutuksessa téssd vakuutusyhtié kuitenkin maksaa vahinko-
jen korvaukset, jotka keritiiin vakuutusmaksujen muodossa vakuutuksenottajalta.
Jérjestelmi ei suojaa vakuutuksenottajaa vahinkojen lukumisréin vaihteluilta.

Tdysomavastuun maksujdrjestelmdssd sovellettava yksilollisyyden katkaisuraja M
on &iretdn ja riskimaksu on suoraan vakuutuksenottajan koko korvauskulu. Tél-
16in suurvahinkomaksua ei ole. Jérjestelmén piiriin hyvaksytd#n vain suuria va-
kuutuksenottajia. Vuoden s pohjamaksupromille p(s) voidaan nyt méérétd yksin-

kertaisesti

p(s)=x(s),
misséi
x(s) =1000- () ja
L(s)
X(s)= vakuutuksenottajan vuoden s korvauskulu.
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Téssé tapauksessa vakuutusyhtilld on vakuutusriski ainoastaan vakuutuksenotta-
jan vaihtaessa vakuutusyhtidts, silld korvauskulu voi sisiltdi korjauksia edellisen
vuoden korvausvastuuvirheistd (vrt. luku 3).

31



6.6 Maksujirjestelmien muunnoksia

Kappaleissa 6.2 - 6.5 on esitetty yleiset versiot eri maksujérjestelmétyypeisti.
Vakuutusyhtidilld voi olla kdytdssdin myos erilaisia yhdistelmid ja muunnoksia
ndistd maksujérjestelmityypeistd. Esimerkkini téllaisesta maksujérjestelmésti esi-
tetddn rajoitetun omavastuun ja tdysyksilollisen maksujérjestelmin yleinen yhdis-
tetty versio. Lisdksi esitetidfin vaihtoehto pienten vakuutuksenottajien tariffoinnii-

le.

6.6.1 Yleistetty yksilollinen maksujirjestelmi

Kuten rajoitetun omavastuun maksujérjestelmissi yksittdisen vahingon suuruus Z

esitetéifin muodossa

Z=2,, +Z".

* Vastaavat vuosittaiset lopulliset korvausmenot ovat

. missd

- Xy (s)=

XM (s)=

X(5)= X, () + XY (),

vakuutuksenottajan omasta vahinkotilastosta arvioitu

‘vuoden s lopullinen korvausmeno, joka vastaa vahinkoja

Zys

laajasta vahinkotilastosta arvioitu vuoden s lopullinen
korvausmeno, joka vastaz vahinkoja Z* .

Esitetd#in nyt vuoden s pohjamaksupromille p(s) muodossa

)

“missd

p(s) = £lpu () + P (9))+ 2(/),

korvausmenoa X, (s) vastaava pohjamaksupromille,

korvausmenoa X (s) vastaava pohjamaksupromille eli
suurvahinkopromille,

pohjamaksupromillen p,, (s)+ p (s) vaimennus,

vaimennuksesta f riippuva tdydennysvahinkopromille,
joka médritésn kollektiivisesti.
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Suurvahinkopromille p* (s) masritellsin kuten rajoitetun omavastuun maksujar-
jestelmissé. Pohjamaksupromilleen p,, (s) voidaan soveltaa jotain prospektiivista
tai retrospektiivisti maksunmasriytymisti. Vaimennus f{) on jatkuva, kasvava
jaonoltava f (0)= 0. Vaimennus on esimerkiksi muotoa

£(s)=min| p,, (5)+ p* (s),(1+b)- F(s - 1) ],

missd 0 £ <1. Vaimennus pienentéi vakuutusmaksun heilahtelua ja vaimennuk-
sen vuoksi kerdfimitti jisnyt pohjamaksun osa saadaan tdydennysvahinkopromil-
len g(f) avulla. Jos katkaisuraja M valitaan pieneksi, ts. yksilollisesti méidrayty-
vin pohjamaksun osa on suhteellisen pieni, vaimennuksen f () vaikutus pohja-
maksun tasoittajana on vihiinen. Kuvassa 4 on yksinkertaistettu esimerkki havai-
tun korvausmenon, vaimennuksen f() ja tiydennysvahinkopromillen g(f)
muodostumisesta.

vilosi

Kuva 4. Esimerkki havaitusta vahinkopromillesta x, vahinkopromillen vaimen-
nuksesta f (x) ja tiydennysvahinkopromillen g(f) muodostumisesta. Tdyden-
nysvahinkopromillella keritiin vakuutusyhtidlle vahinkopromillen vaimennuksen
f (x) ja havaitun vahinkopromillen erotusta vastaava osuus, joka on kuvassa
tummennettuna,

Kaavan (2) merkinnéin rajoitetun omavastuun maksujirjestelmélle on voimassa
Hpu )+ P ()= Pu(5)+ P (5) Ja

g(/)=0.

Vastaavasti tdysyksilélliselle maksujérjestelmille on voimassa

F(pu () + P ()= p'(5) ja
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_ ey, 968)
g(f)=r'@) = 00)

“Kun yksittﬁisen vahingon katkaisuraja M on #iretdn ja

max| X (), M * |

-1000,
L(s)

f(s)=

saadaan kaavasta (2) erikoistapauksena Stop-Loss -maksujdrjestelmd (SL). Tassé
lopullisen korvausmenon arviona X(s) kéytetdin vakuutuksenottajan korvausku-
- lua. Korvauskulun katkaisuraja M* on maksujirjestelmén SL-omavastuuraja, joka
on yleenséd vakuutuksenottajan valittavissa. SL-omavastuurajan alittava korvaus-
kulun osa on vakuutuksenottajan omalla vastuulla, ts. tétd korvauskulua vastaavan
osan vakuutusmaksu médrdytyy suoraan vakuutuksenottajan korvauskulusta. SL-
omavastuurajan ylittavai korvauskulua vastaava pohjamaksu méafrdytyy kollektii-
visesti tdydennysvahinkopromillen avulla, joka on SL-integraali

[a-Fo0)drx)

g(f)= 70 -1000,

missd F(X) on lopullisen korvausmenon X kertyméfunktio.

Tasoitusvakuutusmaksulla korjataan SL-omavastuurajan alittavan korvauskulun ja
ennakkovakuutusmaksussa arvicidun vastaavan pohjamaksun osan erotus. Lisdksi
tasoitusvakuutusmaksulla korjataan palkkojen arvioinnissa tapahtunut poikkeama.
SL-maksujirjestelmé vastaa toimintaperiaatteeltaan rajoitetun omavastuun maksu-
jérjestelmas, mutta yksittdisen vahingon suuruuden katkaisun sijasta yksilollisyys
madrdytyy korvauskulun katkaisulla. Maksujérjestelma suojaa sek suurilta yksit-
tdisiltd vahingoilta, ettd vahinkojen lukuméirén vaihtelulta. Erityisesti tapaturma-
eldkkeiden ja ammattitautien korvausten pitkén selvidmisen vuoksi vakuutuskau-
- den korvauskulu saattaa sisilti4 useita korjauksia vanhoilta vakuutusvuosilta, mi-
ki vaikeuttaa SL-omavastuurajan toimivuutta.

~6.6.2 Pienten vakuutuksenottajien toimialalucokitukseen perustuva tariffointi

Pienille vakuutuksenottajille tarkoitettu taulustotariffi ei ota huomioon vakuutuk-
senottajan riskitasoa kokonaisuutena, silld vakuutusmaksu mé#rdytyy ammatti-
luokkien perusteella. Tariffi ei myoskain huomioi vakuutuksenottajan tydturvalli-
suuden tasoa, silld vakuutuksenottajan oma vahinkotilasto ei vaikuta vakuutus-
maksuun. Vakuutuksenottajan toimialan mukaan mésréytyvd pohjamaksu mah-
dollistaisi vakuutusmaksujen nopeamman reagoinnin vakuutuksenottajan tai tietyn
toimialan tydsuojelutyéhén. Vakuutuksenottaja pystyisi myds seuraamaan oman
riskitason kehitysti verrattuna muihin vastaaviin saman toimialan yrityksiin. Va-
kuutuksenottajat voidaan jakaa tariffiluokkiin, joissa tariffitekij6ind ovat

- yrityksen toimiala ja
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- yrityksen vuosittaiset palkat.

Niin voidaan muodostaa ryhmi4, joilla on saman toimialan perusteella likimain
samantyyppiset tyGtapaturmariskit ja jotka ovat tietyilld palkkarajoilla likimain
samansuuruisia. Koska yleisesti palkoilla mitattuna suurissa yrityksisséd tydsuoje-
luty6n taso on korkeampi kuin pienissd yrityksissé, ei erikokoisia yrityksid ole
mielekéstd yhdistdd samaan tariffiluokkaan. Pohjamaksu jakautuu kahteen osaan:
kollektiiviseen ja osittain yksilolliseen pohjamaksuun.

Kollektiivisesti mé#riytyvddn pohjamaksuun vaikuttaa koko ryhmén tai koko
toimialan vahinkotilasto. Kollektiivisesti médrdytyvilld osalla pyritdfin tasaamaan
osittain yksiléllisesti muodostuva pohjamaksun osa. Télldin osittain yksilolliseen
pohjamaksun osaan vaikuttaisi aidosti vakuutuksenottajan tydsuojelutydn lisaiami-
nen eivatkd satunnaiset suuret vahingot. Jotta vakuutuksenottajan tai tietyn toimi-
alan tydsuojelutyd vaikuttaisi mahdollisimman nopeasti vakuutuksenottajan va-
kuutusmaksuun, kiytetdfin osittain yksildllisessd pohjamaksun osassa retrospek-
titvista maksunmésrsytymistd. Jotta lopullinen vakuutusmaksu olisi vakuutuskau-
den péityttyd myos helposti méadriteltdvissd, hitaasti selvidvit korvaukset kuten
tapaturmien pysyvit korvaukset ja ammattitautien korvaukset méaratain kollek-
titvisesti. Lihes jokaisessa yrityksessi tietty osa tehdysti tydstd on toimistotyoti.
Koska toimistoty6n tapaturmariski on tasoltaan vakiintunut ja pieniriskinen suh-
teessa muihin tydnlaatuihin, myds toimistotydn tapaturmakorvaukset méaratédén
kollektiivisesti. Kollektiivisen pohjamaksun osa voi siis médridytyd kolmesta lo-
pullisen korvausmenon osasta:

- pysyvien korvausten osuus lopullisesta korvausmenosta lukuun ottamat-
ta ammattitautien ja toimistotydn tapaturmien pysyvii korvauksia,
- ammattitautien korvausten osuus lopullisesta korvausmenosta ja
v toimistoty6n tapaturmakorvausten osuus lopullisesta korvausmenosta.

Osittain yksilollisen pohjamaksun osa médrdytyy vakuutuskauden ohimenevien
korvausten korvauskulun perusteella lukuun ottamatta ammattitautien ja toimisto-
tyOn tyGtapaturmien ohimenevid korvauksia. Osittain yksilollisen pohjamaksun
osa voidaan m#dritd vakuutuksenottajan omasta ja ryhmén yhteisestsi vahinkoti-
lastosta. Yksil6llisyyden aste vaihtelee vakuutuksenottajien koon mukaan esim.
palkoilla mitattuna.

Osittain yksilolliseen pohjamaksun osaan sovelletaan yhden vuoden bonusjérjes-
telmiii, jossa vakuutuksenottajien muodostama ryhmé voi valita bonuksen (palau-
tettavan tasoitusvakuutusmaksun) ja maluksen (perittdvin tasoitusvakuutusmak-
sun) maksimim#irin. Bonus tai malus médrdytyy ainoastaan osittain yksilollisen
‘pohjamaksun osan perusteella. Ryhmi saa ennalta magritelld kuinka paljon ohi-
" menevien korvausten korvauskulun heilahtelu vaikuttaa lopulliseen vakuutusmak-
suun. Vaikka lopullinen vakuutusmaksu méirdytyy tuoreemmasta vahinkohistori-
asta kuin ennakkovakuutusmaksu, on lopullisen vakuutusmaksun mahdolliset
maksimi- ja minimiméirit vakuutuksenottajan tiedossa jo ennen vakuutuskautta
lukuun ottamatta palkkojen arvioinnissa tapahtuvaa poikkeamaa. Tasottusvakuu-
tusmaksu on siis rajoitettu bonuksen ja maluksen osalta ja on esim. 20 % ohime-
nevien korvausten korvausmenon pitkiaikaisesta keskiarvosta. Bonuksen ja ma-
luksen rajoitukset voivat olla erisuuret. Koska lopullinen vakuutusmaksu ei rajoi-
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tusten vuoksi vastaa lopullisen korvausmenon odotusarvoa, on ennakkovakuutus-
maksuun liséttivd korvausmenon keskimiiriisen tason eli odotusarvon liséksi ra-
joituksista riippuva korjaus. Mitd suurempi on maluksen maksimiméaéré, sitd pie-
nempi on vakuutuksenottajan ennakkovakuutusmaksu korvausmenon keskiméai-
rdiseen tasoon verrattuna. Vastaavasti miti suurempi on bonuksen maksimimééra,
sitd suurempi on vakuutuksenottajan ennakkovakuutusmaksu. Korvausmenon ja-
kaumasta riippuen tietylld bonuksen ja maluksen kombinaatiolla ennakkovakuu-
tusmaksu on sama kuin vakuutuksessa, jossa ei ole mahdollisuutta korvausmenon
seurantaan perustuvaan tasoitusvakuutusmaksuun. Vakuutuksenottajan pohjamak-
su saadaan lis#simalld kollektiivisesti maérdytyvd pohjamaksu osittain yksilollises-
ti m#drdytyviin pohjamaksuun.

Tarkastellaan osittain yksiléllisen pohjamaksun osan muodostumista vakuutuk-
senottajalle Y. Jos m % on maluksen maksimi prosentteina korvausmenon keski-
miiriisesti tasosta esimerkiksi pitkaltd aikavililtd laskettuna ja b % on vastaava

bonuksen maksimi, merkitéizin lopullisen vakuutusmaksun maksimiksi M, ja lo-
pullisen vakuutusmaksun minimiksi B, . Nille on voimassa

m. p
M, =(1+—)- L
r=( 100) 1000 7

'ja

- —_—

b p
B, =(1—— i
r =1 100) 1000 7

missd p on koko ryhmin ohimenevien korvausten pohjamaksupromillen keski-
médrdinen taso ja L, on vakuutuksenottajan palkat lukuun ottamatta toimistotydn

palkkoja. Alaindeksi Y viittaa vakuutuksenottajan omaan vahinkotilastoon. Va-
kuutuksenottaja valitsee omalle vastuulle ji#ivin ohimenevien korvausten korva-
uskulun heilahtelun eli vilin M, — B, leveyden. Kuvassa 5 havainnollistetaan

vakuutuksenottajan havaitun korvauskulun X, heilahtelu niiden rajojen valilla.
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Kuva 5. Kuvassa on korvauskulun havaittu vaihtelu X, ja odotusarvo EX,, ma-

luksen rajoittava yldraja M, ja bonuksen rajoittava alaraja B, . Maksimibonus on
40 % ja maksimimalus on 20 % korvausmenon keskimé##riisesti tasosta.

Pienille vakuutuksenottajille vuoden s bonus(-) tai malus(+) on

max{mm{p(s) PO (s )} = ()} fo((;))

missi

X(9) 1000
L(s)

p()—

ja X(s) on ryhmin ohimenevien korvausten korvauskulu vuonna s ja L(s) on
ryhmén palkat. Bonus tai malus riippuu pelkistéfin ryhmén vahinkotilastosta, Va-
kuutusmaksun heilahtelua rajoittavat ryhmén valitsemat bonusta ja malusta rajoit-
tavat parametrit b ja m. Jos valitaan b =m =0, korvausmenon muutokset eivit
vaikuta ryhmén tasoitusvakuutusmaksuun. Niin ollen tasoitusvakuutusmaksu pe-
rustuisi ainoastaan palkkojen arvicinnissa tapahtuvaan virheeseen kuten taulusto-
tariffissa. |
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Keskisuurille vakuutuksenottajille vakuutuksenottajan oma vahinkokehitys voi
vaikuttaa vakuutusmaksuun erityisen ryhmékohtaisen tasoitusmenettelyn kautta.
Vakuutuksenottajan bonus(-) tai malus(+) vuonna s on

max{min{a (py (5) - p())+([1—a)-(p(s)~ p(s)), % : 13(3)}?1—35 ) ﬁ(s)} ' Il%f)?

missd osa o - (p,, (s)- f;(s)) liittyy vakuutuksenottajan omaan vahinkokehitykseen
ja osa (1—a)-(p(s)-— p(s)) liittyy koko ryhmiin yhteiseen vahinkokehitykseen.
Pohjamaksupromille p, (s) on

_ Xy (s) .
py(s)——v—L © 1000,

Y

missd X, (s) on vakuutuksenottajan ohimenevien korvausten korvauskulu vuon-

na s. Tasoitusparametri @ mifrdytyy ryhmén koon perusteella esim. vakuutus-
maksuilla mitattuna.

Osittain yksilollisesti maAriytyvan pohjamaksun osaa vastaava ennakkovakuu-
tusmaksu vuodelle 5 on

B(s) ={’0(ng-@ (s)+g(b,m),

missd g(b,m) Korjaa rajoitusten vuoksi odotusarvoltaan harhaisen lopullisen va-
kuutusmaksun. Jos vakuutuksenottaja ei halua bonusta tai lisimaksua eli 5=0 ja
m = 0, ennakkovakuutusmaksu perustuu vain korvausmenon keskimériiseen ta-
soon

| 5 D(s)
3) P(s)= 801, (s).

Taydennystermin g(b,c¢) mégrittimiseksi oletetaan, etté jokaiselle ryhmiéin vakuu-
_ tuksenottajalle ¥ on keskimé#rin voimassa

) S

Xy=-z—'Lyja
D

EX, =——.L,.

Y1000 7

Osittain yksilollisesti m#drdytyvin pohjamaksun osaa vastaava lopullinen vakuu-
tusmaksu P on

P= max{min{X,,,M,, },BY},

joka pelkistyy muotoon

38



P=I(X, <B,)-B, +1(X, >M,}-M, +{B, <X, <M, ) X,.
Lopullisen vakuutusmaksun odotusarvo on
EP=P(X, <B,) B, +P(X, > M,)-M, +E[X, -I(B, < X, < M,)].

Taydennystermi g(b,m) on

A

5 .
bmy=——-L, —EP.
gb,m) 1000

Taulukossa 1 esitetésin tiydennyksen g(b,m) vaikutusta ennakkovakuutusmaksun
muutokseen eri maluksen ja bonuksen rajoituksilla, kun korvausmenon oletetaan
. noudattavan eksponenttijakaumaa. Ennakkovakuutusmaksun muutos esitetdiéin pe-
rustasoon (3} verrattuna. Ennakkovakuutusmaksun muutokset riippuvat olennai-
sesti korvausmenon jakaumasta. Kun B, =0 eli b =100 %, saadaan erikoistapa-
uksena SL-maksujérjestelmé ohimeneville korvauksille, jossa SL-omavastuuraja
on M,.

Koska yleensid ohimenevit ja pysyvit korvaukset korreloivat, voidaan pysyvien
korvausten osaa kollektiivisesta pohjamaksusta painottaa vakuutuksenottajan ha-
vaitulla lopullisen vakuutusmaksun ja ennakkovakuutusmaksun perustason (3)
suhteella. Keskisuurille vakuutuksenottajille voidaan kéyttdd4 esim. kerrointa

P

|P|'m+(1"|/?|)'1j

missd p on ohimenevien ja pysyvien korvausten korrelaatiokerroin ryhmin tai

koko toimialan tilastoaineistosta arvioituna. Toimialaan perustuvan tariffoinnin
soveltaminen pienille vakuutuksenottajille ei tilld hetkelld ole mahdollista, silld
taulustotariffi on niille vakuutuksenottajille pakollinen.

Washingtonin osavaltion ty&tapaturmavakuutusta koskevilla kotisivuilla esitetdéin

yleisesti Washingtonin ryhmévakuutusmahdollisuuksista tapaturmavakuutuk-
senottajille.
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Taulukko 1. Ennakkovakuutusmaksun muutos perustasoon (3) verrattuna eri bo-
nus- ja malusyhdistelmills, kun korvausmenon oletetaan noudattavan eksponentti-
jakaumaa.

| MALUS % - BONUS'% . . MAKSUNMUUTOS % -
i - i) 00
. 10 10 26
e 20 20 5.2
e
30 30 76
40 40 98
50 50 117
&0 60 132
0 _ 70 142
80 80 147
80 20 145
100 100 135
10 5 04
20 10 05
30 15 05
40 B B 03
50 25 0.1
&0 30 05
70 35 1.1
80 40 16
s0 45 23
100 50 29
10 20 84
20 40 152
30 &0 202
40 80 228
50 100 223
1o 100 333
20 100 30.1
30 100 273
40 100 24.7
50 100 223
60 100 202
70 100 183
80 100 16.5
oG 100 150
100 100 135
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7 Hoitokulukuormitus

Tapaturmavakuutusmaksuun siséltyvélld hoitokulukuormituksella katetaan vakuu-
tus- ja korvausjérjestelmén yllipidosta vakuutuslaitokselle aiheutuvat kiinteét ja
vaihtuvat kustannukset. Vahinkojen kiésittelykustannukset liittyvét suoraan vahin-
koihin, joten ndmi kustannukset ovat kéytinn6ssd suoraan suhteessa vakuutuksen
pohjamaksuun. Toisaalta kiintedt kustannukset kuten esim. markkmomt:kustan-
nukset eivit liity suoraan vahinkoihin.

Hoitokulut médritetéifin yleens# vakuutusmaksuun verrannollisena kuormituksena.
Menetelmi on oikeudenmukainen korvausten hoitoon liittyvissi kustannuksissa,
mutta ei siis esim. markkinointikustannuksissa. Hoitokulukuormitus on yleensd
porrastettu vakuutusmaksun suuruuden mukaan. Hoitokuluosuuden mitoitus riip-
puu yleensi myos sovellettavasta maksujérjestelmésti. -

Kirjanpidollisesti vahinkojen kisittelykulut ovat korvauskulua. On myds syytéd
huomata, etti erityisesti elikemuotoisten korvausten osalta vahingonselvittelykus-
tannusten péfioma-arvoa arvioitaessa on huomioitava néihin kuluihin liittyvd kus-
tannusinflaatioriski. Tdm4 riski on olemassa siiti huolimatta, etti eldkkeiden in-
deksikorotukset eivit sisilly vakuutusyhtién korvausvastuuseen vaan ne keritisin
jakojarjestelmalli (ks. luku 8).

Siltd osin, kun hoitokulut eiviit ole vahingonselvittelykustannuksia, ne kirjataan
liikekuluiksi. Kuitenkin lajin sijoitustoiminnan kustannukset kirjataan sijoitustoi-
minnan kuluiksi.

Tarkastellaan erdstd yleistd mailia hoitokulukuormituksen mitoittamisessa. Tau-
lustomaksujérjestelmén hoifokulukuormituspromiile h, voidaan m#irdti asetta-

malla -

ho=k-(1+A) p,+z,

missé
k= vastuuluokasta riippumaton vakuutusmaksuun suhteutettu
kuormituskerroin,
p = vastuuluokan / pohjamaksupromille ja

(1+4)- p, = vastuuluokan / riskimaksupromille ja
z, = vastuutuokan i palkkaan suhteutettu kuormituskerroin.

Kuormituskerroin z, kasvaa hitaasti riskimaksupromillen (1+ A)-p, mukana.
Hoitokulukuormitettu riskimaksu on
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h+(+2)p,
1000

Rajoitetusti yksilollisissd maksujérjestelmissé hoitokulukuormitus H,, voidaan
madritd yhtalosta

H,=k,-(1+1)P+z, L,

missd
M= sovellettava omavastuuraja, _
ky = riskimaksuun suhteutettu kuormituskerroin
Z, = palkkaan suhteutettu kuormituskerroin,

P= vakuutuksen pohjamaksu
(1+4)-P= vakuutuksen riskimaksu ja
L= vakuutuksen palkkasumma.
Hoitokuluosuus voidaan myos méérittés hoitokulukuormituspromiliena

H
hM = TMIOOO

Kertoimet %,, ja z,, pienenevit, kun omavastuuraja M kasvaa. Hoitokulukuormi-
tettu riskimaksu on
H,+(1+4)-P
 tai hoitokulukuormituspromillen avulla ilmaistuna

hM +(1+J').pr L
1000

Tamén luvun ldhteend on kdytetty monistetta Lakisddteisen tapaturmavakuutuk-
- sen maksujen madrdytyminen (Bonsdorff ja Nyrhinen, 1986).
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8 Lakisaiteiset lisét

Lakisd#teisiksi lisiksi kutsutaan vakuutusmaksuun hoitokulukuormitetun riski-
maksun lis#ksi siséllytettivid laissa miériteltyjd kuormituserid. Lakisa#teisid lisid
ovat:

- Jakojirjestelmamaksu. T&lld kuormituserilld rahoitetaan jakojérjestelmékor-
vaukset. Jakojérjestelmikorvauksia ovat
- indeksikorotukset,
- muut tapaturmavakuutuslain mukaiset korvausten korotukset ja
- erd vanhoja sairaanhoitokuluja ja ligkinnillisen kuntoutuksen kulukor-
vausta varten, '

- Tyo6turvallisuusmaksu.

- Kuormitusers, jolla rahoitetaan
- vakuuttamisvelvollisuudesta vapaiden ja vakuuttamisvelvollisuutensa
laiminlydneiden tySnantajien toissa sattuneiden vahinkojen tapaturma-
vakuutuslain mukaiset korvaukset (TVL) ja
- TVL:n, tapaturmalautakunnan (TAPLA), tapaturmavakuutuksen korva-
uslautakunnan (TAKO) ja vakuutuskuntoutuksen (VKK) kustannukset.

Pakollisen tapaturmavakuutusmaksun muodostuminen vuonna 2005 selvidii ku-
vasta 6.

hoitokuluosuus .

13,3 % jakojarjestelma-

maksu, indeksi-
korotukset

15.5%

jakojarjesteimi-
maksu, muut

/ 1,15%

tybturvallisuus-
maksu
1.75%

TVL, TAKOVKK ja
TAPLA
- 4,5%

Kuva 6. Pakollisen tapaturmavakuutusmaksun erittely vaonna 2005 (arvio). Muu
jakojérjestelmamaksu sisiltid vanhojen vahinkojen sairaanhoidon ja ladkinnilli-
sen kuntoutuksen kulut.
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Tapaturmavakuutuslaitosten liitto hoitaa lakisiiteisten lisien maksuliikenteen ja
jakaa eri yhtidiltd ennakkoon kerétyt erét oikeassa korvaussuhteessa takaisin yhti-
oille. Vapaaehtoisista vakuutuksista ei periti tydturvallisuusmaksua eikd satraan-
hoitomaksua.

Tamén Iuvun lahteet ovat moniste Lakisddteisen tapaturmavakuutuksen maksujen
mddrdytyminen (Bonsdorff ja Nyrhinen, 1986) ja Jakojdrjestelmdtyéryhmdn ra-
- portti (Pesonen et al, 2005).

8.1 Jakojirjestelméi

Jakojérjestelmd on ei-rahastoiva jirjestelmi (pay as you go), jossa jakojérjestel-
mikorvaukset rahoitetaan vakuutusmaksujen kuormituserilla jélkikiteen sitd mu-
kaan kuin jakojirjestelmikorvaukset erdfintyvit maksettaviksi. Jakojirjestelmén
rahoituspohjan takaa se, ettd kyseessi on lakis#fiteisesti pakollinen vakuutus.

Kuten luvussa 3 jo mainittiin, jakojérjestelmikorvauksiin kunluvat indeksikoro-
tukset ovat ansiotaso- ja elinkustannusindeksiin sidottujen eldkkeiden, haittaraho-
jen, haittalisien ja erdiden muiden korvausten indeksikorotuksia. Sairaanhoidon ja
laskinnillisen kuntoutuksen kulut on jaettu tissid tyssd ohimeneviin korvauksiin
ja jakojirjestelmikorvauksiin. Jakojirjestelmékorvauksia ovat yli kymmenen
vuotta vahingon sattumisen jilkeen maksettavat sairaanhoidon ja lagkinnallisen
- kuntoutuksen kulut. Muut sairaanhoidon ja ldgkinnéllisen kuntoutuksen kulut ovat
ohimenevid korvauksia. Jakojérjestelmilld rahoitetaan edellisten liséksi myds
erd#t muut tapaturmavakuutuslain mukaiset korvausten korotukset.

Koska tapaturmaelikkeisiin ja sairaanhoidon seké kuntoutuksen kuluihin liittyvén
kustannusinflaation pitkén aikavilin ennustaminen on kiyténndsséd ldhes mahdo-
tonta, on niiden rahoittaminen jéarjestetty kerdimilld ne jakojérjestelmilld. Jako-
jarjestelmikorvauksia maksetaan télld hetkella n. 95 miljoonaa €.

Jakojérjestelmimaksun kuormituseréin suuruus riippuu vuosittain maksettavien ja-
kojérjestelmikorvausten méiristd ja maksutulovolyymin kehityksestd. Hoitokulu-
kuormitetun riskimaksutason pieneneminen merkitsee jakojérjestelmdmaksuissa
korotuspainetta.

Jakojirjestelmén rahoittamiseksi vakuutusyhtiot kerddvit jakojérjestelmémaksua
markkinaosuuksien mukaisessa suhteessa osana vuotuista vakuutusmaksua. TVL
kerd# vuosittaiset jakojirjestelmamaksut vakuutusyhtiiltd. Timén jilkeen TVL
allokoi ja jakaa kerittyjen jakojérjestelmdmaksujen kokonaisméérézn takaisin va-
kuutusyhtidille niiden maksamien jakojirjestelmikorvausten mukaisesti. Kukin
vakuutusyhtié saa TVL:1ti palautuksena juuri sen médrén jakojérjestelmédmaksua,
kun vakuutusyhtid on kyseisend vuotena maksanut jakojérjestelmékorvauksia.
Niin menetellen yhtit, jonka maksamat jakojarjestelmikorvaukset ovat pienempié
kuin yhtion maksama jakojérjestelmamaksu, ei saa kilpailuetua. Ndin rahoitetaan
myds sellaisen vakuutusyhtion, joka ei endi merkitse uutta vakuutusliikettd, jako-
- jérjestelmikorvaukset.



Kéytinndssd vakuutusyhtion ja TVL:n vilinen rahalitkenne on kuitenkin netotet-
tu. Télléin TVL maksaa yhtitlie tai vastaavasti laskuttaa yhti6td sen mukaan onko
nettom#ird yhtidlle saamista tai velkaa.

Koska seuraavan vuoden jakojirjestelmédmaksu joudutaan ennustamaan, liittyy ja-
kojarjestelmain yli- ja alijdfimis. Niitd yli- ja alijiimis seurataan jakojérjestel-
misaldona. Kertynyt yli- tai alijdimi otetaan huomioon seuraavan vuoden jako-
jirjestelmimaksussa siten, ettd jakojérjestelmésaldo ei muutu (itseisarvoltaan) lii-
an suureksi. Niin toteutettuna jakojérjestelma ei tuota yli- eiki alijaimas pitkélla
aikavilills ja on tilléin yhtion kannalta riskiton.

Jarjestelmin yksityiskohtaiseksi kuvaamiseksi mééritelldin vakuutusyhtiokohtai-
set suureet

Jy(5)= vuoden s jakojérjestelminkorvauksia varten keritty jako-
jérjestelmémaksu,

P},_(s) = yhtion ¥ vakuutusmaksutulo vuonna s

Xy(s)= vuoden s éikana maksetut jakojérjestelmékorvaukset ja

Sy (s)= kertymésaldo vuoden s lopussa.

Vastaavat ennusteet ovat. J y(8), }3,, (s), X y(5) ja 5',, (s)}. Vastaavat valtakunnal-
liset suureet ovat J(s), P(s), X(s) ja S(s) jne... Ennusteet méfritdlin padosin

tuoreimman kéytettivissd olevan informaation perusteella, mutta ennusteiden tar-
kentuminen kesta4 kuitenkin muutaman vuoden.

Jakojarjestelmin valtakunnallinen kuormituskerroin vuodelle s saadaan pééséén-
toisesti ennustettujen jakojérjesteimékorvausten ja lajin vakuutusmaksutulon subh-
teesta '

_ X
B(s)

a(s)

Kuormitus vakuutusyhtiélle ¥ saadaan kertomalla valtakunnallinen kuormitusker-
roin yhtién ¥ markkinaosuudella g, (s). Vuoden s jakojirjestelmdmaksun brutto-
mifrin ennuste yhtille ¥ on

Jy (5) = a(s)- g, (s)- P(s)

T&ll5in my6s yhtis, joka ei ole maksanut vield yhtiéin jak'ojéiijestelméikorvauksia
vakuutetuilleen, maksaa kuitenkin jakojarjestelmidmaksua médrén J, (s) . Toisaal-

ta yhtit, joka ei enéii merkitse uutta vakuutusliiketti, ei osallistu jakojérjestelmé-
korvausten rahoittamiseen. ‘
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Vakuutusyhtiokohtaiset ylijaamét ¥, (s) ja f’Y (s) ovat
Yy (s)=Jy(s) - Xy (s) ja
7, (5) = Jy (s) - X, (s).
Kertymésaldot médritellddn kumulatiivisina ylijaiming

Sy(s)=2 Y, () ja

T5s

S,(8)=S,(s-D)+¥,(s).

8.2 Muut lakiséiditeiset lisit

Lakis#steisiin lisiin sisiltyy jakojérjesteimémaksun lisiksi tysturvallisuusmaksu
ja kuormitusers, jolla rahoitetaan vakuuttamisvelvollisuudesta vapaiden ja vakuut-
tamisvelvollisuutensa laiminlydneiden tySnantajien tissd sattuneiden vahinkojen
tapaturmavakuutuslain mukaiset korvaukset ja TVL:n, tapaturmalautakunnan, ta-
paturmavakuutuksen korvauslautakunnan ja vakuutuskuntoutuksen kustannukset.

Keratyilld tySturvallisuusmaksuilla edistetéiin tydsuojelutysta.
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9 Erityiskysymyksii

Tdssd luvussa kisitellddn kahta esimerkkid lakisééteisen tapaturmavakuutuksen
erityispiirteistd. Esimerkit ovat tapaturmavakuutuksen mydntivin vakuutusyhtion
vaihtotilanne ja vakuutuksen hinnoittelukauden pituuden suhde vakuutuskauden
pituuteen.

Téhén lukuun liittyvd asetus on Sosiaali- ja terveysministeritn asetus (743/2001).

9.1 Vakuutusyhtién vaihtotilanne

Erikoistariffoidun vakuutuksen siirtyessé vakuutusyhtiosté toiseen on vastaanotta-
valla vakuutusyhti6lld oikeus saada tiedot vakuutuksen vahinko- ja palkkasum-
mista viideltd viimeksi kuluneelta kalenterivuodelta. Jos siirtyvit vakuutusta kos-
kevat tilastotiedot ovat puutteellisia, voi vastaanottava vakuutusyhtié kayttdi
. puuttuvilta osilta kyseiseen vastuuseen rinnastettavien vakuutusten yhteisti tilas-
toaineistoa.

Koska lakiséiteisen tapaturmavakuutuksen vakuutusturva on siidetty tapaturma-
vakuutuslaissa, vakuutuksenottaja valitsee vakuutusyhtion usein halvimman tarjo-
uksen perusteella. Tarjoukset perustuvat yleensi ennakkovakuutusmaksuun. Va-
kuutusvalvontaviraston kannanoton (1/499/2001) perusteella vakuutuksenottajalle
on ilmoitettava ennakkovakuutusmaksun tasoon vaikuttavat tekijit. Ennakkova-
kuutusmaksun tulee olla lopullisen vakuutusmaksun paras arvio ja sen on oltava
lopullisen vakuutusmaksun suhteen tdysin rahastoiva. Néin voidaan estdi ennak-
kovakuutusmaksun alimitoitus ja viiristyneen kilpailuedun tavoitteleminen.

Erityisind vaikeuksina siirtyvissd erikoistariffoiduissa vakuutuksissa on tasoitus-
vakuutusmaksun mé#irddiminen ja paittyvin vakuutuksen korvauskehityksen seu-
ranta-aika. Vakuutusvalvontaviraston kannanoton (33/401/2002) perusteella lo-
pullisessa vakuutusmaksussa ei voida ottaa huomioon sellaisia tariffitekijoita, joi-
ta ei ole otettu huomioon ennakkovakuutusmaksussa ja piinvastoin. Esimerkiksi
lopullinen vakuutusmaksu ei saa siséltid kilpailua rajoittavia ehdollisia alennuksia
ns. pysyvyysalennuksia tai muita vakuutuslaitoksen vaihdolle sanktiotyyppisié eh-
toja.

Vakuutuksen péfttymisen aiheuttavan run-off riskin pienentdmiseksi vakuutusyh-
ti6lld on erikoistariffoiduissa vakuutuksissa oikeus enintéisin kahden vuoden kor-
vauskehityksen seurantajaksoon vakuutuskauden péittymisestd. Vakuutuksenotta-

jalta voidaan joko perid tai palauttaa vakuutusmaksuja enintéiéin kolme vuotta va-
- kuutuskauden pésttymisests, jos tistd on vakuutuksenottajan kanssa sovittu.

Ennakkovakuutusmaksu P(s) vuodelle s on yleisesti

B(s) = p{ X(s = K, X(s = K = n); L(5) ),
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missi parametrit X ja n kuvaavat sovellettavan vahinkotilaston pituutta vuosissa
(K =1 ja n2>0), ja aktuaarillinen menettely ¢ miaréytyy sovellettavan maksu-

jarjestelmdn mukaisesti. Palkat L(s) ovat arvio vuoden s palkoista. Lopulliset
korvausmenot X (s-—K),...,X(s— K —n) voivat perustua vakuutuksenottajan

omaan tai siti laajempaan vahinkotilastoon. Kéytettiviin vahinkotilaston pituus
muuttuu parametrien X ja # avulla.

Vuoden s lopullinen vakuutusmaksu on vastaavasti
P(s5)=p( X(s—K+1),, X(s =K —n+1); L(5) ),

missé parametri / kuvaa ennakkovakuutusmaksussa ja lopullisessa vakuutusmak-
sussa kiiytetyn vahinkotilaston pituuden eroa vuosissa, / < X jal20.

Jos [ =0, lopullinen vakuutusmaksu perustuu samaan vahinkotilastoon kuin en-
nakkovakuutusmaksu ja tasoitusvakuutusmaksu riippuu vain toteutuneista pal-
koista. Kun />0, lopullinen vakuutusmaksu perustuu ennakkovakuutusmaksua
tuoreempaan vahinkotilastoon ja tasoitusvakuutusmaksu riippuu toteutuneiden
palkkojen liséksi vahinkokehityksestd X(s—K +1),...,X(s— K —n+1). Jos lisék-
si —K +1 <0, lopullinen vakuutusmaksu méairiytyy prospektiivisesti eli vuoden s
riskimaksu perustuu vuotta s edeltdvizin vahinkokehitykseen. Jos nyt — K +/=0,
lopullinen vakuutusmaksu mé#iriytyy retrospektiivisesti, ts. se perustuu ainakin
osittain vuoden s havaittuun vahinkokehitykseen ja

P(s) = @(X (8),.... X (s — 1); ()

Jotta ennakkovakuutusmaksun ja lopullisen vakuutusmaksun méirdimisessd nou-
datettaisiin hyvii vakuutustapaa, on molemmissa vakuutusmaksuissa kiytettava
samaa aktuaarillista menettelyd ¢, vaikka kiytettivd vahinkotilasto ja palkat

muuttuisivat.

9.2 Vakuutuksen hinnoittelukauden pituus suhteessa vakuutuskauteen

Tapaturmavakuutuslain mukaan tapaturmavakuutuksen vakuutuskautena on ka-
lenterivuosi, mutta kilpailun edistdmiseksi vuodesta 2004 alkaen on mahdollistet-
tu vakuutuksen irtisanominen neljinnesvuosittain ensimmaisen tiyden vakuutus-
kauden jilkeen. Kuitenkin kesken kalenterivuoden voimaan tulevan vakuutuksen
ensimmdinen vakuutuskausi kestdi voimaantulon jélkeisen tdyden kalenterivuo-
den loppuun asti.

Koska vakuutuksen irtisanomisen mahdollisuus on ennen titd uudistusta ollut ai-
noastaan vuoden lopussa, on vakuutusten hinnoittelu toteutettu vakiintuneen kéy-
tinnon mukaisesti kalenterivuosittain. My6s lakisaiteiseen tapaturmavakuutuk-
seen liittyvit lakis##teiset lisdt mééirdtasan vuosittain. Kesken kalenterivuotta péiit-
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tyvin vakuutuksen vakuutuskauteen sisdltyy aina yksi tdysi kalenterivuosi ja li-
sdksi padttymishetkesti riippuen 3, 6 tai 9 kuukauden pituinen jakso. Kalenteri-
vuoden aikana yrityksen tapaturmien mi#rd voi vaihdella esim. vuodenajoista
riippuvien sesonkien mukaan. Maksetut palkat voivat vaihdella esim. bonuksien
tai kes#lomakorvauksien johdosta. Niin ollen kalenterivuoden keskimdirdiselle
riskille mitoitettu vakuutusmaksu saattaa olla ali- tai ylijiimainen, kun vastuuna
on kalenterivuotta lyhyempi esim. vain kolmen kuukauden jakso.
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Puoliyksilollisten maksujérjestelmien tasoitusparametri

Tasoitusparametri () voi médréytys credibility-teorian sovellutukselia kuten mo-

nisteessa Tilastoaineiston analysointi (Lonka, 1980). Tasoituksen tarkoitus on pie-
nentdd vakuutusmaksun vuosittaista heilahtelua yksilollisesti misrdytyvien ohime-
nevien korvausten osalta.

Ehdoksi asetetaan, ettd ohimenevien korvausten riskimaksupromillen suhteellisen
Do (S + 1) - pah(s)
P (5)

on oltava voimassa

muutoksen on ja#tdvi rajan h alle todennékdisyydelld 1-¢. Eli

Pl:_pah(s-"l)_poh(s) Sh]=1—8.
pah(s)

Kun oletetaan p,, (5) = EXan (s) ja sijoitetaan riskimaksupromillen p,, (s +1) lau-
seke

P (s +D)=a(s)- xa(s)+[1- ()] p,u(s)
edelliseen yhtiléon, saadaan

P[}o,, ()= Exan(5) < @—"—(9} =1-¢

a(s)

Soveltamalla normaaliapproksimaatiota satunnaisprosessiin X (5) saadaan

q)[_h_.Efoh(s)]_lzl_g,
a(s) Dxou(s)

josta saadaan edelleen

b Exa(s) _
a(s) ' Dxon(s)

M

£"

Kun yksittiisen vahingon suuruus on Z ja vahinkojen lukuméirille & on voimassa
Ek =n(s) ja D*k =v*(s) saadaan

Exon(s)=EZ - n(s) ja

D*xar(s)=(EZY -v*(s)+ D*Z - n(s).
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Sijoittamalla edelliset tulokset yhtdl66n (1) saadaan

_k. (EZ)" - n(s)? 2
@(s) ¢, ((Ez)2 -vz(s)+DZZ-n(s)J ’
josta seuraa edelleen
3
_th n(s)
“®=z Vi), D'z
n(s) (Ez)

Kun oletetaan lisiksi, ettd v (s) =a - n(s) (Poisson-jakauman tapauksessa a = 1),
saadaan '

a(s)=C-.n(s),

missd C ei riipu s:sti. Asetetaan tiys-credibility-ehto, eli sellainen prosessin n(s)
arvo, jolle a(s) = 1. Tisti saadaan

C= 1
n,(s)
ja edelleen
_ (nls)
S PYeY

Lukumdérit n(-) ja n,(-) voidaan skaalata vakuutusmaksuiksi esim. keskivahingon
suuruuden avulla, jolloin tasoitusapametriksi tulee

afs)= ;—((%

Liian suuret tasoituparametrin arvot saadaan poistettua esim. rajoituksella

a(s)= min[O.9, P(s) ]

F.(s)
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Taysyksilollisen maksujérjestelmén tasoitusparametri

Tasoitettu maksupromille » reagoi korvausmenon vaihteluun siti nopeammin, mité
suurempi tasoitusparametrin a(-) arvo on. Korvausmenon heilahtelu on pienillé va-
kuutuksenottajilla suhteellisesti suurempaa kuin suurilla vakuutuksenottajila. Suuri
korvausmenon vaihtelu siirtyisi myds tasoitettuun maksupromilleen r, jos kaikille
vakuutuksenottajille kéytettfisiin samaa tasoitusparametria vakuutuksenottajien
koosta riippumatta. Talldin katkaistu maksupromille p' olisi pienilld vakuutuk-
senottajilla kauempana oikeasta tasoitetun maksunpromillen riskitasosta r ja pienet
vakuutuksenottajat hyotyisivit suurten vakuutuksenottajien kustannuksella. Lisiksi
riskimaksupromille heilahtelisi suhteellisesti enemmén pienilld kuin suurilla vakuu-
tuksenottajilla. Ndiden vaikutusten vilttimiseksi on perusteltua kiyttis pienille va-
kuutuksenottajille pienempé tasoitusparametrin () arvoa kuin suurille vakuutuk-
senottajille. Vakuutuksenottajan kokoa voidaan mitata esim. usean vuoden vakuu-
tusmaksujen summalla.

Koska vakuutusmaksut riippuvat myds korvausmenon kehityksests, tasoituspara-
metrin a(-) muuttaminen pelkéstiiin vakuutusmaksun perusteella voi vi#ristdd ta-
soitetun maksupromillen r . Esimerkiksi voimakkaan suhdannevaihtelun tapaukses-
sa korkean maksutason ajkana tasoitusparametri a(} olisi suuri, miki nopeuttaisi
maksutason laskua laskevan maksukehityksen aikana. Vastaavasti alhaisen maksu-
tason seurauksena tasoitusparametri «(-) olisi pieni, mikd hidastaisi maksutason
nousua kasvavan maksukehityksen vatheessa. Niin ollen jirjestelm johtaisi pitkil-
- 18 tihtdimelld alempiin maksuihin kuin kiinteén tasoitusparametrin a(-) malli.

Tasoitusparametrin tarkistus voidaan toteuttaa kiyttimilld hyvéksi yrityksen mak-
samia palkkoja usealta vuodelta. Lisaksi on otettava huomioon palkkatason yleinen
kehitys vastaavan indeksin avulla. Jos palkkataso on oleellisesti muuttunut, voidaan
tasoitusparametrin arvoa muuttaa.

Lihteend on moniste Lakisdditeisen tapaturmavakuutusmaksujen mddrdytyminen
(Bonsdorff, Nyrhinen, 1986).

(1)
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Yksittdisen vahingon suuruusjakauman tunnuslukuja

Tunnusluvut lasketaan TVL:n tilastoaineistosta sattumisvuosilta 1993-2000 /
31.12.2003. Aineistossa on mukana vain vakuutusmuodoltaan tiydelliset tydajan
vakuutukset. Lisdksi aineistosta poistetaan erillisjérjestelyn piiriin kuuluvat ammat-
titaudit. _

Inflaation vatkutusten poistamiseksi korvaukset korjataan vakuutuskausittain TEL-
indeksilld vuoden 2004 tasolle. Lis#ksi selvidgmisviiveen korjaamiseksi kaikki kor-
vaukset kerrotaan tapaturmien selvityskertoimilla TVL:n riskimaksututkimuksesta
(TVL, 2004). Aineistosta poistetaan tdmén jilkeen kaikki ne korvaukset, jotka ovat
pienempi tai yhti suuria kuin yksi euro.

Tunnuslukujen laskemiseksi aineisto jaetaan kahteen osaan tariffointitavan mukaan.
Tauluston aineisto sisiltdd taulustotariffoitavat vakuutukset seki tauluston raken-
nusliikkeet (TATA=6,9). Erikoistariffiaineisto sisdlt#i kiinteilld erikoismaksulla tai
~ puoliyksilolliselld maksujarjestelmalld tariffoitavat vakuutukset seké erikoistarif-
foidut rakennusliikkeet (TATA=1,2,7). Yksittdisen vahingon suuruusjakauman tun-
nusluvut lasketaan molempien aineistojen tapaturmille ja ammattitaudeille seké
niille yhteensd. Yksittdisen vahingon suuruudelle miritell#in useita katkaisurajoja.
Taulukossa 1 on kiytettdvin aineiston vahinkojen Iukumdiirit ja taulukossa 2 on
vastaavat vahinkojen korvaukset.

Taulukko 1. Vahinkojen lukumérit.

VAHINKOJEN ERIKOISTARIFFI TAULUSTO

LUKUMAARAT AMM TAP YHT AMM TAP YHT
1993 1201 21132 22333 1199 22226 23425
1994 1349 21 468 22 817 1 568 27835 29403
1995 I 607 24 132 25739 1 567 31275 32842
1996 1449 22 592 24 041 1377 30481 31838
1997 1376 25 468 26 844 1411 33 147 34 558
1998 1318 27219 28 537 1 460 35090 36 550
1999 1333 32618 33951 1326 34276 35602
2000 1202 27 607 28 809 1239 33091 34 330
YHT 10 835 202 236 213071 11 147 247421 258 568




Taulukko 2. Vahinkojen korvaukset (eur).
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KORVAUKSET ERISKOISTARIFFI TAULUSTO

EUR AMM TAP YHT AMM TAP YHT

1993 18 448 500} 44 121572| 62570072) 20226 183] 55289029 75515212
1994 15705715} 49552482 65258197 22975012 76702722 99 677 734
1995 13581456 44798987 58380443 19468909 74130720 93 599 629
1996 19651792 48005748 67657540 16013353 | 78741782 94 755 135
1997 19513732 49537754 69051486 18467 144 86134213 104 601 357
1998 14 141 669 44 599567 | 58741236| 19610230 87576766 107 186996
1999 13995787 58943399 72939186| 17929582 87173108 105102690
2000 13763 051 52382637| 66145687 17167728 87919867 105087594
YHT 128801701 | 391942 147 520 743 848 151 858 141 | 633 668 207 | 785526 348

Taulukossa 3 esitetdin yksittdisen vahingon empiirisen suuruusjakauman odotusar-
vot, normeeratut varianssit ja vinoudet. Taulukoissa 4, 5 ja 6 esitetéfin tauluston ai-
- 'neiston yksittdisen vahingon suuruusjakauman tunnuslukuja. Taulukossa 4 on tun-
nuslukuja tauluston tapaturmista, taulukossa 5 tauluston ammattitaudeista ja taulu-
kossa 6 kaikista tauluston vahingoista. Vastaavat erikoistariffiaineiston tunnusluvut

“ovat taulukoissa 7, 8 ja 9.
~ Taulukoissa on seuraavat méAritelmét:
Z = yksittiisen vahingon suuruus
- M= yksittiisen vahingon suuruuden yldraja (Z=M),

N = yksittdisten vahinkojen Z havaintojen lukuméér,

>N
S(Z) =42 = havaittu yksittdisen vahingon suuruuden kertymd,

>N
Zz

F(Z)= 43— = havaittu vahingon suuruuden korvausjakauman kertymi,

>z
a,= 1. momentti yksittiiisen vahingon suuruuden katkaisurajalla M,

a - + s ? .
a,*= —% = 2. normeerattu momentti yksittdisen vahingon suuruuden
al

katkaisurajalla A,
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a e .
a*= —33 = 3 normeerattu momentti yksittdisen vahingon suuruuden

a4
katkaisurajalla M,
"
a,
a, .
= a
ﬁM M-a, J

P25, p50, p75, p95 ja p99 = yksittdisen vahingon suuruusjakauman prosenttipisteet.

Taulukko 3. Normeeratut empiiriset tunnusluvut.

Odotusarve | Huipukkuus Vinous
a o’ (Z ) Y (Z )
NORMEERATUT —
TUNNUSLUVUT (a,)
ETARIFFI AMM 11888 27 1207
TAP 1938 128 37928
YHT 2444 110 25021
TAULUSTO AMM 13623 22 1094
TAP 2561 87 18367
YHT 3038 79 14785
Taulukko 4. Tunnusluvut tauluston tapaturmista.
Z=MY| N | S@) | F@ | 4 | a* | a*t | M*]| B,
10| 1533 0.62 0.00| 10 1.00 1.00| 1.00 1.00
11| 2575 1.66 0.01 11 1.00 1.00| 1.00]| 1.00
13 382 2.02 0.01 13 1.00 100] 1.00]  1.00
15 296 2.14 0.01 15 1.00 101 1.01 1.00
18| 789 246 0.01 18 1.00 101| 1.01 0.99
21| 3782 3.98 002] 20 1.01 101 1.01| 099
24| 4325 573 0.04] 24 1.01 1.02] 1.02] 099
29| 4575 7.58 0.06] 28 1.01 1.03] 103| 099
34| 3547 9.01 007] 33 1.02 104| 1.04] 0098
40| 4965 11.02 0.10| 38 1.02 106| 1.05| 0098
47| 3496 12.43 013| 45 1.03 1.08] 1.06] 0.97
56| 3357 13.79 015 52 1.04 110] 1.07] 0.97
67| 4634 15.66 020 62 1.05 113]| 1.09] 097
80| 6300 18.21 027] 72 1.06 1.16]| 111 0.96
95| 6438 20.81 036] 85 1.08 1.19] 1.13| 096
100 1882 21.57 039] 88 1.08 120] 1.13| 096
22| 7269 24.51 0.52] 105 1.10 125| 1.16] 095
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149 7855 27.69 0.68 125 1.12 130 1.19 0.94
181 8188 30.99 0.90 148 1.15 1.36| 1.22 0.94
219 8154 34.29 1.15 174 1.17 143 1.26 0.93
265 9276 38.04 1.51 203 1.20 1.52] 131 0.92
320| 11256 42.59 2.03 236 1.24 1.61 1.36 091
387 13095 47.88 276 272 1.27 172 142 0.90
466 14309 53.66 3.72 311 1.32 1.86| 1.50 0.88
561 | 13991 59.32 4.85 353 1.37 203 159 0.86
676 | 13023 64.58 6.12 396 1.43 2231 171 0.84
813) 11815 69.36 7.50 441 1.49 249 1.84 0.81
1000 12192 74.29 923 494 1.58 2.85| 2.03 0.78
1198 9306 78.05 10.84 541 1.67 324 222 0.75
1435 8242 81.38 12.54 588 1.77 373 244 0.73
1720 7274 84.32 14.35 637 1.8% 434 270 0.70
2062 6430 86.92 16.26 686 2.02 5100 3.01 0.67
2472 5782 89.25 18.31 735 2.17 6.04| 337 0.65
2964 4940 91.25 2043 783 2.34 720 3.79 0.62
3555 4117 92.91 22.54 829 2521 865 4.29 0.59
4264 3438 94.30 24.65 874 2.73 1046 4.88 0.56
5114 2751 95.42 26.67 917 2.96 12714 557 0.53
6135 2239 86.32 28.65 959 3.22 1563| 6.40 0.50
7360 1720 97.02 3047| 1000 3.51 1932 7.36 0.48
8830 1421 97.59 3227| 1039 3.83 24.06| 8.50 0.45
10000 810 97.92 3346| 1065 4.08 28.08| 9.39 0.43
i2116 992 98.32 35.19| 1105 4.51 3590| 10.97 0.41
14656 767 98.63 36.79| 1143 4.99 46.16| 12.82 0.39
17704 609 98.37 38.33| 1181 5.55 59.76| 14.99 0.37
21361 446 99.06 3970 1218 6.20 78.13| 17.53 0.35
25750 356 99.20 41.01| 1257 6.96 103.12| 20.49 0.34
31016 263 99.31 4218 1296 7.87 137.58| 23.94 0.33
37336 160 99.37 43.04| 1338 3.98 186.13| 27.92 0.32
44920 136 99.42 4391| 1383 10.35 255.63| 3248 0.32
54020 97 99.46 44.66| 1433 12.06 35529 | 37.69 032
64941 75 99.49 4537 1490 14.20 498.67| 43.58 0.33
78045 77 99.53 4623 | 1554 16.84 701.33| 5021 0.34
100000 121 99.57 4791 1652 21.29| 110L.14] 60.52 0.35
118371 86 99.61 4938 1729 25.05| 1493.76| 68.75 0.36
141515 68 99.64 50.78 | 1815 2949{ 202034 | 77.99 0.38
168689 92 99.67 53.01| 1908 3462| 2707.09| 38.42 0.39
201298 113 99.72 5628 | 2006 40.32( 3575.72(100.34 0.40
240428 101 99.76 59.81| 2108 46.62| 4669.94|114.06 0.41
287384 I15 9981 64.58| 2209 53.35| 6009.39|130.10 041
343732 101 99.85 69.54| 2305 60.35| 7618.12|149.13 040
411349 114 99.89 76.33| 2392 6748 9518.76|171.96 0.39
492489 107 99.94 83.94| 2460 73.91] 11524.937200.17 0.37
589858 76 99.97 90.41| 2506 79.06| 13423.81|235.35 0.34
706700 44 99.99 9491 2533 82.81| 15068.24 | 278.95 0.30
846911 18 99.99 97.12| 2549 85.50| 16477.09|332.24 0.26
1000000 11 100.00 98.73| 2557 87.18| 17510.94 | 391.09 0.22
1201903 5 100.00 99.58 2560 87.97| 18075.90|469.49 0.19
1444187 2 100.007 100.00| 2561 88.32 563.90 0.16

18368.29
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1734928 1. 2561 88.321 18368.29]677.42 0.13
20838171. 2561 | 88.32| 18368.29(813.64 0.11

VUOSI | hajonta p2s5 p50 P75 pos P99 Zmin | Zmax
1993 | 23544 113 398 990 4661 19647 1.1 1091102
1994 | 25499 123 4231 1072 4830 22104 2.111010824
1995 | 21556 120 4201 1061 4708 18298 2.1 785178
1996 | 24760 116 403 | 1025 4642 19941 1.9 [ 1080778
1997 | 24093 122 405( 1006 4576 21223 1.2 11282816
1998 | 22797 133 416 1023 4639 18518 3.2 874231
1999} 24915 136 4201 1041 4849 19779 111387560
2000 24161 139 4291 1042 5008 21941 1.2 11102063
23932 126 415) 1033 4751 20050 111387560

Taulukkoe 5. Tunnusluvut tauluston ammattitaudeista.
Z(=M)| N SZ) | F(Z) | a | a,* a,* | M*| B,

10 48 0.43 0.00 10 1.00 1.00 1.00 1.00

It 37 0.76 0.00 i1 1.00 1.00 1.00 1.00

13 52 1.23 0.00 13 1.00 1.00 1.00 1.00

15 33 1.53 0.00 15 1.00 1.00 1.00 1.00

18 111 2.52 0.00 18 1.00 1.0] 1.01 1.00

21 219 449 0.01 21 1.00 1.01 1.01 (.99

24 317 7.33 0.01 24 1.01 1.02 1.02 0.99

29 842 14.88 0.02 281 1.01 1.03 1,03 0.98

- 34 320 17.75 0.03 32 1.02 1.05 1.06} . 0.97

40 256 20.05 0.04 37 1.03 1.08 1.08 0.96

47 216 21.99 0.04 43 1.05 112 1.11 0.95

56 365 25.26 0.06 50 1.07 117 1.13 0.94

67 260 27.59 0.07 58 1.09 1.23 1.17 0.93

30 254 29.87 0.08 67 1.11 1.29 1.20 0.93

95 316 32.71 0.10 77 1.14 1.36 1.23 0.92

100 82 3344 0.10 80 1.15 1.38 1.24 0.92

122 336 36.46 0.13 95 1.18 1.47 1.29 0.92

149 307 39.21 0.15 111 1.22 1.57 1.34 0.91

181 284 41.76 0.18 130 1.26 1.68 1.39 091

219 348 44,88 0.23 152 1.30 1.80 1.44 0.90

265 314 47.70 0.28 177 1.34 1.93 1.50 0.90

320 295 50.35 034 205 1.39 2.08 1.56 0.89

387 314 53.16 0.41 237 1.44 225 1.63 0.88

466 304 55.89 0.49 273 1.50 2.44 1.71 0.88

561 290 58.49 0.59 314 1.56 2.65 1.79 0.87

676 316 61.33 0721 360 1.63 2.90 1.88 0.87].

813 289 63.92: (.86 411 1.70 3.17 1.98 0.86

1000 369 67.23 1.08 475 1.78 3.53 2.11 0.85
1198 367 70.52 1.34 536 1.87 3.89) 223 0.84

1435 337 73.54 1.64 603 1.96 432 2.38 0.82

1720 261 75.89 1.91 675 2.06 4.83 2.55 0.81
2062 253 78.16 2.22 753 2.18 5441 2.74 0.80




2472 190 79.86 251 839 2.31 6181 295 0.78
2964 220 81.83 290 933 245 7.06| 3.18 0.77
3555 190 83.54 3.30| 1035 2.61 8.10| 343 0.76
4264 170 85.06 3.74| 1147 2.79 935| 372 0.75
5114 184 86.71 4.31| 1267 2.99 10.82] 4.04 0.74
6135 153 88.09 4.88 | 1395 3.20 1259 4.40 0.73
73607 122 89.18 5411 1534 3.44 14721 4.80 0.72
8830 85 89.94 5.86| 1687 3.72 17.34| 5.23 0.71

10000 43 90.33 6.13 | 1802 392 19.46| 5.55 0.71

12116 48 90.76 6.47| 2001 4.28 2334 6.06 0.71

14656 47 91.18 6.80| 2231 4.68 2799 6.57 0.71

17704 41 91.55 7.31| 2493 5.11 3337 .10 0.72

21361 - 27 91.79 7.66 | 2797 5.58 3957 7.64 0.73

25750 36 92.11 821 3149 6.07 46.53] 8.18 0.74

31016 38 92.46 8.91{ 3554 6.59 5420 8.73 0.75

37336 35 92.77 9.69| 4020 7.12 62.63| 929 0.77

44920 47 93.19 10.95| 4551 7.66 7177 9.87 0.78

54020 65 93.77 13.06 | 5142 8.21 81.68| 10.51 0.78

64941 87 94.55 16.50| 5784 8.77 92541 11.23 0.78

78045 83 95.30 20.41| 6449 9.33 104.73 | 12.10 0.77

100000 115 96.33 27.08| 7358 10.14 12448 | 13.59 0.75
118871 61 96.88 3145| 799 10.77 141.76 | 14.87 0.72
141515 44 97.27 3526 | 8663 11.48 163.59( 16.34 0.70
168689 33 97.57 38.66 | 9368 12.31 [91.23} 18.01 0.68
201298 42 97.95 43.76 110097 13.24 22533 1994 0.66
240428 51 98.40 51.20{ 10814 14.24 26598 | 22.23 0.64
287384 42 98.78 58.57| 11486 1530 314.15| 25.02 0.61
343732 39 99.13 66.68 | 12075 16.38 369.54 | 2847 0.58
411349 35 99.44 75.31| 12547 17.42 430.52( 32.78 0.53
492489 27 99.69 83.16 | 12876 18.32 491.26| 38.25 0.48
589858 17 99.84 89.16 113099 19.09 55234 45.03 0.42
706700 6 99.89 91.68 | 13250 19.77 614.79 | 53.34 0.37
846911 5 99.94 94.18 | 13362 20.41 683.69 | 63.38 0.32
1000000 3 99.96 96.00 | 13437 20.93 749.54 | 74.42 0.28
1201903 |. . . 13509 21.59 844711 88.97 0.24
1444187 1 99.97 96.81 | 13577 2234 974.26 1 106.37 0.21
1734928 3 100.00 100.00 | 13623 22.96| 1094.771127.35 0.18
2083817 |. 13623 22.96 | 1094.77{152.96 0.15

VUOSI | hgjonta| p25 p30 P75 pro5 P99 Zmin | Zmax
19931 67574 66 405 | 1703 90170 | 386688 3.2 795605
1994 60747 52 367 1651 81823 337955 2.1} 692118
1995 69074 64 383 1715 48890 | 308779 421 1543478
1996-| 61468 52 2921 1384 60264 263199 7.8] 1233163
1997 55055 51 295| 1599 80153 264846 45| 935142
1998 | 69425 51 270| 1464 77856 305002 8| 1687631
1999 | 68685 59 2371 1634 69033 293234 7.8 1616956
2000 | 56308 58 245] 1611 78879 | 339761 23| 508415
63841 55 312¢ 1614 72498} 322066 2.1} 1687631
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Taulukko 6. Tunnusluvut tauluston tapaturmista ja ammattitaudeista.

Z=MY N [S@) [F@D | a [a,* | a,* | M*] B,

10 1581 0.61 000! 10| L.0OO 1.00| 1.00 1.00
11y 2612 1.621 0.01 11} 1.00 100 1.00 1.00
13 934 1.98 0.01 13| 1.00 100} 1.00 1.00
15 329 2.11 0.01 157 1.00 1.01| 1.0l 1.00
18 900 2.46 0.01 18y 1.00 .01y 101 0.99
21| 4001 4.01 0.02] 20| 1.01 1.01} 1.01 0.99
24| 4642 5.80 0031 24| 1.01 1.02| 1.02 0.99

291 5417 7.90 005} 28] 1.01 1.03| 1.03 0.99]
341 3867 9.39 0.07| 33} 1.02 1.04| 1.04 0.98
40| 5221 11.4% 009 38| 1.02 1061 1.05 0.98
47| 3712 1285 0.11} 45 1.03 1.08 1.06 0.97
56 37227 1429 0131 52| 1.04 1.10] 1.08 0.97
671 4894 16.18 0.17| 61| 1.05 I.131 1.09 0.97
30 6554 1871 023 721 107 1.16 1.1t .96
954 6754 21.33 031) 84| 108 120 1.13 0.96
1001 1964 | 22.08 033; 88| 1.08 121 1.14 .96
1221 7605 2503 0.44| 105} 1.10 125 116 0.95
149 8162 28.18 0.58| 125| 1.13 131 120 0.94
181 84721 31.46 0.76| 147 1.15 1.37( 1.23] 0.94
219| 8502 34.75 098] 173] 1.18 145] 127 0.93
265| 9590 3846 1.27]| 202 1.21 1.531 1.31 0.92
320 11551 4292 1.70| 234| 1.24 163 1.37 0.91
387 | 13409} 48.11 2300 271 128 1.74| 1.43 0.90
466 | 14613 53.76 3.09; 310 1.33 1.88| 1.51 0.88
561 14281| 59.28 403} 351| 1.38 2057 1.60 0.86
676| 13339| 6444 507 394| 143 226 1.71 0.84
813 12104 69.12 622 440 1.50 2.51 1.85 0.81
1000 | 12561 7398 7.66| 493 1.59 2.87| 2.03 0.78
1198 | 9673 | 77.72 9.00| 540! 1.68 327( 222 0.76
1435 8579| 81.04| 1043| 589 1.78 3.76| 244 0.73
1720} 7535{ 83.95 11.94) 639| 1.90 437 2.69 0.71
2062| 6683 86.54| 13.54| 689 2.03 5121 299 0.68
24721 -5972| 88.85 1526] 739| 2.18 6.06] 3.34 0.65
2964 5160| 90.84| 17.04F 789| 235 723 376 0.62
3555) 4307| 92.51 18.82( 838 2.53 8.67| 4.24 0.60
4264 3608| 9391| 2061 886 2.74 1049 | 4381 0.57
51147 2935| 95.04| 2235| 933 298 12.77} 548 0.54
6135 2392 9597 24.05| 978] 3.24 15.68| 6.27 0.52
7360 1842 96.68| 2562|1023} 3.54 19.40| 7.20 0.49
8830 15061 97.26] 27.16|1067| 3.88 24221 8.28 0.47
10000 8531 9759 28.18|1097| 4.14 2832 912 0.45
121167 1040 9799 29.64(1144( 459 36.38| 10.60 0.43
14656 814| 9831 31.01] 119G 5.12 47.09] 1232 042
17704 650 98.56( 32.33}1237| 5.73 61.46| 14.31 040
21361 4731 98.74| 33.50| 1287 646 81.04] 16.60 0.39
25750 392| 98.89| 34.67)1338| 7.33 107.85| 19.24 0.38
31016 301} 99.01| 3575{1393| B8.36 144.73 | 22.26 0.38
37336 195{ 99.09; 36.59|1453( 9.63 196.04 | 25.69 0.37
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44920 183 99.16| 37.5411520} 11.17 267.52| 29.56 0.38
54020 162 99221 38.55|1593| 13.03 36594 | 33.91 0.38
64941 162 99.28 39.79 | 1675| 15.26 500.00| 38.76 0.39
78045 160 9934 41.24|1765| 17.86 678.18| 44.21 0.40
100000 2361 99.43| 43.88|1898| 22.00{ 1007.31| 52.67 0.42
118871 1471 9949 4591|1999| 2535 1315.64| 59.46 0.43
141515 112]- 9953 47.78|2110| 29.22| 1718.11| 67.07 0.44
168689 125 99.58 50.24 {2229 | 33.63] 2234.89| 75.66 0.44
201298 155 99.64 53.86|2355( 3849 288099 | 8548 0.45
240428 152 99.70 58.14 (24831 43.79( 3680.19| 96.82 045
287384 157 99.76| 63.41|2609| 49.38| 4646.16 |110.15 0.45
343732 140 99.82| 6899|2726 55.13| 579046 |126.09 0.44
411349 149 | 99.87 76.13 | 2830 60.90( 7119.10|145.36 0.42
492489 134 99.93 83.79|2909] 66.04| 8505.32|169.28 0.39
589858 03| 99967 90.17[{2963} 70.22| 9831.73{199.08 0.35
706700 50| 9993 9428|2995 73.36| 11017.131235.93 0.31
846911 23| 9999 96.55|3015| 75.75] 12091.48 | 280.88 0.27
1060000 14| 100.00 98.21 3026 77.36] 12933.85}330.47 6.23
1201903 5| 100.00f 98.89(3032( 78.48{ 13631.66396.40 0.20
1444187 3| 100.00| 99.38|3036| 79.40| 14307.61}475.69 0.17
1734928 3] 100.60| 100.00)3038| 79.96| 14786.35]571.08 0.14
2083817 . ' 3038 79.96| 14786.35)685.92 0.12
VUOSI | hajonta| p25 p30 | p75.| p95 99 Zmin | Zmax
1993 27741 110 39811018 5112 39474 1.1| 1091102
1994 | 28624 117 421 | 1089 | 5335 46165 2.1| 1010824
1995 | 25973 116 419{1081| 5036 26334 2.1 1543478
1996 | 27443 112 40011034 | 4877 266921 1.9 1233163
1997 | 26168 117 402{1019| 4880 32719 1.2 1282816
1998 26380 128 41211036 | 4963 26798 3.2| 1687631
19991 27884 131 416711053 | 5164 28514 1] 1616956
2000{ 26104 135 42611054 | 5320 31865 1.2 ] 1102063
26996 122 412 | 1048 | 5078 30610 1| 1687631
- Taulukkoe 7. Tunnusluvut erikoistariffiaineiston tapaturmista.
Z(=M)| N SZ) | FZ) | a | a,* a,* M* By
10 2130 1.05 0.00 10 1.00 1.00 1.60 1.00
11 3495 2.78 0.01 11 1.00 1.00 1.00 1.00
13 1095 3.32 0.02 13 1.00 1.0t 1.01 0.99
15 377 3.51 0.02 15 1.00 1.01 1.01 0.99
18 1123 4.06 0.02 17 1.01 1.02 1.01 0.99
21 3533 5.81 0.04| 20 1.01 1.02 1.02 0.99
24 3933 7.76 006 24 1.01 1.03 1.03 0.99
29 4214 9.84 0.09] 28 i.02 1.04 1.04 0.98
34 3622 11.63 0.12 32 1.03 1.06 1.05 0.98
40 4867 14.04 0.17 38 1.03 1.08 1.06 0.97
471 3244 15.64 020 44 -1.04 1.11 1.08 0.97
56 3312 17.28 0.25 51 1.06 i.14 1.10 0.96
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1.17

67 4317 1941 03t) 60 1.07 1.12 0.96

80| 6194| 2248 043 70 1.09 1.21 1.14 0.95

05 6107| 2550 0.57] 82 1.10 1.25 1.16 0.95

100 1730 2635 0.61 85 1.11 1.26 1.17 0.95
122 6271 2945 0.78 | 101 1.13 1.32 1.20 0.94

149 64911 32.66 1.01] 120 1.16 1.39 1.24 0.93

181 6895 | 36.07 130 141 1.19 1.47 1.28 0.92
219 6987 | 3953 1.65| 165 1.22 1.56 1.33 0.92
265 7935| 4345 2.14] 191 1.26 1.67 1.38 0.91
320 9809 4830 2.88| 221 1.30 1.79 1.45 0.90
387{ 11552 34.01 392 254 1.34 1.93 1.52 0.88
466 12351 60.12 526 288 1.39 2.10 1.62 0.86
561| 11558| 65.83 6.77| 323 1.45 2.31 1.74 0.84
676| 105837 71.07 8.43| 359 1.52 2.57 1.88 0.81
313 95731 7580 10.24] 395 1.60 2.90 2.06 0.78
1000 9037| 8027 12.32| 436 1.70 3.37 2.29 0.74
1198 6638 83.55 14.1741 472 1.81 3.89 2.54 0.71
1435 5565| 8630 16.03] 507 1.92 4.54 2.83 0.68
1720 4777 88.67| 17.94| 543 2.06 5.36 3.17 0.65
2062 3974 90.63 19.85( 578 2.21 6.39 3.57 0.62
2472 3307] 9227; 21.75| 613 2.39 7.69 4.03 0.59
2964 2969 93.73| 23.80| 647 2.59 9.33 4.58 0.56
3555 2440 94941 2582 680 2.81 11.38 5.23 0.54
4264 2010 9593| 27.82( 712 3.05 13.97 5.99 0.51
5114 1681 9677 29.81} 743 3.33 17.23 6.88 0.48
6135 1302 9741 3167| 773 3.63 21.38 7.94 0.46
7360 1073 97.94{ 33.51| 801 3.97 26.68 9.19 0.43
8830 8391 9836! 3523 828 4.35 3347 10.66 0.41
10000 470 9859 36.36| 846 4.64 39221 11.82 0.39
12116 567| 98.87| 3795 873 5.13 50421 13.89 0.37
14656 439 99.09| 3944 899 570 65.33| 1631 0.35
17704 3411 99.25| 40.84| 924 6.34 85.11 19.17 0.33
21361 284 | 99.39| 4224| 948 7.08 11143 22.53 0.31
25750 183 9948 4333 973 7.94 147.30| 2648 0.30
31016 145 9956 44.38| 998 898 197.53 | 31.09 0.29
37336 95| 99.60| 4520|1024 1023 268.55| 36.46 0.28
44920 82| 99.64| 46.05/1052| 11.80 37i.16| 4268 0.28
54020 700 99.68| 46.93)1083 13.72 517.68| 49.87 0.28
64941 451 9970 476111117 16.12 729.66 | 58.14 0.28
78045 31| 99721 48.17| 1155 19.16 | 103920 67.57 0.28
100000 35] 99.73| 48.95|1215] 24.55| 1691.70| 8229 0.30
118871 241 99.75| 49.61(1264| 29.40| 237600} 94.02 0.31
141515 29| 99.76| 50.57(1320| 35.31| 3323.37| 107.20 0.33
168689 39( 99.78| 52.11|1383| 42.33| 4600.77| 122,00 0.35
201298 391 99.80| 53.95]1452| 5049 6290.10| 138.66 0.36
240428 38| 99.82| 56.07]|1527| 59.83| 8487.11| 157.50  0.38
287384 527 99.84| 595811607 7034} 11303.28| 178.88 0.39
343732 48] 99.87f 63.49|1689| 81.88| 1484329 203.47 0.40
411349 62| 9990 69.46|1769] 93.86| 19062.61| 232.50 0.40
492489 81| 99.94| 78.66}1834| 104.58| 23447.75| 268.56 0.39
589858 52| 99.96| R85.81 (1882 113.88| 27956.06{ 313.44 0.36
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T06700 35 99,68 91.561{1914 | 121.44] 32305.22| 369.16 0.33
846911 27 99.99 96.7711930( 125.84| 35311.72| 438.86 0.29
1000000 71 100.00 08.3711936| 128.10| 37154.00| 516.50 0.25
1201903 6| 100.00| 100.00|1938| 128.93| 37928.60| 620.16 0.21
1444187 |. 1938 | 128.93| 37928.60| 745.18 0.17
17349287. 1938 | 128.93} 37928.60| 89520 0.14
2083817]|. 1938 128.93| 37928.60|1075.22 0.12
VUOSI | hgjonta| p25 p30 \p75 | p95 p9? Zmin Zmax
1993 | 22327 91 335) 779 3608 14696 1.9 1168760
1994 26663 90 336 780 3780 14887 1.1] 1046915
1995 | 21916 89 345 808 3654 13074 1.3 1081308
1996 23870 87 334 790 3588 13965 1.2 807801
1997 22980 87 3281 765 3477 13432 1.6 | 1022800
1998 | 17702 91 337| 773 3472 12394 1.21 697143
1999 19564 101 349 799 3551 13147 1.2 981640
2000 21239 98 3481 802 3676 14774 1.2 | 1035059
21921 92 340) 787 3590 13551 1.1 1168760
Taulukko 8. Tunnusluvut erikoistariffiaineiston ammattitaudeista.
Z(=M)| N |S(@)|F(2Z)]| a a,* | a* | M*| B,
10 26| 024 0.00 10 1.00 1.00{ 1.00 1.00
1t 49 0.69 0.00 11 1.00 1.001 1.00 1.00
13 39 1.05 0.00 13 1.00 1.00| 1.00 1.00
15 25 1.28 0.00 15 1.00 1.00| 1.00 1.00
i8 74 1.97 0.00 18 1.00 1.01 1.01 1.00}
21 187 3.69 0.00 21 1.00 1.01 1.01 0.99
24 290 6.37 0.01 24 1.01 101 1.02 0.99
29 799| 13.74 0.03 28 1.01 1021 1.03 0.98
34 344 16.92 0.03 32 1.02 1.05| 1.05 0.97
40 275] 1946 0.04 37 1.03 1.08 1.08 0.96
47 233 21.61 0.05 43 1.04 1.11 1.10 0.95
56 299) 24.37 0.06 30 1.06 1.16] 1.13 0.94
67 272) 26.88 0.07 581 - 1.08 1.21 1.16 0.94
80 300 29.64 0.09 67 1.11 1277 L.19 0.93
95 277 32.20 0.11 78 1.13 1.34| 1.23 0.92
100 79| 32.93 0.12 81 1.14 1.36] 1.24 0.92
122 344 36.11 0.15 95 1.17 145 1.28 0.92
149 312§ 38.98 0.18 112 1.21 1.55 1.33 0.91
181 328] 42.01 0.22 131 1.25 1.66] 1.38 0.91
219 349| 45.23 0.27 153 1.29 1.78] 1.44 0.90
265 3591 48.55 0.34 177 1.34f = 191 1.50 0.89
320 318} 51.48 0.41 205 1.39 2.07] 1.57 0.88
387 300] 54.25 0.50 236 1.44 2.24 1.64 0.88
466 3101 57.11 0.60) 271 1.50 244, 172 0.87
561 314] 60.01 0.72 311 1.56 2,67 1.81 0.86
676 276 62.56 0.86 355 1.63 293 1.91 0.86
813 307{ 65.39 1.03 404 1.7 3.23] 2.01 0.85
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1000 352] 68.64 128 466 1.80 3.6l 215 0.84
1198 363 71.99 1.59] 525 1.89 4.00] 228 0.83
1435 327 75.01 1.92y 587 1.93 446/ 244 0.81
1720 280 77.59] 2.26] 654 2.09 501 2.63 0.80
2062 245 79.85 2.62] 727 221 568 2.84 0.78
2472 217 81.86) 3.00[ 805 2.35 6.49 3.07 0.77
2964 218| 83.87 3.46| 889 2.50 7470 3.33 0.75
3555 221 85.91 401 978 2.67 8.64| 3.63 0.74
4264 198; 87.73 4.61] 1072 2.86] 10.04] 1398 0.72
5114 158 89.19 5.19] 1169 307 11.76] 437 0.70
6135 1531 90.60 5.84] 1271 3.31 13.85] 4383 0.69
7360 111] 91.63 6.42| 1379 3.58] 1647 534 0.67
8830 77| 92.34 6.90 1496 3.88] 1977 590 0.66
10000 39 92.70 7.18] 1584 412 22.53; 6.31 0.65
12116 63| 93.30] 7.73] 1731 4.54] 2767 7.00 0.65
14656 49 93.75 3.24] 1895 5.01] 3405 7.73 (.65
17704 42{ 94.14 8.76! 2079 5.54] 41.88] 8.52 0.65
21361 36] 94.47 9.30| 2286 6.12| 51371 9.34 0.66
25750 19/ 94.65 9.65| 2525 6.79] 62.87] 10.20 0.67
31016 25| 94.88] 10.18{ 2799 7.511  76.40; 11.08 0.63
37336 22} 95.08] 10.76] 3115 8.28] 92.11] 11.99 0.69
44920 23] 9529} 11.48] 3479 9.11] 110.03] 12.9] 0.71
54020 32| 95.59] 12.69 3892 9.98) 130.08] 13.88 0.72
64941 451 96.00] 14.76] 4350/ 10.86] 152.20[ 14.93 0.73
78045 46| 96.43] 17.29] 4843| 11.76] 176.79| 16.12 0.73
100000 46| 96.85[ 20.45) 5578 13.06] 216.34] 17.93 0.73
118871 32| 97.15] 23.15] 6142| 14.04] 249.45] 1935 0.73
141515 381 97.50 27.04| 6753 15.10| 288.45( 20.95 0.72
168689 27| 97750 30.24] 7393] 16.22] 334.03| 22.82 0.71
201298 291 98.02] 34.28| 8069| 17.45| 388.89] 24.95 0.70
240428 36; 98.35] 4031 8764] 18.78] 454.10| 27.44 0.63
287384 23] 98.56/ 45.10] 9499 20.28| 535.56 30.25 0.67
343732 391 98.92] 54.46| 10186 21.79] 627.34| 33.75 0.65
411349 39| 99.28] 65.89| 10793| 23.32| 731.70] 38.11 0.61
492489 36) 99.61) 78.63| 11257 24.71| 840,78 43.75 (.56
589858 20| 99.80| 86.91{ 11530] 25.76] 936.81| 51.16] ~ 0.50]
706700 10} 99.89] 91.89| 11706 26.65| 1031.64] 60.37 0.44
846911 6] 99.94] 95.53] 11825 27.43| 1129.67| 71.62 0.38
1000000 3] 99.97] 97.60| 11879 27.87| 1194.29] 84.18 0.33
1201903 3] 100.00] 100.00| 11888 27.96| 1208.35{ 101.11 0.28
1444187|. 11888 27.96] 1208.35]121.49 0.23
1734928], 11888 27.96| 1208.35] 145.95 0.19
2083817 11888} 27.96] 1208.35]175.29 0.16
VUOSI | hajonta | p25 | p50 | p75 P95 p9% | Zmin | Zmax
1993 73824 54 366 1552] 65498| 399310 2.1] 897844
1994 55352 54 316| 1648 55389 307732 7.7| 1006393
1995 43987 67 368] 1664 22150| 220876 2.1 713115
19967 64653 67 320 1580| 37605 395198 8.3 635094
1997 72552 53 243 1337] 45038 438663 7.7] 903373
1998; 57928 50 246{ 1197 35026 293836 8] 1074361
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1999) 61725 64 260 1532{ 13932] 302812 2| 1014670
2000] 62315 62 232 1137] 12745] 429168 7.7, 846348
61723 59 290| 1435 34134 357224 2| 1074361

Taulukke 9. Tunnusiuvut erikoistariffiaineiston tapaturmista ja ammattitaudeista

N

Z{= M) S VF@)| a | a* | a* | M*] B,
100 2156 1.01 0.00 10 1.001 100, 1.00 1.00
11| 3544 2.68 0.01 11 1.00) 100 1.0G 1.00)
13| 1134 3.21 0.01 13 1.00) 1.0l 101 0.99
15 402 3.40 0.01 15 1.00 1ol 1.01 0.99
181 1197 396 002 17 1.01 1.02 1.01 0.99
21 3720 5.70) 0.03 20 1.0} .02  1.02 0.99
240 4223 7.69 0.05 24 1.01 1.03] 1.03 0.99
29 3013 10.04 0.08 28 1.02 1.04  1.04 0.98
3 3966( 11.90 0.10f 32 1.03 1.060 1.05 0.98
400 51421 1431 0.14 38 1.03 1.08) 1.06 0.97
47 3477 1594  0.1§ 44 1.04 1.11}  1.08 0.97
56 3611 17.64  0.20 51 1.06 1.14 1L1g  0.96
67 4589 19.79 0.25 60 1.07 L17]  1.12 0.96
80 6494 22.84 0.35 70 1.09 1.21] 1.14 0.95
95| 6384 25.84 045 82 1.10 1.25 1.17 0.95
100 1809 26.69 0.49 85 LIl 1.27) 117, 094
122) 6615 © 25.79 0.63] 101 1.13 1.33) 1.21 0.94
14% 6803 3298 080 119 1.16 140 1.25 0.93
181 7223 36.37 1.03) 140 1.19 1.48 1.29 0.92
219 7336 39.82 1.31 164 1.22 157 134 092
265 8294 43.71 1.700 191 1.26 168 139 091
3200 10127 48.46 227 221 1.30 [.80) 1.45 0.90
387 11852 54.02 3.07 253 1.35 1.94 1.53 0.88
466, 12661 59.97 4.11| 287 1.404 2120 Lex  0.8§
561 11872 65.54 527 322 1.44) 233 L74 0.84
676 10859 70.64 6.56 359 1.53 259 1.88 0.81
813 9880, 75.27 7.96 396 1.60| 292 206 078
1000 - 9389  79.68 9.59 438 1.71 3390 229 075
1198 7001 82.96 11.06 474 1.81 3900 2.53 0.72
1435 5892 85.73] 12.54 511 1.93 4.55 2.81 0.69;
1720, 5057 88.10| 1406 548 2.07 536 3.14  0.66
2062 4219 90.08 1559 585 222 639 3.52 0.63|
24720 3524 9174 17.11] 623 2.40 7.68 397  0.60
2964 3187 93.23] 1877 . 659 2.60) 930 4.50 0.58
3555 2661 9448 2043 695 2.82 11.33] 5.11 0.55
4264 2208 95.52) 22.08 731 3.07 1390 584 0.3
5114 1839 96.38 23.72[ 765 3.35 17.1 6.69| 0.50
6135 1455 97.06 2528 793 3.66 2127 7.69 0.48
7360 1184 97.62| 2681 830 4.01 26.57 8.86 0.45
8830 916 98.05| 2822 862 4.41 3341 1024 043
10000 509 98.29 29.14 883 4.71 3928 11.32 042
12116 632 98.58 3047 916 5.24) 50.83 13.22 0.40
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14656 488 98.811 31.73] 949 5.86] 6638 1544 0.38
17704 383 9899 3291 982 6.58 87.32 18.020 037
21361 3200 9%.14 34.100 1016 743 11565 21.02] 0.35
25750 2021  99.24 3500, 1051 844 154900 2449 034
31014 1700 9932 3592 1089 9.67 209.98 2847  0.34
37336 1170 99.37 36.68 1130, 11.17] 287.56 33.03] 034
44920 105\ 99420 37500 1176] 13.03] 39751 38200 034
54020 102) 9947 3846 1226 1528 550.50{ 44.06 0.3
64941 90 99.51) 3948 1281 1799 761.55 50.68 0.3
78045 77 99.55 40.53 1343  21.24] 1050.10{ 58.13  0.37
100000 Bl  99.59 41900 1437 26.67) 1614.300 69.59 0.38
118871 36 99.61] 43.070 1512] 31.28] 2167.36] 78.60{  0.40
141515 67 99.64] 44.75) 1596] 36.65| 2894.13 88.64 0.41
168689 66  99.68 46.70| 1688 42.76) 3824.83 99.91 0.43
201298 63 99.71 49.09 1788 49.66] 5011.26( 112.57 0.44
240428 74 99.74  52.17) 1895 57.30f 6499.50 126.90f  0.45
287384 75 99.78)  56.000 2008  65.82) 8379.01| 143.13]  0.46
343732 87 99.82 61.26] 2121 74.83 10645.95 162.03f  0.46
411349 101)  99.87) 68.58 2228 84.00 13287.89 184.61 0.45
492489 117 99.92] 78.66 2313 92.16[ 16019.74] 212.93 043
589858 72 9995 86.09 2372 98.95| 18710.25 248.62] (.40
706700 45 9998 91.64 2412] 104.50{ 21319.69 29296  0.3§
346911 33 9999 9646 2433 108.09] 23320.66( 348.09  0.31
1000000 10 100.00f 98.18 2442 109.99 24573.92 409.55| 0.27
1201903 9 100.000 100.00f 2444] 110.59) 25022.04 491.78 022
1444187 24441 110,59 25022.04) 590.91 0.19;
1734928 2444) 110.59 25022.04 709.88 0.16
2083817 2444 110.59] 25022.04 852.63] 0.13
VUOSI | hajonta) p25 p50 | p75 p95 99 Zmin | Zmax

1993 27812 39 3360 802 3928 21802 1.9/1168760
1994 29236 33 335 804 4182 22353 1.1}1046915
1995 23950 88 346 833 40760 17875 1.3{1G81308
1996/ 28189 86 333 814 4011 19257 1.2] 807801
1997 27891 36 325 779 3755 175345 1.6/1022800
1998 21387 89 334 784 3661 15428 1.2/]1074361
1999 22804 99 347 815 3760, 14815 1.2|1014670
20000 24450 96 345 803 3825 17355 1.241035059
25585 90 33% 805 3882 17843 1.1{1168760),
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