SHV-TUTKINTO Vakavaraisuus
19.9.2018

1.

Toimit tySeldkevakuutusyhtid  Aallottaren aktuaarina. Aallottaren vastuuvelka ilman
lisdvakuutusvastuuta on 47 M€, josta 45 M€ on vanhuus- ja ty6kyvyttémyyselikevastuita ja 2 M€
tasausvastuuta ja osaketuottosidonnaista lisdvakuutusvastuuta.

Yhtién sijoitusomaisuus koostuu 20 M€ osakesijoituksista euroalueen kehittyneissd valtiossa
noteerattuihin  osakkeisiin, 25 M€ korkealaatuisiin eurovaltioiden joukkovelkakirjoihin
(luottoluokitus AAA-AA, duraatio 2 vuotta), 10 M€ yhdysvaltalaisten yritysten joukkovelkakirjoihin
(luottoluokitus A-BBB, duraatio 4 wvuotta), 5 M€ asuinkiinteistésijoituksiin sekd 2 M€
yhdysvaltalaisiin hedge-rahastoihin sijoitustyyliltdan equity short bias. Kaikki sijoitukset ovat hyvin
hajautettuja, paitsi osakesijoituksiin sisdltyy 5 M€ strateginen sijoitus yhteen suomalaisyritykseen.

Aallottaren toimitusjohtaja ei ole aivan varma laskeeko ohjelmisto vakavaraisuusrajan oikein ja
pyytdd sinulta apua. Laske Aallottaren vakavaraisuusraja. Voit kdyttdd apuna liitteend olevaa
materiaalia. Eldkevastuun tdydennyskerroin on 1,3 %, osaketuottosidonnaisuuden aste (lamda) 20
% seka vastuuvelan laskennassa kdytettava diskonttauskorko 3 %.

Laskentojen helpottamiseksi voit pydristdd korrelaatioparametrit ykkdseen tai nollaan normaalien
pyéristyssddntéjen mukaisesti.

(20 p)

Vastaus: Vastaus: 5,3 M€. Huomioitavia asioita:
e (Osakeriski (x2, asetuksesta tulevat hedge fund -lataukset)
e Korkoriski
e Luottomarginaaliriski
e Kiinteistoriski
e Valuuttariski
e Tuottovaaderiski
e Vakuutusriski
e Hedge fund -riski (sekd hedge fund -lataukset)
e (Osakekeskittymd
e Hajauttamisen puutteesta tuleva lisa

2,

Tieddt henkivakuutusyhtién vakuutuskannasta seuraavaa:
e Vakuutussopimuksia voimassa 31.12.2018: 10 000 kappaletta
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e Kaikki vakuutussopimukset ovat sddstéhenkivakuutuksia, jotka ovat alkaneet
1.1.2000 ja joihin maksettu 50 000€ vakuutuksen alkuhetkelld (ei my6hempid
maksuja)

e Maturiteetti kaikissa vakuutuksissa 21 vuotta (eli erddntyminen 31.12.2021)

e Laskuperustekorko kiinted 4,5%, eivat kuulu lisdetujen piiriin

e Kuolemanvarakorvaus 100% saastésummasta (ts. voit olettaa etta riskimaksut ja
kuolevuushyvitykset ovat olleet yhta suuret ja tulevat kuolemantapauskorvaukset
ovat sddstésumman suuruiset)

e Kuormitusta hoitokulujen kattamiseksi peritddn vakuutussdastostd kiinted 0,5% /
Vuosi

e Vakuutuksista aiheutuu yhtitlle hoitokuluja 100€/vakuutus/vuosi. Ei muita kuluja.

e BE-kuolevuusoletus 2% p.a.

e Sll-korkokayra kiinted 1% jokaiselle vuodelle

Arvioi vakuutuskannan VYL 9 luvun ja VYL 10 luvun mukaiset vastuuvelat hetkelld 31.12.2018
perustellusti. Mitd erityisesti ko. VYL-lukujen perusteella pitdd ottaa huomioon?

(10 p)

Vastaus:

Laskettava VYL 9 luvun mukainen vastuuvelka joko rekursiivisesti tai prospektiivisesti.
Laskentatavasta ja oletusajanhetkista riippuen vastaus noin 1 010M&£.

Laskettava VYL 10 luvun mukainen vastuuvelka prospektiivisesti.

Oletusajanhetkistd riippuen vastaus noin 1 165M£.

Kerrottava VYL 9 ja VYL 10 luvun mukaiset olennaisimmat vastuuvelkoihin liittyvdt huomioitavat
asiat.

3.
Vahinkovakuutusyhtio Koti ja kdrry harjoittaa kotivakuutusta ja henkildautojen kaskovakuutusta.
Yhtio kdyttad padomavaatimusten laskennassa standardikaavaa.

Alla tietoja yhtiosta:

luvut 1000 €

vuosi v-1 v v+l v+2 v+3
vakuutusmaksutulo (omalla

vastuulla) 10000 11000 12000 12500 13000
vakuutusmaksuvastuu (omalla

vastuulla) 4000 4000 5000 5000 5500
maksetut korvaukset (omalla

vastuulla) 7500 7800 9000 9300 10000
korvausvastuu ilman

tas.maarad (omalla vastuulla) 5000 5200 5500 5400 5500

tasoitusmaard 2700
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tm:lle hyvitettdva korko 0.005

Yhti6lld on neljd vastapuolta, kolme jalleenvakuuttajaa ja vakuutusedustajia. Saamiset
vakuutusedustajilta eivat ole erddntyneet yli kolme kuukautta sitten.

jarjestelyn

luvut 1000 € saamisten vakuutusriskid

paras vdahentava

estimaatti vaikutus luottoluokka
jdlleenvakuuttaja 1 1500 1500 1
jalleenvakuuttaja 2 1000 2000 1
jélleenvakuuttaja 3 0 2500 4
vakuutusedustajat 500

Lisaksi tiedetddn, ettd yhtién vahinkovakuutusriskin pddomavaatimus on 2.7 miljoonaa euroa ja
markkinariskin pddomavaatimus on 3.2 miljoonaa euroa. Tasoitusmaérille hyvitettivi korko on
aina 0.5 %.

a) mikd on tasoitusmaaran tavoitemaara ja enimmaismairi vuoden v lopussa.
b) miten yhtién tasoitusmaara kehittyy vuosina v, v+1, v+2 ja v+3, jos oletetaan, ett
tasoitusmadran tavoitemddrd ja enimmaismadrad ovat samat vuosina v+1, v+2 ja v+3 kuin vuonna

V.

Tavoitemaaran alapuolella kartutusvahinkosuhde on 0.75 ja purkuvahinkosuhde on 0.85.
Tavoitemddrdn yldpuolella kartutusvahinkosuhde on 0.7 ja purkuvahinkosuhde on 0.8.

Solvenssi |l -direktiivin 2009/138/EY liitteessd IV olevassa kohdassa | esitetty korrelaatiomatriisi on
seuraava:

vahinko henki markkina vastapuoli  sairaus
vahinko 1 0 0.25 0.5 0
henki 0 1 0.25 0.25 0.25
markkina 0.25 0.25 1 0.25 0.25
vastapuoli 0.5 0.25 0.25 1 0.25
sairaus 0 0.25 0.25 0.25 1

(15 p)

Huom.: Tentissa jaetuista tehtdvdpapereista tastd tehtdvastd 3 oli osa tekstistd jadnyt pois. Tassa
tehtdva on esitetty siind muodossa kuin se oli tenttiin ajateltu.

Vastaus:
a) tasoitusmddrdn tavoitemadra ja enimmaismaara: vakuutusyhtiélaki (521/2008) 9 luku 5 §ja5a

§I
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tasoitusmadrdn tavoitemd&ira: lasketaan vakavaraisuuspadomavaatimus standardikaavaa kdyttden
ottaen vain vakuutusriskiosioiden padomavaatimukset ja vastapuoliriski menevdn
jdlleenvakuutuksen vastapuoliriskin pddomavaatimuksen osalta.

* vastapuoliriski: Euroopan komission delegoitu asetus 2015/35, artiklat 189-202 (erityisesti
artiklat 189, 192, 199, 200 ja 201)

* vahinkovakuutusriski annettu, muut vakuutusriskit nollia

* vakavaraisuuspddomavaatimus: VYL 11 luku 7 § ja komission asetus 2015/35, artikla 87

b) vakuutusyhtitlaki 9 luku 5 b § ja 5 c §, sosiaali- ja terveysministerion asetus 357/2015, lasketaan
oikaistu vahinkosuhde ja tasoitusmadrdsiirto asetuksen 1 ja 2 §:n nojalla

4,
a) Miten vahinko- ja henkivakuutusyhtién varat ja velat arvostetaan
vakavaraisuuslaskennassa?
b) Miti tarkoitetaan vahinko- ja henkivakuutusyhtion vakavaraisuuslaskennassa Omalla
Varallisuudella, Omalla Perusvarallisuudella ja Omalla Lisdvarallisuudella?
c) Laske yhtion Oma Varallisuus, kun yhtién kirjanpidon mukainen tase per 31.12.2017
nadyttdd seuraavalta:

VARAT per 31.12.2017

Aineettomat oikeudet 1000
Sijoitukset, muut sijoitukset 10 000
Saamiset ensivakuutusliiketoiminnasta 1000
VELAT per 31.12.2017

Oma pddoma, takuupddoma 2000
Oma padoma, edellisten tilikausien voitto3500
Vakuutusmaksuvastuu ja korvausvastuu4000
Tasoitusmdard 2000
Velat ensivakuutustoiminnasta 500

Lisdksi tiedetddn per 31.12.2017, ettd
- Sijoitusten arvostuserot 2000

- Vastuuvelan (pl. tasoitusmaara) arvo vakavaraisuuslaskennassa 3000
- Saamiset ja velat ensivakuutustoiminnasta on lyhytaikaista eikd sisdlld oleellisesti
vastapuoliriskia

(10 p)

Vastaus:
a) VYL 10. luku, pykdld 1, momentti 1
b) VYL 12. luku, pykaldt 1-3
c) 8900, huomioita: aineettomien hyddykkeiden arvo on 0, vastuuvelan arvona kéytetdan S2-
arvoa, sijoitusten arvostuserot lisdtdan varoihin, tasoitusmaara lisdd varoja, verovelat
lasketaan tasoitusmaaralle seka sijoitusten ja vastuuvelan arvostuseroille.
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(a) Mita tarkoitetaan riskienhallinnan kolmella puolustuslinjalla?
(b) Mitd haasteita ndiden puolustuslinjojen viliseen tyénjakoon ja rooleihin liittyy?
(c) Mitka ovat riskienhallintaprosessin keskeiset vaiheet?

(10 p)

Vastaus:

Sweeting, luku 1.5 ja luku 6

(a) Mitd tarkoitetaan markkinoiden toimintaan liittyvalla likviditeettiriskilld (market liquidity
risk), ja toisaalta rahoitukseen liittyvalld likviditeettiriskilld (funding liquidity risk)?

(b) Milla eri tavoin taseen sijoituksia voi kdytta likviditeetin (likvidien varojen) lisddmiseen?

(c) Milld tavoin pankkien, henkivakuutusyhtididen, vahinkovakuutusyhtigiden ja
eldkerahastojen likvidien varojen tarve (ja sen mydté kyky pitai taseessaan epilikvideji
varoja) eroavat toisistaan?

(10 p)

Vastaus:

Sweeting, luku 7.6

7.

Vakuutusyhti6t Alar ja Vasir toimivat samalla markkina-alueella ja samalla vakuutustoimialalla.
Niiden asiakasmaarat ovat suurin piirtein samat. Molemmat tavoittelevat myos markkinakasvua.
Molemmat yhtiét ovat laatineet muutaman viimeisen vuoden tuloskehityksesta oheiset kuvat.
Analysoi yhtididen kehitysta. Millaisia riskejé yhtididen toiminnassa on mahdollisesti realisoitunut
tai saattaa realisoitua? Millaisilla toimenpiteilld nihin voisi varautua tai korjata tilannetta?
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(10 p)
Vastaus:

- analysoitava tulosten muodostumista

- analysoitava vakuutus- ja sijoitusriskien vaikutusta seka esitettdavd mahdollisia syitd havainnoille
- ehdotettava konkreettisia toimenpiteitd

Mika henkivakuutustyyppi on kyseessa? Perustele vastauksesi.

a) Vakuutusyhtié on havainnut, ettd sen tuote A on hitaasti muuttumassa vdhemman
kannattavaksi kuin aiemmin. Tuotteessa ei ole endd uusmyyntid. Yhtién aktuaari tekee laskelmia ja
toteaa havaitun kuolevuuden laskeneen olennaisesti tuotteen hinnoittelussa kdytetysta
kuolevuudesta.

b) Vakuutusyhtié on huolissaan tuotteesta B. Riskiton korko on ldhelld nollaa eikd yhtidn
sijoitustoiminta ole tuottanut yli kahta prosenttia (2 %) viime vuosina. Yhtié ei voi pitkalld
aikavililld tayttad lupauksiaan vakuutuksenottajille.

c) Vakuutusyhtioé on ottanut myyntiin uuden tuotteen C. Siina ei ole merkittdvdd vakuutusriskia
eiké sijoitusriskikdan realisoidu merkittavasti vakuutusyhtiélle.

(5p)

Vastaus:
Vakuutustalous 3.3.1
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9.

Henkivakuutusyhtié Henki ja tore tarjoaa vakuutusturvaa kuoleman ja pysyvin tySkyvyttémyyden
varalle. Jos vakuutettu tulee tyokyvyttdméksi vakuutuksen voimassaoloaikana, maksetaan
vakuutetulle kertasuoritus (A euroa). Vakuutussopimus loppuu télldin tihan. Jos vakuutettu
kuolee vakuutuksen voimassaoloaikana, maksetaan vakuutetun omaisille kertasuoritus (B euroa).
Myés tdssa tapauksessa vakuutus paattyy téhan.

Tata voidaan kuvata tilamallilla:

y(t)

aktiivi \ tyokyvytén

u(t) kuollut
Tdssa p(t) on kuolevuusintensiteetti ja y(t) on tyékyvyttémyysintensiteetti hetkell3 t.

Lake yhtidn Solvenssi Il:n standardikaavan mukainen vakavaraisuuspddomavaatimus
vakuutusriskin osalta vuoden v alussa, kun oletetaan, etté:

- standardikaavan laskennassa ei kdytetd mahdollisia yksinkertaistuksia

- vakuutettujen lukumé&ara vuoden v alussa on 30 000 kappaletta.

-A=B=10000 euroa

- korvaukset maksetaan aina kalenterivuoden lopussa

- vakuutus pdattyy sen vuoden lopussa, jolloin vakuutettu tdyttda 65 vuotta

- kaikki vakuutetut tayttavat 64 vuotta vuoden v aikana.

- u(t) =0.02

- y(t) = 0.005

- vakuutussopimukset on maksettu loppuun, ts. yhtié ei saa enda vakuutussopimuksista
maksutuloa

- sopimuksia ei voida muuttaa eikd irtisanoa

- kdytettdva diskonttauskorkoi=1%

- kuluja ei oteta huomioon

Laskentojen helpottamiseksi korrelaatiomatriisin parametrit voi pyéristdé ykkéseen tai nollaan
normaalien py&ristyssddantéjen mukaisesti.

Tee mahdolliset tarvittavat muut oletukset.

Vihje: alkuhetkelld tilassa ‘aktiivi’ olevan todennikoisyys olla vield hetkelld t tilassa ‘aktiivi’ on
Da(t) = e~ Jo (W) +y(w)du

(10p)

Vastaus:
a) lasketaan vastuuvelka lahtétilanteessa
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b) kuolevuusriski: Euroopan komission delegoitu asetus 2015/35 artikla 137

c) pitkdikdisyysriski = 0

d) tyékyvyttémyysriski: Euroopan komission delegoitu asetus 2015/35 artikla 139
e) kuluriski =0

f) muuttamisriski =0

g) raukeamisriski =0

h) katastrofiriski: Euroopan komission delegoitu asetus 2015/35 artikla 143



